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ėĦŃįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŀƞŅĬĮĶŃŏĴŇĬĭĪėĺŅĴȮȮ&Peer review) 

  
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢĔŇĨĨŇėŋĦȮħĶ,ĬĚĸńĔļĦƢȮȮĺŇĶńĝĝńĵ Ph.D.Ȯ&Education' 

ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĽŜŅŏĬŅĺƢȮĕěĶĻŇĸĮƝ Ph.D. (Student Personal and Guidance) 

ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĭŋĠīĶĶĴȮěŇĨĨƢŀĬńĬĨƢ Ph.D. (Agricultural Education) 

ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĔķļĴńĬĨƢȮĺńĥĬŅĦĶĚėƢ Ph.D. (Vocational/ Technical Education-Instructional System 
Technology) 

ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĔĴĸĶńģȮŀŇĬĪĶĪńĻĬƢ Ph.D. (Development Communication) 

ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ŏĔňĵĶĨŇĻńĔħŇśȮıńĬīƢĸŜŅŏěňĵĔ ė,ħ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĻŉĔļŅ' 

ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĺňĶŃȮœĪĵıŅĬŇĝ Ph.D. (Curriculum & Instruction) 

ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ŀŜŅĬĺĵȮŏħĝĝńĵĻĶň ĔĻ,ħ,Ȯ&ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅ' 

 

ėĦŃĭĶĶĦŅīŇĔŅĶ 

 
ĪňŗĮĶŉĔļŅ ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĽŋĶĝńĵȮěŇĺŏěĶŇĠĽĔŋĸȮȮȮ 
 
ĭĶĶĦŅīŇĔŅĶŀŜŅĬĺĵĔŅĶ įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮĬ,Ĩ,ħĶ,ĽńĠĝńĵȮıńĥĬĽŇĪīŇś 
 
ľńĺľĬƟŅĔŀĚĭĶĶĦŅīŇĔŅĶ ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĽŅőĶĝȮőĻĳňĶńĔĕƢ 
 
ĔŀĚĭĶĶĦŅīŇĔŅĶ ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĦĶĚėƢȮĽĴıĚļƢ 
 ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮěĚĔĸȮŐĔƞĬŏıŇŗĴ 
 ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮĽŋĶĝńĵȮĮĶŃŏĽĶŇģĽĶĺĵ 
 įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĔŀĭĔŋĸȮĽĶĶıĔŇěěŜŅĬĚ 
 įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĻĻŇĜŅĵȮīĬŃĴńĵ 
 ŀŅěŅĶĵƢȮħĶ,œıĤŌĶĵƢȮĻĶňĲƚŅ 
 ŀŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĦńģıĸȮĶŜŅœı 
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ĭĪĭĶĶĦŅīŇĔŅĶ 

 

"ĺŅĶĽŅĶĺŇěńĵŀŀĬœĸĬƢĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĻŉĔļŅȮ: e-Journal of Innovative Education ȮĜĭńĭĪňŗȮ2 
ĮƖĪňŗȮ1Ȯ&ıķļĳŅėĴ-ĨŋĸŅėĴȮ2556'ȮŏĸƞĴĬňŘŏĮƦĬĺŅĶĽŅĶŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ&e-Journal' ĕŀĚĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵň
ĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮĪňŗıĵŅĵŅĴĶĺĭĶĺĴįĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮĪňŗŏĮƦĬ
ĭĪėĺŅĴȮŐĸŃĭĪėĺŅĴĺŇěńĵȮĪňŗŏĮƦĬįĸĚŅĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĬŇĽŇĨĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĪńŘĚĳŅĵŒĬŐĸŃ
ĳŅĵĬŀĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮĪńŘĚĬňŘŏıĶŅŃĮƤĠľŅŒĬĔŅĶĸĚĨňıŇĴıƢĚŅĬĺŇěńĵĪńŘĚĕŀĚĬŇĽŇĨŐĸŃŀŅěŅĶĵƢ
ĴňĴŅĔĕŉŘĬĨŅĴĸŜŅħńĭȮŏıĶŅŃĺŅĶĽŅĶĪňŗĽŅĴŅĶĩĶńĭĨňıŇĴıƢĭĪėĺŅĴĴňĬƟŀĵȮŐĨƞěŜŅĬĺĬĭĪėĺŅĴĔĸńĭŏıŇŗĴıŌĬ
ĕŉŘĬŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮěĬŏĮƦĬĮƤĠľŅĔŅĶĕŀěĭĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĬŇĽŇĨĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮŐĸŃĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬ
ĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĔŖľŅĪňŗĸĚĨňıŇĴıƢĵŅĔĕŉŘĬȮĺŅĶĽŅĶŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĜĭńĭĬňŘěŉĚŏĮƦĬŀňĔĝƞŀĚĪŅĚľĶŊŀŏĺĪňĪŅĚėĺŅĴėŇħ
ľĬŉŗĚŒĬĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĬŊŘŀľŅŒĬĜĭńĭĮģĴķĔļƢĬňŘȮěŃĸĚĨňıŇĴıƢĭĪėĺŅĴĺŇěńĵĪńŘĚľĴħȮŏıĶŅŃĺƞŅĴňĭĪėĺŅĴĺŇěńĵĪňŗěŃĸĚ
ĨňıŇĴıƢŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔȮĭĪėĺŅĴĪňŗĸĚıŇĴıƢŒĬĜĭńĭĬňŘŏĮƦĬĭĪėĺŅĴĪňŗįƞŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔĸńŗĬĔĶŀĚȮ&peer 
review) ěŅĔįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĳŅĵĬŀĔŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺȮěŉĚŏĮƦĬĕƟŀĶńĭĮĶŃĔńĬĺƞŅĽŅĴŅĶĩŀƟŅĚŀŇĚĭĪėĺŅĴĪňŗŀĵŌƞŒĬ
ĺŅĶĽŅĶŏĸƞĴĬňŘœħƟȮĽƞĺĬŒĬĺŅĶĽŅĶŏĸƞĴĨƞŀŕȮœĮěŃıĵŅĵŅĴŒľƟĴňĭĪėĺŅĴŀŊŗĬŕĪňŗĴňĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĬńĔĺŇĝŅĔŅĶ
ŐĸŃįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŒĬĽŅĕŅŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃěŃıĵŅĵŅĴĸĚĭĪėĺŅĴĺŇěńĵĪňŗĵńĚŏľĸŊŀ
œĴƞœħƟĸĚĨňıŇĴıƢŀňĔŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔȮȮľĺńĚĺƞŅėĚŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĽŜŅľĶńĭįŌƟŀƞŅĬœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĺŅĶĽŅĶŏĸƞĴĬňŘľĶŊŀ
ŏĮƦĬŏĸƞĴĨƞŀŕȮœĮ 

 

 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶĻ,ħĶ,ĦĶĚėƢȮȮĽĴıĚļƢ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔŀĚĭĶĶĦŅīŇĔŅĶ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĺĺȮȮĨŋĸŅėĴȮĮĮĮĮ 
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ĽŅĶĭńĠ 

ľĬƟŅ 

ĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚėŜŅĽĴŅĽ 
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮőĶĚŏĶňĵĬĶńĨĬŅīŇŏĭĻĶƢ 
őħĵȮĬŅĶňĶńĨĬƢȮȮĻĶňĽĬŇĪ         ȮȮȮȮȮȮ/ 
 
ĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔőĸĔŒĬŀŅŏĞňĵĬȮ 
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮőĶĚŏĶňĵĬĬĺĴŇĪĶŅĝŇĬŌĪŇĻȮŏĭĠěĴĶŅĝŅĸńĵ 
őħĵȮıŇĴıƢĽŇĶŇȮȮıńĬīƢŏĨňŘĵ         ȮȮȮȮȮ6 
 
ĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮőĶĚŏĶňĵĬĽŋĕŋĴĬĺıńĬīƢŀŋĮĩńĴĳƢ 
őħĵȮĽŋĳŅĳĶĦƢȮȮŏıŖĚıŋĥȮ         ȮȮȮȮ/5 
 
ĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĪĻĬŇĵĴȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 
őħĵȮıńĝĶŅĳĶĦƢȮȮĺĚėƢėŜŅěńĬĪĶƢ        ȮȮȮȮ01 
 
ĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬĺŇĝŅĝňĺĺŇĪĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĴŇĺŏĪĝńĬ ĽŜŅľĶńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 
őħĵȮŀĴĶĶńĨĬƢȮȮıŇĴıŃ         ȮȮȮȮ33 
 
ĔŅĶıńĥĬŅĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮŏĪėĬŇėĔŅĶĽĶƟŅĚĚŅĬħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴȮPhotoshop  
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5  őĶĚŏĶňĵĬĝŇĨŒěĝŊŗĬ 
őħĵȮĸńĔĕĦŅȮȮĮŅĔıĸňĬŀĔ        ȮȮȮȮ2. 
 
ĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĽŀĬĭĬŏĺŖĭ ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőĮĶŐĔĶĴĮĶŃĴĺĸįĸėŜŅ 
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮőĶĚŏĶňĵĬĬĺĴŇĬĪĶŅĝŇĬŌĪŇĻȮŏĭĠěĴĶŅĝŅĸńĵ 
őħĵȮıňĶŃŏĪıȮȮĔŅĺŇĬĝńĵ         ȮȮȮȮ3. 
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ĽŅĶĭńĠȮ(Ĩƞŀ) 

ľĬƟŅ 

ĔŅĶĽĶƟŅĚĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚĽĴŋħȮ 
ĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢĔĶŋĚŏĪıł-ĳŌĴŇĳŅė 
őħĵȮěŇĶĺĚĻƢȮȮőĨőĽĴ         ȮȮȮȮ34 

 
ĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĽŀĬĭĬŏĺŖĭĺŇĝŅĳŅļŅŀńĚĔķļȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŐĨƞĚĔŅĵĮĶŃěŜŅĝŅĨŇ 
ĕŀĚĮĶŃŏĪĻĽĴŅĝŇĔŀŅŏĞňĵĬȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 
őħĵȮĬķĴĸȮȮŏŀňŗĵĴĽŜŅŀŅĚ         ȮȮȮȮ43 
 

 
ĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĽĶƟŅĚĚŅĬŐŀĬŇŏĴĝńŗĬȮȮĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 
őĶĚŏĶňĵĬŀŋĭĸĶńĨĬĶŅĝĔńĠĠŅĶŅĝĺŇĪĵŅĸńĵȮȮĬėĶĮģĴ 
őħĵȮĽĶŅĸňȮȮĽŋĪīŇĻŅĽĨĶƢ         ȮȮȮȮ72 

 
ĔŅĶıńĥĬŅŏĺŖĭœĞĨƢĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĔĸŋƞĴĚŅĬőĶĚŏĶňĵĬŀŅĝňĺĻŉĔļŅ 
ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬ 
őħĵȮĦńĢģƢȮȮľŀĴĽŋĺĶĶĦ         ȮȮȮȮ78 

 
ĔŅĶıńĥĬŅľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚĶŃĭĭĚŅĬœĮĶļĦňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
ĽŜŅľĶńĭıĬńĔĚŅĬĭĶŇļńĪȮœĮĶļĦňĵƢœĪĵȮěŜŅĔńħ 
őħĵȮĔķļĦŃȮȮĽŋĕĽĴěŇĨ         ȮȮȮȮ63 

 
ĔŅĶĽĶƟŅĚľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮőĶĚŏĶňĵĬŏĪĻĭŅĸĺńħĸŃľŅĶ 
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ĬŅĶňĶńĨĬƢȮȮĻĶňĽĬŇĪ 1 
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ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚėŜŅĽĴŅĽȮ 
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ŐĭĭĔĸŋƞĴȮ&cluster sampling' őħĵĺŇīňĔŅĶěńĭ
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œħƟŐĔƞȮĭĪŏĶňĵĬ 
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ŐĭĭĪħĽŀĭ 
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ĭĪŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅ
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ĴŅĔ 
 
ėŜŅĽŜŅėńĠȮ: ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚ
ĔŅĶĔŅĶĽĶƟŅĚėŜŅĽĴŅĽ 
 
Abstract 
   The purposes of this research 
were 1' to compare the learning 
achievement scores of the students who 
learned with computer multimedia 
program with those of the students who 
learn by traditional style., 2) to study the 
effectiveness index of  the computer 
ksjrgkcbg_Ȯnpmep_kȮmlȮapc_rgleȮŴIf_k-
sa-k_qŵ, and 3' to study rfcȮqrsbclrŲqȮ
satisfaction on computer multimedia  
 

1 ĬŇĽŇĨĮĶŇĠĠŅőĪȮĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅȮ ĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
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program. 
 Thirty students from 

Matthayomsuksa 2 were drawn by cluster 
sampling. Research instruments were 
computer multimedia program on 
apc_rgleȮ _Ȯ ŴIf_k-sa-k_qŵ* learning 
achievement tests* _lbȮ qrsbclrqŲs 
satisfaction questionnaire toward 
computer multimedia program on 
apc_rgleȮŴIf_k-sa-k_qŵ. The data was 
analyzed by using percentage* mean*Ȯ
standard deviation and t-test 
(independent sample).   

The research findingsȮwereȮ1' the 
learning achievement scores of the 
student who learned with computer 
multimedia program were significantly 
higher than those of student who learned 
by traditional style at 0.05 level., 2) the 
effectiveness index of the computer 
ksjrgkcbg_Ȯnpmep_kȮmlȮapc_rgleȮŴIf_k-
sa-k_qŵȮu_qȮ_rȮ.,65 that means learners 
could be improved all progressive higher 
learning for 87 percents, and 3) the 
qrsbclrŲqȮ q_rgqd_argmlȮ rmu_pbȮ rfcȮ
computer multimedia program creating 
ŴIf_k-sa-k_qŵ was at high level. 
 
Keyword : Computer multimedia 
npmep_kmlȮapc_rgleȮŴIfam-sa-k_qŵ 
  
ĭĪĬŜŅ 
Ȯ ĮƤěěŋĭńĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĺŇĝŅ
ĳŅļŅœĪĵȮĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 őĶĚŏĶňĵĬ
ĶńĨĬŅīŇŏĭĻĶƢȮĴŅĨĶģŅĬĪňŗȮ4 ľĸńĔĔŅĶŒĝƟĳŅļŅĕŀĚ 

įŌƟŏĶňĵĬĴňįĸĽńĴķĪīŇśŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĔĸŅĚȮŐĸŃėƞŀĬĕƟŅĚ
ŀƞŀĬȮőħĵŏĜıŅŃŏĶŊŗŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚėŜŅĽĴŅĽȮĞŉŗĚŏĮƦĬ
ŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĕƟŅŒěĵŅĔȮŏĬŊŗŀĚěŅĔėŜŅĽĴŅĽĴňľĸńĔŏĔĦĤƢ
ŒĬĔŅĶĽńĚŏĔĨȮĔŅĶěŜŅŐĬĔȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĞńĭĞƟŀĬȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵįŌƟŏĶňĵĬĴňŏĺĸŅŏĶňĵĬěŜŅĔńħŐĸŃ               
ĴňĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĶĺħŏĶŖĺœĴƞŏĪƞŅĔńĬȮŀňĔĪńŘĚ
įŌƟŏĶňĵĬœĴƞĴňĽŊŗŀŒĬĔŅĶĪĭĪĺĬėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚěĬ
ŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěĔŅĶŒĝƟĪńĔļŃĪŅĚĳŅļŅœĪĵȮįŌƟŏĶňĵĬ
ĨƟŀĚľĴńŗĬİƗĔİĬĪńĔļŃěĬŏĔŇħėĺŅĴĝŜŅĬŅĠĽŅĴŅĶĩ
ŒĝƟĳŅļŅŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŐĸŃ
ĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚȮįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚĶŌƟľĸńĔĔŅĶŒĝƟ
ĳŅļŅœĪĵȮīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĔġŏĔĦĤƢĕŀĚĳŅļŅœĪĵȮ
ŒĝƟĳŅļŅŒľƟĩŌĔĨƟŀĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭőŀĔŅĽŐĸŃĭŋėėĸȮ
ħńĚĬńŘĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚėĶŌįŌƟĽŀĬ
ĶŅĵĺŇĝŅĳŅļŅœĪĵěŉĚėĺĶĴňĺŇīňĔŅĶĽŀĬĪňŗĪńĬĽĴńĵ
ħŉĚħŌħėĺŅĴĽĬŒěŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬȮőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮ
įŌƟĽŀĬĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔĔŅĶĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃ
ŀĭĶĴħŌŐĸįŌƟŏĶňĵĬŐĸƟĺįŌƟĽŀĬĨƟŀĚŏıŇŗĴĭĪĭŅĪŏĮƦĬįŌƟ
ŏŀŊŘŀĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃĝňŘŐĬŃŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟœħƟħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚȮĮƤěěŋĭńĬĽĳŅıĽńĚėĴĴňĔŅĶıńĥĬŅĶŋħľĬƟŅœĮ
ĴŅĔȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬěŉĚėĺĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ŏĕƟŅĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏıŊŗŀŏĮƦĬŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŏĮƦĬĽŊŗŀ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ ĞŉŗĚĵŊĬȮĳŌƞĺĶĺĶĶĦ (2546)ȮȮ
ĔĸƞŅĺĺƞŅȮĔŅĶĬŜŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴŅŒĝƟŒĬĶŃĭĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĮƦĬĺŇīňľĬŉŗĚĪňŗĝƞĺĵŐĔƟĮƤĠľŅŏĶŊŗŀĚ
ėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮĔŅĶĬŜŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬľĶŊŀĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏĮƦĬĨńĺŏĸŊŀĔĪňŗħňĪňŗŏľĴŅŃĽĴŀĵƞŅĚľĬŉŗĚ
ŒĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĬŅĴīĶĶĴŒľƟŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴŐĸŃ
ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĨŅĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚ
ĨĬŏŀĚȮěŉĚŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħŐĸŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĶŃľĺƞŅĚįŌƟĽŀĬĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĔŇħ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚĽŋħȮĵĔĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟŐĔƞ 
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įŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĽŌĚĕŉŘĬ  
 ĔŅĶĵĔĶŃħńĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ŏĶŊŗŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚėŜŅĽĴŅĽȮěŉĚėĺĶĴňĽŊŗŀĪňŗĴňėĺŅĴ
ĬƞŅĽĬŒěŐĸŃĨŀĭĽĬŀĚħƟŅĬėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸȮ 
įŌƟĺŇěńĵěŉĚŏĸŖĚŏľŖĬĺƞŅĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬȮȮĔŅĶĽŀĬ
ħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĬƞŅěŃŏĮƦĬ
ĪŅĚŀŀĔŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮŏıĶŅŃėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĬńŘĬȮĴňėĺŅĴ
ĬƞŅĽĬŒěȮŐĸŃŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŒĬĶŌĮ
ŐĭĭŏħŇĴȮŕȮőħĵŏıŇŗĴŏĪėĬŇėĔŅĶŏĽĬŀĳŅıȮ
ĕƟŀėĺŅĴȮĳŅıĬŇŗĚȮĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺĪňŗĴňĽňĽńĬĽĺĵĚŅĴȮ
ŐĸŃĴňŏĽňĵĚĮĶŃĔŀĭȮĪŜŅŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĬƞŅ
ĨŊŗĬĨŅĨŊŗĬŒěȮĽŅĴŅĶĩĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĕƟŅŒěŏĬŊŘŀľŅȮ
ĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŐĔƟĮƤĠľŅŒĬħƟŅĬĕŀĚĕƟŀěŜŅĔńħ
ŏĔňŗĵĺĔńĭŏĺĸŅŐĸŃĽĩŅĬĪňŗĻŉĔļŅœħƟĞŉŗĚĬƞŅěŃĪŜŅ
ŒľƟįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬħňĕŉŘĬœħƟȮ 
 
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 
  1,ȮŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚėŜŅĽĴŅĽȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0ȮőĶĚŏĶňĵĬĶńĨĬŅīŇŏĭĻĶƢȮĶŃľĺƞŅĚ
ĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĔńĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĮĔĨŇ 
Ȯ 2,ȮŏıŊŗŀľŅėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚ
ėŜŅĽĴŅĽȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0Ȯ
őĶĚŏĶňĵĬĶńĨĬŅīŇŏĭĻĶƢȮ 
Ȯ 3,ȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮȮ
ĪňŗĴňĨƞŀĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶ
ĽĶƟŅĚėŜŅĽĴŅĽȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ
0ȮőĶĚŏĶňĵĬĶńĨĬŅīŇŏĭĻĶƢȮ 
 
 

ĺŇīňĔŅĶĻŉĔļŅ 
Ȯ ĮĶŃĝŅĔĶȮœħƟŐĔƞȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅȮ 
ĮƖĪňŗȮ0ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ0ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0333ȮőĶĚŏĶňĵĬ
ĶńĨĬŅīŇŏĭĻĶƢȮěńĚľĺńħĬĬĪĭŋĶňȮ 
 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮœħƟŐĔƞȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0 ěŜŅĬĺĬȮ2 ľƟŀĚŏĶňĵĬȮœħƟŐĔƞȮĴ,
2/4 ěŜŅĬĺĬȮ 38ȮėĬȮŏĮƦĬĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴȮŐĸŃĴ,
2/10 ěŜŅĬĺĬȮ38ȮėĬȮŏĮƦĬĔĸŋƞĴĪħĸŀĚ  őħĵŒĝƟ
ĺŇīňĔŅĶĽŋƞĴŐĭĭĔĸŋƞĴȮ&cluster sampling' ħƟĺĵ
ĺŇīňĔŅĶěńĭĽĸŅĔĴŅ 2ȮľƟŀĚȮěńĭĽĸŅĔėĶńŘĚŐĶĔŏĮƦĬ
ĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴȮ                  ěńĭĽĸŅĔėĶńŘĚĪňŗĽŀĚ
ŏĮƦĬĔĸŋƞĴĪħĸŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėŊŀ 
  1. ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĔŅĶĽĶƟŅĚėŜŅĽĴŅĽȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ2 
 2. ŐĭĭĪħĽŀĭȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĽĶƟŅĚėŜŅĽĴŅĽȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮőĶĚŏĶňĵĬ
ĶńĨĬŅīŇŏĭĻĶƢȮŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭŐĭĭŏĸŊŀĔĨŀĭȮĝĬŇħȮȮȮȮȮȮȮ
2ȮĨńĺŏĸŊŀĔ  
 3. ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚėŜŅĽĴŅĽȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮȮőĶĚŏĶňĵĬ
ĶńĨĬŅīŇŏĭĻĶƢȮĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮ1ȮħƟŅĬȮħƟŅĬĸŃȮȮȮȮȮȮ
1ȮėĬȮœħƟŐĔƞȮħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅȮȮħƟŅĬŏĪėĬŇėȮȮŐĸŃħƟŅĬ
ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
 4. ŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěȮĪňŗĴňĨƞŀ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĽĶƟŅĚ
ėŜŅĽĴŅĽȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2Ȯ 
 
ĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
 /,ȮįŌƟĺŇěńĵĝňŘŐěĚĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĨƞŀįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶőĶĚŏĶňĵĬ
ĶńĨĬŅīŇŏĭĻĶƢȮŏıŊŗŀŐěƟĚĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮ
ĺŇīňŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĔŅĶĪħĽŀĭľŅįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŒľƟįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶőĶĚŏĶňĵĬĪĶŅĭıĶƟŀĴ
ĬŜŅľĬńĚĽŊŀĕŀėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢĕŀŒĝƟĽĩŅĬĪňŗŐĸŃ
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ĕŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸ
ŏıŊŗŀĪŜŅĔŅĶĺŇěńĵȮĴŀĭŒľƟŐħƞįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶőĶĚŏĶňĵĬ
ĶńĨĬŅīŇŏĭĻĶƢ 
 0,ȮįŌƟĺŇěńĵĝňŘŐěĚĺŇīňĔŅĶĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭ
ĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬȮĶĺĴĩŉĚĺŇīňĔŅĶŒĝƟĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴĪħĸŀĚȮįŌƟĺŇěńĵŏĮƦĬįŌƟ
ėĺĭėŋĴĔŅĶĪħĸŀĚħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĽƞĺĬĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴ
ėĺĭėŋĴŏĶňĵĬĮĔĨŇĨŅĴŐįĬĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ŏĶŊŗŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚėŜŅĽĴŅĽĔńĭėĶŌįŌƟĽŀĬĪƞŅĬŀŊŗĬĪňŗœĴƞŒĝƞ
įŌƟĺŇěńĵȮĬńĔŏĶňĵĬĪńŘĚȮ0ȮĔĸŋƞĴȮŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃ
ĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬ 1Ȯ
ĝńŗĺőĴĚ 
 1,ȮĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴĪħĸŀĚŐĸŃĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴ
ĪŜŅŐĭĭĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬŐĭĭĪħĽŀĭŐĭĭ
ŏĸŊŀĔĨŀĭȮĝĬŇħȮ4 ĨńĺŏĸŊŀĔȮőħĵŒĝƟŏĺĸŅĪŜŅ
ŐĭĭĪħĽŀĭȮ30 ĬŅĪň 
 2,ȮįŌƟĺŇěńĵĬŜŅĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴĪħĸŀĚœĮ
ľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮıĶƟŀĴĨĔĸĚĔĨŇĔŅ
ĴŅĶĵŅĪŒĬĔŅĶŏĶňĵĬŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮįŌƟĺŇěńĵŀīŇĭŅĵĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŒĝƟĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŐĸŃŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴ
ĪħĸŀĚĻŉĔļŅĭĪŏĶňĵĬħƟĺĵĨĬŏŀĚȮőħĵŒĝƟŏĺĸŅ
ĻŉĔļŅŐĸŃĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħȮ2ȮĝńŗĺőĴĚȮ&ĨŅĴ
ĨŅĶŅĚĽŀĬĬńĔŏĶňĵĬŏĶňĵĬĺŇĝŅĳŅļŅœĪĵĺńĬĸŃȮ1 
ĝńŗĺőĴĚ'ȮįŌƟĺŇěńĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴĪħĸŀĚĭńĬĪŉĔ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĸĚŐįƞĬĞňħňľĶŊŀ
ŀŋĮĔĶĦƢĭńĬĪŉĔŀŊŗĬȮŕȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮĻŉĔļŅĬŀĔŏĺĸŅȮ
ĪƟŅĵĝńŗĺőĴĚŐĶĔĭńĬĪŉĔľĬƞĺĵĪňŗȮ1Ȯ-ȮľĬƞĺĵĪňŗȮ2ȮĪƟŅĵ
ĝńŗĺőĴĚĪňŗĽŀĚĭńĬĪŉĔľĬƞĺĵĪňŗȮ3Ȯ-ȮľĬƞĺĵĪňŗȮ4 ŐĸŃŒĬ
ĝńŗĺőĴĚĪňŗȮ3 įŌƟĺŇěńĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪĭĪĺĬĔƞŀĬĪŜŅ
ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬěŜŅĬĺĬȮ                  
30ȮĬŅĪň 
 5. ľĸńĚěŅĔĔĸŋƞĴĪħĸŀĚŏĶňĵĬħƟĺĵ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚ
ėŜŅĽĴŅĽŐĸƟĺȮįŌƟĺŇěńĵŒľƟĔĸŋƞĴĪħĸŀĚĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭ

ĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬěŜŅĬĺĬȮ30ȮĬŅĪňȮȮŏĴŊŗŀ
ĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŐĸƟĺ
ŏĽĶŖěŒľƟĔĸŋƞĴĪħĸŀĚĪŜŅŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚ
ıŀŒě 
 4,ȮįŌƟĺŇěńĵĬŜŅįĸěŅĔĔŅĶĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭ
ĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬȮĕŀĚĔĸŋƞĴĪħĸŀĚŐĸŃĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴĴŅ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚĽĩŇĨŇŐĸŃĽĶŋĮįĸĨƞŀœĮ 
 
įĸĔŅĶĻŉĔļŅ 
 1. įĸĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚėŜŅĽĴŅĽȮĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0ȮőĶĚŏĶňĵĬĶńĨĬŅīŇ
ŏĭĻĶƢ ĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĮĔĨŇȮıĭĺƞŅėŃŐĬĬĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĔĸŋƞĴĪħĸŀĚĽŌĚĔĺƞŅĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴ
ŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭ .05 
 2.ȮįĸĕŀĚĔŅĶľŅėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵŏĶŊŗŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚ
ėŜŅĽĴŅĽȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0Ȯ
őĶĚŏĶňĵĬĶńĨĬŅīŇŏĭĻĶƢȮěŅĔįĸĔŅĶėŜŅĬĺĦıĭĺƞŅȮ
įŌƟŏĶňĵĬŏĴŊŗŀŏĶňĵĬěŅĔĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵŏĶŊŗŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚėŜŅĽĴŅĽȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬ
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0ȮĴňħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĴňėƞŅ
ŏĪƞŅĔńĭȮ0.87 ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚėŜŅĽĴŅĽȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0ȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶ
ĽĶƟŅĚėŜŅĽĴŅĽŏıŇŗĴĕŉŘĬĶƟŀĵĸŃȮ65 
 3. įĸĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚ
ėŜŅĽĴŅĽȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0Ȯ
őĶĚŏĶňĵĬĶńĨĬŅīŇŏĭĻĶƢȮıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮ
ěŜŅĬĺĬȮ38 ėĬȮĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚėŜŅĽĴŅĽȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0ȮőĶĚŏĶňĵĬĶńĨĬŅīŇ
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ŏĭĻĶƢȮȮĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮ 
&ȮxĖ = 2,50) 
 
ŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĺŇěńĵ 
  1. įĸĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚėŜŅĽĴŅĽȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0ȮőĶĚŏĶňĵĬĶńĨĬŅīŇŏĭĻĶƢ 
ĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĮĔĨŇŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵ ıĭĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚ
ėŜŅĽĴŅĽȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0Ȯ
őĶĚŏĶňĵĬĶńĨĬŅīŇŏĭĻĶƢȮĴňėŃŐĬĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬŐĭĭĮĔĨŇŀĵƞŅĚĴň
ĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚ
ėŜŅĽĴŅĽȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0Ȯ
őĶĚŏĶňĵĬĶńĨĬŅīŇŏĭĻĶƢȮŏĮƦĬĭĪŏĶňĵĬĪňŗĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĪńŘĚĬňŘŀŅěŏĮƦĬŏıĶŅŃĭĪŏĶňĵĬœħƟĩŌĔ
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮŀŀĔŐĭĭȮıńĥĬŅȮĬŜŅœĮŒĝƟȮŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬ
ŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬȮĪńŘĚĬňŘĭĪŏĶňĵĬĵńĚįƞŅĬ
ĔŅĶıŇěŅĶĦŅěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪńŘĚȮ1ȮħƟŅĬȮħƟŅĬĸŃȮ1Ȯ
ėĬȮěŉĚĽƞĚįĸŒľƟĭĪŏĶňĵĬŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĴňėŋĦĳŅı
ĔƞŀŒľƟŏĔŇħŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚĕŉŘĬĔĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬ
ŐĭĭĮĔĨŇȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŀĨŇĬŋĝȮŏĨĶńĨĬƢȮ&033/'Ȯ
ĞŉŗĚœħƟĻŉĔļŅĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬȮȮŏĶŊŗŀĚőėĶĚĽĶƟŅĚœĺĵŅĔĶĦƢĳŅļŅŀńĚĔķļȮ
ĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĬįƞŅĬĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵĔńĭĔŅĶĽŀĬŐĭĭĮĔĨŇȮȮıĭĺƞŅŒĬħƟŅĬ
ėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒě ŐĸŃĪńĔļŃĔŅĶĲƤĚ ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ
ŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭ .05 őħĵĔĸŋƞĴ
ĪħĸŀĚĪňŗŏĶňĵĬįƞŅĬĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔĸŋƞĴ
ėĺĭėŋĴ 
 0,ȮȮįĸĕŀĚĔŅĶľŅėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸ
ĕŀĚĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵŏĶŊŗŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚ

ėŜŅĽĴŅĽȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0Ȯ
őĶĚŏĶňĵĬĶńĨĬŅīŇŏĭĻĶƢȮıĭĺƞŅėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĪňŗ
œħƟěŅĔįĸĔŅĶėŜŅĬĺĦĴňħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĴňėƞŅ
ŏĪƞŅĔńĭȮ0.87 ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵŏĶŊŗŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚėŜŅĽĴŅĽȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬ
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0ȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴň
ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĶŊŗŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚ
ėŜŅĽĴŅĽŏıŇŗĴĕŉŘĬĶƟŀĵĸŃȮ65ȮĪńŘĚĬňŘĔŅĶĪňŗėƞŅħńĝĬňĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇįĸŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĬňŘŀŅěŏĮƦĬŏıĶŅŃįŌƟŏĶňĵĬŒľƟ
ėĺŅĴĽĬŒěŐĸŃĨńŘĚŒěŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮħƟĺĵėŋĦĸńĔļĦŃ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĶňĵĬĶŌƟœħƟĚƞŅĵȮĶĺħŏĶŖĺȮ
ĽĬŋĔĽĬŅĬȮŐĸŃĸńĔļĦŃĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĵńĚ
ĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮȮ
įŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĪĭĪĺĬėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪŜŅŐĭĭİƗĔĔňŗ
ėĶńŘĚĔŖœħƟěĬĔĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŏĬŊŘŀľŅŐĨƞ
ĸŃľĬƞĺĵȮĬŀĔěŅĔĬňŘĬńĔŏĶňĵĬĵńĚĴňŏěĨėĨŇĪňŗħňĨƞŀ
ĔŅĶŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮěŉĚĽƞĚįĸŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ĴňėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĶŊŗŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚ
ėŜŅĽĴŅĽŏıŇŗĴĕŉŘĬĶƟŀĵĸŃȮ65ȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮĝŅĵȮ
ľĴŀħŌȮ&0332'ĪňŗœħƟıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ŏĶŊŗŀĚĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ                              
ĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 ıĭĺƞŅȮħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸ
ĕŀĚĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ0.69 ĪňŗœħƟ
ıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏĶŊŗŀĚĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭ
ĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 ıĭĺƞŅȮ
ħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴňėƞŅ
ŏĪƞŅĔńĭȮ0.69 
  3. įĸĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚ
ėŜŅĽĴŅĽȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0Ȯ
őĶĚŏĶňĵĬĶńĨĬŅīŇŏĭĻĶƢȮıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴĪħĸŀĚȮ
ěŜŅĬĺĬȮ38 ėĬȮĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚėŜŅĽĴŅĽȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0ȮőĶĚŏĶňĵĬĶńĨĬŅīŇ
ŏĭĻĶƢȮĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŀĵŌƞ
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ŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮőħĵĮĶŃŏħŖĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĴňĶŃħńĭėĺŅĴ
ıŉĚıŀŒěĴŅĔĪňŗĽŋħȮœħƟŐĔƞȮĴňėŜŅŐĬŃĬŜŅĭĪŏĶňĵĬĪňŗ
ŏĕƟŅŒěĚƞŅĵ ŏĬŊŘŀľŅĽŀħėĸƟŀĚĔńĭěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ įŌƟŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŏĶňĵĬ ĭĪŏĶňĵĬĴň
ĔŅĶĵĔĨńĺŀĵƞŅĚŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĪŜŅŒľƟŏĕƟŅŒěĚƞŅĵ 
ĭĪŏĶňĵĬĴňĔŅĶĽĶŋĮŏĬŊŘŀľŅŒĬŐĨƞĸŃľĬƞĺĵŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴ ĴňŐĭĭİƗĔľńħŒľƟĬńĔŏĶňĵĬİƗĔŏıŊŗŀĪĭĪĺĬ
ėĺŅĴĶŌƟ ĔŅĶŀŀĔŐĭĭľĬƟŅěŀőħĵĶĺĴĴňėĺŅĴ
ŏľĴŅŃĽĴ ĕĬŅħŐĸŃĶŌĮŐĭĭĨńĺŀńĔļĶĴňėĺŅĴ
ĝńħŏěĬŀƞŅĬĚƞŅĵȮŐĸŃœħƟĶńĭėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚ
ėŜŅĽĴŅĽĴŅĔĕŉŘĬȮĪńŘĚĬňŘŀŅěŏĮƦĬŏıĶŅŃĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗįŌƟĺŇěńĵıńĥĬŅĕŉŘĬĬńŘĬȮœħƟįƞŅĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢŐĸŃĽŀĭĩŅĴĬńĔŏĶňĵĬŒĬ
ĔŅĶŀŀĔŐĭĭľĬƟŅěŀȮĕĬŅħĨńĺŀńĔļĶȮĶĺĴĩŉĚ
ŐĭĭİƗĔľńħȮĮĶŃĔŀĭĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬȮĪŜŅŒľƟ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬ
ĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮĞŉŗĚ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ ĬĺĸĸŃŀŀ ŏŀňŗĵĴĸŃŀŀ &0332'ȮĪňŗ
ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵ ŏĶŊŗŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭįĸŇĨĳńĦĤƢĽŅĴĴŇĨŇ 
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 6 ĔĸŋƞĴĽŅĶŃ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň őĶĚŏĶňĵĬ
ĶŅĝĺŇĬŇĨĭŅĚŏĕĬ ıĭĺƞŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵ 
ŏĶŊŗŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭįĸŇĨĳńĦĤƢ ĽŅĴĴŇĨŇ ĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ ĮƖĪňŗ 6 ĴňėƞŅėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵ
őħĵĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔ  
 
ĽĶŋĮįĸĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 

1. įĸěŅĔĔŅĶĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘŐĽħĚŒľƟŏľŖĬ
ĺƞŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚ
ėŜŅĽĴŅĽȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0Ȯ
őĶĚŏĶňĵĬĶńĨĬŅīŇŏĭĻĶƢȮȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħ
ėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚėŜŅĽĴŅĽœħƟȮȮ
ĪńŘĚĬňŘįŌƟĽŀĬěŉĚėĺĶĮĶńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
œħƟĴňőŀĔŅĽŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚŏĨŖĴĻńĔĵĳŅıȮįŌƟĽŀĬėĺĶ

ŏĮĸňŗĵĬĭĪĭŅĪěŅĔŏħŇĴĪňŗŏėĵĔŜŅľĬħĪŋĔŀĵƞŅĚŒĬ
ĝńŘĬŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĮĔĨŇŀŅě
ĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬĝƟŅŏĶňĵĬœĴƞĪńĬŏıŊŗŀĬȮŏĔŇħėĺŅĴ
ĪƟŀŐĪƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃœĴƞĝŀĭĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĪňŗĽŋħȮ
ŒĬĪŅĚĔĸńĭĔńĬľŅĔįŌƟĽŀĬĴňĺŇīňĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĽŊŗŀĪňŗ
ľĸŅĔľĸŅĵŐĸŃŏĮƦĬĽŊŗŀĪňŗŏľĴŅŃĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮįŌƟŏĶňĵĬ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅĽŊŗŀĬńŘĬœĮĻŉĔļŅĬŀĔŏĺĸŅĨŅĴĻńĔĵĳŅı
ŏĴŊŗŀįŌƟŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěĪŜŅœħƟŐĸŃŏĶňĵĬĪńĬŏıŊŗŀĬįŌƟŏĶňĵĬ
ěŃŏĔŇħėĺŅĴĳŌĴŇŒěŒĬĨĬŏŀĚŐĸŃĴňŒěĶńĔĪňŗěŃŏĶňĵĬ
ĨƞŀœĮ 

2. ŐĭĭİƗĔľńħŏĮƦĬĽƞĺĬĽŜŅėńĠŀĵƞŅĚĴŅĔ
ŒĬĔŅĶİƗĔİĬįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮħńĚĬńŘĬĔŅĶĪňŗ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĴňŐĭĭİƗĔľńħŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬœħƟĪŜŅŀĵƞŅĚıŀŏľĴŅŃěŃĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĶŌƟĽŉĔ
ĽĬŋĔŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘŐĭĭİƗĔľńħėĺĶĴň
ĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮȮĴňĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚĪńĬĪňȮŏĝƞĬȮ
ĔŅĶŐěƟĚėŃŐĬĬĪńĬĪňĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħŏĽĶŖě
ĽŇŘĬȮȮŐĭĭİƗĔľńħėĺĶĴňĸńĔļĦŃĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĪňŗ
ĽŜŅėńĠĨƟŀĚĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĔńĭŏĬŊŘŀľŅȮ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬȮȮ 

3. ĔŅĶŒľƟŏĺĸŅĬńĔŏĶňĵĬœħƟĴňőŀĔŅĽ
ĪĭĪĺĬėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚŏĨŖĴĻńĔĵĳŅıȮ
įŌƟĽŀĬėĺĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀĪňŗŏŀŊŘŀŀŜŅĬĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĬŜŅ
ĔĸńĭœĮĻŉĔļŅŏıŇŗĴŏĨŇĴĬŀĔŏĺĸŅȮŏıĶŅŃŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ŏĺĸŅŏĶňĵĬĪňŗőĶĚŏĶňĵĬĴňĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗěŜŅĔńħȮȮľŅĔ
įŌƟĽŀĬĴňĽŊŗŀĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĻŉĔļŅŏĶňĵĬĶŌƟœħƟ
ħƟĺĵĨĬŏŀĚĬŀĔŏĺĸŅŏĶňĵĬȮȮįŌƟŏĶňĵĬĔŖĽŅĴŅĶĩĪňŗěŃ
ŏĶňĵĬĶŌƟœħƟĨŅĴĻńĔĵĳŅıėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸ 

4. įŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬħńĚĬńŘĬįŌƟĽŀĬ
ĨƟŀĚľĴńŗĬĽńĚŏĔĨįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃėŀĵŀŜŅĬĺĵėĺŅĴ
ĽŃħĺĔŐĬŃĬŜŅĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĔŇħĮƤĠľŅĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬȮȮ
įŌƟĽŀĬĨƟŀĚŏħŇĬħŌĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ
ĬńĔŏĶňĵĬȮ 
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 5. ĔŅĶŒĝƟĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮįŌƟĽŀĬ
ĨƟŀĚĨĶĺěĽŀĭĽĳŅıŏėĶŊŗŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒľƟıĶƟŀĴ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮȮŏıŊŗŀĸħĮƤĠľŅĪňŗŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬ
ĕĦŃĬńĔŏĶňĵĬŒĝƟŏĶňĵĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘįŌƟĽŀĬĨƟŀĚĴňĔġ
ŒĬĔŅĶŒĝƟľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŏıŊŗŀŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬĴňĺŇĬńĵŒĬĔŅĶŒĝƟľƟŀĚŏĶňĵĬ 

6,ȮėĺĶĴňĔŅĶĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴėĚĪĬ
ŒĬĔŅĶŏĶňĵĬľĸńĚěŅĔĪňŗįŌƟŏĶňĵĬŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵœĮŐĸƟĺ 

7. ėĺĶĴňĔŅĶĻŉĔļŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ
ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĶŃľĺƞŅĚĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴŏĔƞĚŐĸŃ
ĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴŀƞŀĬĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵ 

8. ėĺĶĴňĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮĺŇĝŅĳŅļŅœĪĵȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭľĸńĔ
ĳŅļŅȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĵŅĔŐĨƞľĸńĔĳŅļŅĬńŘĬ
ŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶŒĝƟĳŅļŅœĪĵ 

9,ȮėĺĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵŏĮƦĬĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮľĶŊŀıńĥĬŅ
ĭĪŏĶňĵĬŒľƟĽŅĴŅĶĩŒĝƟĚŅĬœħƟĭĬĽĴŅĶƢĨőĲĬŐĸŃ
ŀŋĮĔĶĦƢŐĪĮŏĸŖĨ 
 
 
ŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚ 
ĵŊĬ ĳŌƞĺĶĺĶĶĦ.ȮȮ2546,ȮȮœŀĞňĪňŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅ 
 œĪĵ. ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮ8ȮĞňŏŀŖħĵŌŏėĝńŗĬ 
ĝŅĵȮȮľĴŀħŌ.  2554.  ĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬ 
 ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬŏĶŊŗŀĚ 
 ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝńŘĬ 

ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ2.  ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ
ĮĶŇĠĠŅ ėĶŋĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ,  
ĽŅĕŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĻŉĔļŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĶŅĝĳńĢ ĴľŅĽŅĶėŅĴ. 

 
 
 

ĬĺĸĸŃŀŀȮŏŀňŗĵĴĸŃŀŀ,ȮȮ2554.  ĶŅĵĚŅĬ 
 ĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭįĸŇĨĳńĦĤƢ
ĽŅĴĴŇĨŇ.ȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶĚŅĬ
ŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň,őĶĚŏĶňĵĬĶŅĝĺŇĬŇĨ  
ĭŅĚŏĕĬ ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ4. 

ŀĨŇĬŋĝ ŏĨĶńĨĬƢ,ȮȮ2551,ȮȮŴĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ 
 įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ ŐĸŃėĺŅĴėĚĪĬ 
 ŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĶŊŗŀĚőėĶĚĽĶƟŅĚœĺĵŅĔĶĦƢ 
 ĳŅļŅŀńĚĔķļ ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 ĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝƞĺĚĝńŘĬ 
 Īňŗ 3 ĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĬįƞŅĬĭĪŏĶňĵĬ 
 ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĔńĭĔŅĶĽŀĬŐĭĭ 
 ĮĔĨŇ,ŵȮĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢ  
 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮĮƖĪňŗ 9 Ȯ 
 &2):  165-171. 
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ĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔőĸĔŒĬ 
ŀŅŏĞňĵĬȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮőĶĚŏĶňĵĬĬĺĴŇĪĶŅĝŇĬŌĪŇĻȮŏĭĠěĴĶŅĝŅĸńĵ 
Development of Multimedia Computer  Courseware on World  Heritage 

in ASEAN for Mathayomsuksa 3ȮStudents at Nawamintharachinuthit 
Benjamalachalai School 

 
ıŇĴıƢĽŇĶŇȮȮıńĬīƢŏĨňŘĵ1 

 
ĭĪėńħĵƞŀ 

 ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀȮ 
1)  ıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔőĸĔŒĬŀŅŏĞňĵĬȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5ȮőĶĚŏĶňĵĬĬĺĴŇĬĪĶŅĝŇĬŌĪŇĻȮ
ŏĭĠěĴĶŅĝŅĸńĵȮĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ
ĨŅĴŏĔĦĤƢȮ80/80 Ȯ 

2)  ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĔńĭ
ėŃŐĬĬĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔőĸĔŒĬ
ŀŅŏĞňĵĬȮ3)  ĻŉĔļŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔ
őĸĔŒĬŀŅŏĞňĵĬȮŐĸŃȮ4)  ĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒě
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔőĸĔŒĬŀŅŏĞňĵĬ 

 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮėŊŀȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5/4 ěŜŅĬĺĬȮ30 ėĬȮ 
őĶĚŏĶňĵĬĬĺĴŇĬĪĶŅĝŇĬŌĪŇĻȮŏĭĠěĴĶŅĝŅĸńĵȮ
ĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2 ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2555 őħĵĔŅĶĽŋƞĴ
ŐĭĭĔĸŋƞĴȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮėŊŀȮ 

1)  ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 ŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔőĸĔ
ŒĬŀŅŏĞňĵĬȮ2)  ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔőĸĔŒĬ
ŀŅŏĞňĵĬȮ3)  ŐĭĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĴĶħĔőĸĔŒĬŀŅŏĞňĵĬȮŐĸŃȮ4)  ŐĭĭĽŀĭĩŅĴ
ėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔőĸĔŒĬ
ŀŅŏĞňĵĬȮĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮœħƟŐĔƞȮ
ėƞŅĶƟŀĵĸŃȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬ
ŐĸŃȮt-test 
 įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮ1)  ĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔőĸĔŒĬ
ŀŅŏĞňĵĬȮȮĴňėŋĦĳŅıŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħňĴŅĔŐĸŃĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ86.11/84.33ȮĽŀħėĸƟŀĚĨŅĴ
ŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮ2)  ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬěŅĔ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔ
őĸĔŒĬŀŅŏĞňĵĬȮĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĽŌĚ
ĔĺƞŅėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠ
ĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,05 3)  ħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔ
őĸĔŒĬŀŅŏĞňĵĬȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮȮ0.61 ŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

1 ÚõëõÖÜäõÎÎóāØ áóÅèõËóÿØÅāÚāæãöÂóäé÷Âêó ÅÔñé÷ÂêóéóëÖä° âìóèõØãóæòãÿÂêÖäéóëÖä° 
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4) ĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔőĸĔŒĬ
ŀŅŏĞňĵĬȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħ 

Abstract 
 The purposes of this research 
were: 1)  to develop and find out 
quality and  efficiency of  Multimedia 
Computer Courseware on World  
Heritage in ASEAN  for Mathayomsuksa 
5 Students, Nawamintharachinuthit 
Benjamalachalai School at 80/80 
criteria. 2)  to compare the learning 
achievement scores with pre-test 
scores after using the Multimedia 
Computer  Courseware  on  World  
Heritage  in  ASEAN.  3) to study 
Effectiveness index of the Multimedia 
Computer  Courseware  on  World  
Heritage  in  ASEAN and 4) to study the 
qrsbclrqŲȮ q_rgqd_argmlȮ rmu_pbȮ Ȯ rfcȮ
Multimedia Computers  Courseware  
on  World  Heritage  in  ASEAN. 

ĭĪĬŜŅ 

 ıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮ
ıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ0320ȮľĴĺħȮ2ȮĨŅĴŐĬĺĔŅĶěńħ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮȮĴŅĨĶŅȮ00ȮĔĸƞŅĺĺƞŅĔŅĶěńħ
ĔŅĶĻŉĔļŅĨƟŀĚĵŉħľĸńĔĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬĪŋĔėĬĴň
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃıńĥĬŅĨĬŏŀĚœħƟȮŐĸŃ
ĩŊŀĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĪňŗĽŋħȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶĻŉĔļŅĨƟŀĚĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩ
ıńĥĬŅĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇȮŐĸŃŏĨŖĴĨŅĴĻńĔĵĳŅıȮ

ěŉĚĨƟŀĚěńħŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃŐĸŃĔŇěĔĶĶĴŒľƟ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĽĬŒěŐĸŃėĺŅĴĩĬńħĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬȮőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸȮȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬŒĬľĴĺħȮ7ȮĕŀĚ
ıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮ
ıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ0320ȮĵńĚĔĸƞŅĺŀňĔĺƞŅŏĪėőĬőĸĵň
ŏĮƦĬĽŇŗĚĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĝƞĺĵŐĔƟĮƤĠľŅħƟŅĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟĸŋĸƞĺĚœĮœħƟȮőħĵŏĜıŅŃŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗŒĝƟŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃ
ĮĶŃĽŇĪīŇįĸħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃěŃ
ŏıŇŗĴėĺŅĴĽŜŅėńĠĵŇŗĚĕŉŘĬŒĬŀĬŅėĨȮ
ĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŅĚŕȮœħƟĨĶŃľĬńĔĩŉĚ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ
őħĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵŏĮƦĬĽŊŗŀľĬŉŗĚĪňŗĩŌĔ
ĬŜŅĴŅŒĝƟŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚȮĪŜŅŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬ 

ĔŅĶĽŀĬĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬħŜŅŏĬŇĬœĮ
ħƟĺĵħňȮĝƞĺĵĔĶŃĨŋƟĬėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃ
ĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟĴŅĔĕŉŘĬŒĬŏĺĸŅĪňŗĴň
ěŜŅĔńħȮŐĸŃĝƞĺĵŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĚƞŅĵĕŉŘĬȮ
ŏıĶŅŃĽŅĴŅĶĩĪŜŅĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬĬŅĴīĶĶĴŒľƟŏĮƦĬ
ĶŌĮīĶĶĴȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĪŜŅĽŇŗĚĪňŗĞńĭĞƟŀĬŒľƟĚƞŅĵ
ĕŉŘĬœħƟȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  

ĮƤěěŋĭńĬœħƟĴňĔŅĶĬŜŅĭĪŏĶňĵĬĴńĸĨŇĴňŏħňĵĴŅŒĝƟŒĬ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴŅĔĕŉŘĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĴň
ėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļĪňŗŏľĴŅŃĽĴőħĵĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵěŃĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵ
ĳŅıĔĶŅĲƕĔȮȮĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺȮĴňĔŅĶŒĝƟĳŅı
ĸŅĵŏĽƟĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽƞĺĬĝƞĺĵŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĭĶĶĵŅĔŅĻȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮȮĽĬŋĔĽĬŅĬ
ŏıĸŇħŏıĸŇĬȮıĶƟŀĴĔńĬĬňŘĵńĚĴňĔŅĶŏĽĶŇĴŐĶĚħƟĺĵ
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ĕƟŀĴŌĸĵƟŀĬĔĸńĭŀĵƞŅĚĪńĬĪňĪńĬŒħȮĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŐĸŃ
ĝƞĺĵĽĶƟŅĚėĺŅĴĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒĬ
ĔŅĶŏĶňĵĬŒľƟĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĵńĚĽŅĴŅĶĩĭńĬĪŉĔ
ėŃŐĬĬȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮ
ĽŅĴŅĶĩİƗĔİĬĮĢŇĭńĨŇĞŘŜŅœħƟŏĪƞŅĪňŗĨƟŀĚĔŅĶőħĵœĴƞ
ŏĔŇħėĺŅĴŏĭŊŗŀľĬƞŅĵȮĞŉŗĚĬńĭĺƞŅŏľĴŅŃĪňŗěŃ
ĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚ 
 ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽńĚėĴĻŉĔļŅȮ
ĻŅĽĬŅȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨĕŀĚĴĬŋļĵƢĪńŘĚŒĬ
ģŅĬŃĮƤěŏěĔĭŋėėĸȮŐĸŃĔŅĶŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬŒĬ
ĽńĚėĴȮĔŅĶĮĶńĭĨńĺĨŅĴĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮĔŅĶ
ěńħĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĪňŗĴňŀĵŌƞŀĵƞŅĚěŜŅĔńħȮŏĕƟŅŒěĩŉĚ
ĔŅĶıńĥĬŅŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨŅĴĵŋėĽĴńĵȮĔŅĸŏĺĸŅȮ
ĨŅĴŏľĨŋĮƤěěńĵĨƞŅĚŕȮŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĨĬŏŀĚ
ŐĸŃįŌƟŀŊŗĬȮĴňėĺŅĴŀħĪĬŀħĔĸńŘĬȮȮĵŀĴĶńĭŒĬ
ėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚȮŐĸŃĴňėŋĦīĶĶĴȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅ
ėĺŅĴĶŌƟœĮĮĶńĭŒĝƟŒĬĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚ
ħňĕŀĚĮĶŃŏĪĻĝŅĨŇŐĸŃĽńĚėĴőĸĔȮ
&ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ, 033/Ȯ8Ȯ/10' 
 ĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĮƤěěŋĭńĬ
ĴŋƞĚŏĬƟĬėĺŅĴĽŜŅėńĠĪňŗĨńĺįŌƟŏĶňĵĬőħĵŏĮƕħőŀĔŅĽ
ŒľƟŏĸŊŀĔŏĶňĵĬĨŅĴėĺŅĴĩĬńħŐĸŃėĺŅĴĽĬŒěȮ
ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĪŋĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟȮ
ŐĸŃĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏıŊŗŀıńĥĬŅ
ĻńĔĵĳŅıĕŀĚĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗȮĶĺĴĪńŘĚĮĸŌĔİƤĚ
ėĺŅĴĴňėŋĦīĶĶĴȮėƞŅĬŇĵĴȮŐĸŃėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢȮĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗěŃĝƞĺĵŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃŏĔŇħĪńĔļŃĨƞŅĚŕȮ

ěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĴňľĸŅĵĺŇīňȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ĭĶĶĵŅĵȮĔŅĶĽŀĬŀĳŇĮĶŅĵȮŐĸŃĔŅĶĽŀĬőħĵ
ŒľƟĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ&ĮĶňĵŅıĶȮȮĺĚĻƢ
ŀĬŋĨĶőĶěĬƢ, 0322'ȮőħĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬ
ĔŅĶŒĝƟėĺŅĴėŇħȮŐĸŃĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĶƞĺĴĔńĬȮ
ĞŉŗĚěŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚ
ĮƤĠĠŅȮĽĶƟŅĚĽńĚėĴĪňŗĴňĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀȮĔŅĶŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏĔŇħěŅĔĔŅĶŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬĴňĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĨŊŗĬĨńĺȮ
&ĭŋĮįŅĝŅĨŇȮȮĪńĿŇĔĶĦƢ, 032.'ȮȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮ
Piaget (ŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮĺĶĶĦĪŇıŅȮȮĶŀħŐĶĚėƟŅ, 
032.'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĮƤěěńĵĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚħƟŅĬ
ĽĨŇĮƤĠĠŅŐĸŃėĺŅĴėŇħȮėŊŀĔŅĶĪňŗėĬŏĶŅĴň
ĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃěŃĨƟŀĚĴň
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮěŃĪŜŅŒľƟĶŃħńĭ
ėĺŅĴėŇħŐĸŃĮƤĠĠŅıńĥĬŅĕŉŘĬħƟĺĵ ĮĶŃĝŅėĴ
ŀŅŏĞňĵĬȮŏĮƦĬŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĶĺĴĨńĺĔńĬĕŀĚ
ĮĶŃŏĪĻĽĴŅĝŇĔŀŅŏĞňĵĬŏıŊŗŀŏıŇŗĴŀŜŅĬŅěĨƞŀĶŀĚ
ŐĸŃĕňħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĕŀĚŀŅŏĞňĵĬ
ŒĬŏĺĪňĶŃľĺƞŅĚĮĶŃŏĪĻŒĬĪŋĔħƟŅĬȮĶĺĴĩŉĚ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶńĭĴŊŀĔńĭĮƤĠľŅŒľĴƞŕȮŒĬ
ĶŃħńĭőĸĔĪňŗĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĴŅĩŉĚĳŌĴŇĳŅėŀŅŏĞňĵĬȮ
ŏĝƞĬȮĳŅĺŃőĸĔĶƟŀĬȮĔŅĶĔƞŀĔŅĶĶƟŅĵȮľĶŊŀĔĸƞŅĺ
ŀňĔĬńĵľĬŉŗĚėŊŀȮȮĔŅĶŏĮƦĬĮĶŃĝŅėĴŀŅŏĞňĵĬėŊŀ
ĔŅĶĪŜŅŒľƟĮĶŃŏĪĻĽĴŅĝŇĔŀŅŏĞňĵĬŏĮƦĬ
ėĶŀĭėĶńĺŏħňĵĺĔńĬĪňŗĴňėĺŅĴŐĕŖĚŐĔĶƞĚŐĸŃĴňĳŌĴŇ
ĨƟŅĬĪŅĬĪňŗħňȮőħĵĽĴŅĝŇĔŒĬėĶŀĭėĶńĺĴňĽĳŅı
ėĺŅĴŀĵŌƞĪňŗħňȮĮĸŀħĳńĵȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĪŜŅĴŅ
ėƟŅĕŅĵœħƟŀĵƞŅĚĽŃħĺĔĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮĮĶŃĝŅėĴ
ŀŅŏĞňĵĬĩŊŀĔŜŅŏĬŇħĕŉŘĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶŏĴŊŗŀ
ŏħŊŀĬĨŋĸŅėĴȮ0324ȮěŅĔĔŅĶĪňŗįŌƟĬŜŅŀŅŏĞňĵĬœħƟ
ĶƞĺĴĸĚĬŅĴŒĬĮĢŇĠĠŅĺƞŅħƟĺĵėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀ
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ŀŅŏĞňĵĬĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅȮŴȮĕƟŀĨĔĸĚĭŅľĸňȮ0 ŵȮŏıŊŗŀ
ŏľŖĬĝŀĭŒľƟěńħĨńŘĚĮĶŃĝŅėĴŀŅŏĞňĵĬĳŅĵŒĬĮƖȮ
0341ȮŐĨƞĨƞŀĴŅœħƟĨĔĸĚĶƞĬĶŃĵŃŏĺĸŅěńħĨńŘĚŒľƟ
ŏĽĶŖěŒĬĮƖȮ0336ȮŐĸŃŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħ
ŒĬŏĬŊŘŀľŅŏĶŊŗŀĚŀŅŏĞňĵĬĪňŗěŃŏĶňĵĬĶŌƟĴŅĔȮěŉĚ
ıĭĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŃıĭĮƤĠľŅėŊŀįŌƟŏĶňĵĬœĴƞ
ŏĕƟŅŒěŒĬŏĬŊŘŀľŅĪňŗĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬȮŐĸŃ
ŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔŏĬŊŘŀľŅĪňŗĴňŀĵŌƞĴŅĔȮĪŜŅŒľƟŏĺĸŅŒĬ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĴƞŏıňĵĚıŀŀŅěĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬıĸŅħ
ŏĬŊŘŀľŅĪňŗĽŜŅėńĠœĮȮŐĸŃŀŅěĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħ
ėĺŅĴŏĭŊŗŀľĬƞŅĵŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮľĶŊŀŀŅě
ĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĭŅĚėĬœĴƞĝŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĶŊŗŀĚ
ŀŅŏĞňĵĬŀňĔħƟĺĵȮȮȮȮ 

 ėŜŅĺƞŅȮĴĶħĔőĸĔȮĴňįŌƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵœĺƟ
ŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵȮĞŉŗĚŀŅěĽĶŋĮœħƟĺƞŅľĴŅĵĩŉĚȮ
ĴĶħĔĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴŐĸŃīĶĶĴĝŅĨŇȮŀńĬœħƟŐĔƞȮ
ĮƙŅœĴƟȮĳŌŏĕŅȮĪŃŏĸĽŅĭȮĪŃŏĸĪĶŅĵȮŀĬŋĽŅĺĶňĵƢȮ
ĽŇŗĚĔƞŀĽĶƟŅĚĨƞŅĚŕȮĶĺĴœĮĩŉĚŏĴŊŀĚȮŐĸŃ
ĻŇĸĮĔĶĶĴȮĺńĥĬīĶĶĴȮőĭĶŅĦĽĩŅĬŐĸŃŐľĸƞĚ
őĭĶŅĦėħňȮĞŉŗĚŐĽħĚĩŉĚėĺŅĴŏĮƦĬŏŀĔĸńĔļĦƢ
ŐĸŃėĺŅĴĳŅėĳŌĴŇŒěĕŀĚĝĬŒĬĝŅĨŇȮĪňŗĽŃĪƟŀĬ
ŒľƟŏľŖĬĩŉĚŀŅĶĵīĶĶĴĕŀĚĝŋĴĝĬĪňŗĪĶĚėŋĦėƞŅ
ėĺĶŐĔƞĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢĮĔĮƚŀĚŒľƟĨĔĪŀħœĮĵńĚĝĬ
ĶŋƞĬľĸńĚŐĸŃŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĪŋĔėĬŒĬőĸĔŏĮƦĬŏěƟŅĕŀĚ
ĶƞĺĴĔńĬȮħƟĺĵŏľĨŋĬňŘĪŜŅŒľƟįŌƟĺŇěńĵŏĸŖĚŏľŖĬ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔőĸĔŒĬŀŅŏĞňĵĬȮŏıŊŗŀŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬœħƟĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃĨĶŃľĬńĔĩŉĚėŋĦėƞŅ
ŒĬĴĶħĔőĸĔŒĬŀŅŏĞňĵĬȮȮŀňĔĪńŘĚĵńĚĽŅĴŅĶĩ
ŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĨƞŅĚŕȮŀŅĪŇŏĝƞĬȮħƟŅĬĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮħƟŅĬ
ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃħƟŅĬ

ėŋĦėƞŅŀńĬħňĚŅĴĕŀĚĮĶŃŏĪĻŒĬŀŅŏĞňĵĬĬńŘĬœħƟ
ěŅĔĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵŏĶŊŗŀĚȮ
ĴĶħĔőĸĔŒĬŀŅŏĞňĵĬĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœħƟĻŉĔļŅ 
 ħńĚĬńŘĬĔŅĶĬŜŅŏŀŅĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴŏĕƟŅĴŅŒĝƟŏıŊŗŀĝƞĺĵŐĔƟœĕĮƤĠľŅŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮőħĵŏĜıŅŃėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ŏĮƦĬŏĪėőĬőĸĵňĪňŗěŃĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŐĔƟĮƤĠľŅ
ĨƞŅĚŕȮœħƟȮŏĬŊŗŀĚěŅĔėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴňĭĪĭŅĪ
ĽŜŅėńĠŒĬħƟŅĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅȮ
őħĵŏĜıŅŃŒĬħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅȮȮėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ŏĮĶňĵĭŏĽĴŊŀĬįŌƟĝƞĺĵĪňŗĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĴŅĔŏıĶŅŃ
œħƟŏĕƟŅĴŅĴňĭĪĭŅĪȮĪńŘĚĚŅĬĔŅĶĭĶŇľŅĶȮĔŅĶ
ĭĶŇĔŅĶȮŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&ĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶȮ
ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ, 0323'ȮŐĸŃŏĴŊŗŀĬŜŅ
ĬĺńĨĔĶĶĴŏĕƟŅĴŅĝƞĺĵŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŐĸƟĺĬńŘĬȮĔŖěŃŏıŇŗĴĻńĔĵĳŅıĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŏıŇŗĴĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 
 ěŅĔŏľĨŋįĸėĺŅĴĽŜŅėńĠŐĸŃĽĳŅı
ĮƤĠľŅħńĚĪňŗœħƟĔĸƞŅĺĴŅȮěŉĚŏľŖĬĺƞŅėĺĶěńħ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗěŃĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴėŇħȮŏĔŇħėĺŅĴ
ĽĬŒěȮőħĵĔŅĶıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĴŅĔĕŉŘĬȮőħĵĔŅĶŒĝƟ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĞŉŗĚěŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪňŗěŃıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬ
ĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬ 

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 

 /,ȮȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔőĸĔŒĬŀŅŏĞňĵĬȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮőĶĚŏĶňĵĬĬĺĴŇĬĪ
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ĶŅĝŇĬŌĪŇĻȮŏĭĠěĴĶŅĝŅĸńĵȮĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢȮȮ6.-6. 
 0,ȮȮŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĔńĭėŃŐĬĬĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮőĶĚŏĶňĵĬ 
ĬĺĴŇĬĪĶŅĝŇĬŌĪŇĻȮŏĭĠěĴĶŅĝŅĸńĵȮĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔ
őĸĔŒĬŀŅŏĞňĵĬ 
 1,ȮȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔ
őĸĔŒĬŀŅŏĞňĵĬ 

 2,ȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮĪňŗĴňĨƞŀĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔőĸĔŒĬ
ŀŅŏĞňĵĬ 
 
ĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗœħƟĶńĭ 
 /,ȮȮœħƟĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵ
ŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔőĸĔŒĬŀŅŏĞňĵĬȮĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŜŅľĶńĭĬŜŅœĮŒĝƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮőĶĚŏĶňĵĬĬĺĴŇĬĪĶŅĝŇĬŌĪŇĻȮ
ŏĭĠěĴĶŅĝŅĸńĵ 
 0,ȮȮŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵŏĶŊŗŀĚŀŊŗĬŕȮŐĸŃĺŇĝŅŀŊŗĬŕ 
 1,ȮȮŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽŊŗŀ
ĭĪŏĶňĵĬĴńĸĨŇĴňŏħňĵŏĶŊŗŀĚŀŅŏĞňĵĬȮŒĬőĮĶŐĔĶĴ
ŀŊŗĬŕȮĨƞŀœĮ 
 
ĕŀĭŏĕĨĔŅĶĺŇěńĵ 

ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ
ėĶńŘĚĬňŘȮȮœħƟŐĔƞȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3-2ȮȮ
őĶĚŏĶňĵĬĬĺĴŇĬĪĶŅĝŇĬŌĪŇĻȮŏĭĠěĴĶŅĝŅĸńĵĪňŗœħƟ
ěŅĔĽŋƞĴŐĭĭĔĸŋƞĴȮ&Cluster Sampling) őħĵ
ĔŅĶěńĭĜĸŅĔȮěŜŅĬĺĬȮ1.ȮėĬ 

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 1.  ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔőĸĔŒĬŀŅŏĞňĵĬȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5ȮőĶĚŏĶňĵĬĬĺĴŇĬĪĶŅĝŇĬŌĪŇĻȮ
ŏĭĠěĴĶŅĝŅĸńĵ 
 2.  ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔőĸĔŒĬ
ŀŅŏĞňĵĬȮȮĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪŅĚħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅȮ
ŐĸŃįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅ 
 3.  ŐĭĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ěŅĔĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĴĶħĔőĸĔŒĬŀŅŏĞňĵĬȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5ȮőĶĚŏĶňĵĬĬĺĴŇĬĪĶŅĝŇĬŌĪŇĻȮ
ŏĭĠěĴĶŅĝŅĸńĵȮȮ 
 4.  ŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔőĸĔŒĬŀŅŏĞňĵĬȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5ȮőĶĚŏĶňĵĬĬĺĴŇĬĪĶŅĝŇĬŌĪŇĻȮ
ŏĭĠěĴĶŅĝŅĸńĵȮȮ 
 
ĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
 1.  ĝňŘŐěĚŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪňŗįŌƟĺŇěńĵŒĝƟŏĮƦĬ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒľƟĪĶŅĭĩŉĚĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŒĬĔŅĶ
ŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĔŅĶĺŇěńĵ 
 2.  ĺńħėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĕŀĚĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚőħĵŒĝƟŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŒĝƟŏĺĸŅȮ
50ȮĬŅĪň 
 3.  ŏĔŖĭŐĭĭĪħĽŀĭėŊĬıĶƟŀĴĪńŘĚ
ĨĶĺěŒľƟėŃŐĬĬŏıŊŗŀŏĔŖĭŏĮƦĬėŃŐĬĬĽŀĭĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬ 
 4.  ŏĺƟĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ1ȮĽńĮħŅľƢȮŐĸƟĺěŉĚ
ĴŅıĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŀňĔėĶńŘĚŏıŊŗŀŐĬŃĬŜŅĩŉĚ
ĺŇīňĔŅĶŒĝƟĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĴĶħĔőĸĔŒĬŀŅŏĞňĵĬ 
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 5.  ŒľƟĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔőĸĔŒĬ
ŀŅŏĞňĵĬȮȮ 
 6.  ŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĔŅĶŏĶňĵĬȮŒľƟĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĪŜŅĔŅĶĪħĽŀĭĺńħįĸĽĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬőħĵŒĝƟŏĺĸŅȮȮ50ȮȮĬŅĪň 
 7.  ŏĴŊŗŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪŜŅŐĭĭĺńħ
įĸĽńĴķĪīŇśŏĽĶŖěŐĸƟĺěŉĚŒľƟĪŜŅŐĭĭĽŀĭĩŅĴ
ėĺŅĴıŉĚıŀŒě 
 8.  ĬŜŅėŃŐĬĬĔŅĶĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮ
ŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬœĮĨĶĺěŒľƟ
ėŃŐĬĬȮȮĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśȮőħĵĽĩŇĨŇėƞŅȮt-test  
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ9,ȮĬŜŅėŃŐĬĬěŅĔŐĭĭĽŀĭĩŅĴ
ėĺŅĴıŉĚıŀŒěȮėŜŅĬĺĦľŅėƞŅŏĜĸňŗĵĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗ
ĔŜŅľĬħœĺƟ 
 
įĸĔŅĶĺŇěńĵ 
 /,ȮȮěŅĔĔŅĶľŅėŋĦĳŅıȮŐĸŃ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮıĭĺƞŅȮĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔőĸĔŒĬŀŅŏĞňĵĬȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮĴňėŋĦĳŅıŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭħňĴŅĔȮŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ
64,//-62,11ȮŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗįŌƟĺŇěńĵ
ĔŜŅľĬħœĺƟ 
 0,ȮȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔ
őĸĔŒĬŀŅŏĞňĵĬȮȮĽŌĚĔĺƞŅėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3ȮȮ 
 1,ȮȮħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔőĸĔŒĬ
ŀŅŏĞňĵĬȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ.,4/ȮľĶŊŀėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ
4/ȮŐĽħĚĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟŏıŇŗĴĕŉŘĬ 
ĶƟŀĵĸŃȮ4/ȮȮ 

 2,ȮȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3Ȯ 
őĶĚŏĶňĵĬĬĺĴŇĬĪĶŅĝŇĬŌĪŇĻȮŏĭĠěĴĶŅĝŅĸńĵȮĴň
ėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔőĸĔŒĬŀŅŏĞňĵĬȮŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħ 
 
ŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĺŇěńĵ 

/,ȮȮĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔőĸĔŒĬŀŅŏĞňĵĬȮŏĮƦĬĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬĪňŗĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟŏĮƦĬĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟȮȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔįŌƟĺŇěńĵœħƟĻŉĔļŅŐĸŃĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ
ŏĔňŗĵĺĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮȮĪķļġňĨƞŅĚȮŕȮĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĴňŏħňĵȮȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭĭĪŏĶňĵĬŒľƟĴňėĺŅĴĬƞŅĽĬŒěőħĵŒĝƟ
ŏĪėĬŇėĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĳŅıĬŇŗĚȮȮ
ĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺȮȮĽňȮȮŏĽňĵĚȮȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶħŉĚħŌħ
ėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮȮŐĸŃĪŜŅŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŏĔŇħĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬȮȮĬŀĔěŅĔįŌƟĺŇěńĵ
ěŃĬŜŅĪķļġňĨƞŅĚȮŕȮĴŅŏĮƦĬľĸńĔŒĬĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĽĶƟŅĚĽŊŗŀŐĸƟĺȮȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĬŜŅĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĬňŘœĮįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĨĶĺěĽŀĭěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮȮěŉĚĪŜŅŒľƟĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔőĸĔŒĬ
ŀŅŏĞňĵĬȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħ 

2.  įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬěŅĔ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔ
őĸĔŒĬŀŅŏĞňĵĬȮȮĽŌĚĔĺƞŅėŃŐĬĬĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚ
ĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,05ȮȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶ
ŏĶňĵĬŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔőĸĔŒĬŀŅŏĞňĵĬȮőħĵŏĜıŅŃŒĬ
ľńĺĕƟŀĴĶħĔőĸĔŒĬĴĶħĔőĸĔŒĬŀŅŏĞňĵĬȮĞŉŗĚ
įŌƟĺŇěńĵœħƟĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸĴŅŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħȮȮŐĸŃœħƟ
ĽŀĭĩŅĴŏıŇŗĴŏĨŇĴĔńĭėĶŌįŌƟĽŀĬȮȮŐĸŃ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪŅĚħƟŅĬĬňŘőħĵĨĶĚȮȮĪŜŅŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬ
ŒĬľńĺĕƟŀĴĶħĔőĸĔŒĬĴĶħĔőĸĔŒĬŀŅŏĞňĵĬĪňŗĴň
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ŏĬŊŘŀľŅŏĵŀŃȮȮŐĸŃĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬĽŅĴŅĶĩ
ĩƞŅĵĪŀħŀŀĔĴŅįƞŅĬĽŊŗŀŒĬĶŌĮŐĭĭ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮȮěŉĚĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴň
ėĺŅĴĽĬŒěŐĸŃŏĔŇħĔŅĶěħěŜŅĪňŗħňŒĬŏĬŊŘŀľŅĪňŗ
ŏĶňĵĬȮȮŐĸŃŏĬŊŗŀĚěŅĔĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔőĸĔŒĬŀŅŏĞňĵĬȮĴňėŜŅ
ĭĶĶĵŅĵıĶƟŀĴŏĽňĵĚĮĶŃĔŀĭȮȮŀňĔĪńŘĚĴňĺňħŇĪńĻĬƢ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĴĶħĔőĸĔŒĬĴĶħĔőĸĔŒĬ
ŀŅŏĞňĵĬĬńŘĬȮȮĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬ
ŏĬŊŘŀľŅŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬȮȮŐĸŃĽƞĚįĸĨƞŀįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŀňĔħƟĺĵ 

3.  ėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔőĸĔŒĬ
ŀŅŏĞňĵĬȮȮŏĪƞŅĔńĭȮȮ0.61  ŐĽħĚĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬĴň
ėĺŅĴĶŌƟŏıŇŗĴĕŉŘĬĶƟŀĵĸŃȮȮ61  ŏıĶŅŃĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĬŜŅŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅĪňŗįŌƟŏĶňĵĬ
ĽŅĴŅĶĩĻŉĔļŅȮȮĪĭĪĺĬȮȮŐĸŃĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħ
ĪĭĪĺĬŏĬŊŘŀľŅĪňŗŏĶňĵĬœħƟĨŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮȮőħĵ
įŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚȮȮĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬȮȮ 

4.  ĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚȮȮıĭĺƞŅȮȮįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬĴňĔŅĶŒĝƟ
ĳŅļŅĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮȮŏĕƟŅŒěĚƞŅĵőħĵįƞŅĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ
ĪŅĚħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅȮȮĶĺĴĩŉĚěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬĕŀĚįŌƟĺŇěńĵŏŀĚőħĵĨĶĚĪňŗĴňĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔőĸĔŒĬŀŅŏĞňĵĬȮŐĸŃěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĺŇĝŅĽńĚėĴĻŉĔļŅĴŅŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅ
ıŀėĺĶȮȮěŉĚĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩĴŀĚŏľŖĬĮƤĠľŅĨƞŅĚȮ
ŕȮŐĸŃĕƟŀěŜŅĔńħŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮěŉĚĬŜŅĽŇŗĚŏľĸƞŅĬňŘ

ĴŅĶĺĭĶĺĴŐĸŃĩƞŅĵĪŀħįƞŅĬĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔőĸĔŒĬ
ŀŅŏĞňĵĬȮȮőħĵĩƟŅħŌěŅĔįĸėĺŅĴıŉĚıŀŒěěŉĚĪŜŅ
ŒľƟŏĕƟŅŒěœħƟĺƞŅȮȮĔŅĶĬŜŅŏĬŊŘŀľŅĪňŗĵŅĔȮŕȮ
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĴŅĔȮȮŐĸŃœĴƞĬƞŅĽĬŒěĴŅŀŀĔŐĭĭ
ŐĸŃĪŜŅŒľƟĬƞŅĽĬŒěįƞŅĬĽŊŗŀĴńĸĨŇĴňŏħňĵŏĮƦĬ
ĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅĽŊŗŀĝŇŘĬĬňŘœĮŒĝƟ
ŏįĵŐıĶƞĨƞŀœĮœħƟȮȮ 

ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃěŅĔįĸĔŅĶĺŇěńĵ 

 /,ȮȮĔƞŀĬĪňŗěŃŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŒĝƟĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮėĺĶĽŀĭĩŅĴĩŉĚ
ıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬħƟŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢıĶƟŀĴ
ĪńŘĚŀīŇĭŅĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěőħĵĳŅıĶĺĴĔƞŀĬĺƞŅ
ěŃĨƟŀĚĪŜŅŀĵƞŅĚœĶĭƟŅĚŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟ
ĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĶŅĭĶŊŗĬȮȮ 
 0,ȮȮĔŅĶĬŜŅĽŊŗŀĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬėĺĶėŜŅĬŉĚĩŉĚıŊŘĬģŅĬŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ
ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĽŇŗĚŏľĸƞŅĬňŘěŃĽƞĚįĸ
őħĵĨĶĚĨƞŀĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŐĸŃĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚ
ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĩƟŅįŌƟĽŀĬĵńĚĕŅħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢħƟŅĬ
ĔŅĶĪŜŅĽŊŗŀėĺĶĮĶŉĔļŅįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĔƞŀĬĪňŗěŃ
įĸŇĨĽŊŗŀŀŀĔĴŅŒĝƟ 
 1,ȮȮĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĬňŘ
ĽŅĴŅĶĩĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀŏĶŊŗŀĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮȮŐĸŃĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵěńħŏĮƦĬŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĝĬŇħľĬŉŗĚĪňŗėĶŌĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟŒĬ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟȮŐĸŃŀňĔĪńŘĚĵńĚ
ĽƞĚįĸĨƞŀįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ
ŏľŖĬœħƟěŅĔįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬįŌƟŏĶňĵĬĪňŗ
ŏĶňĵĬĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĽŌĚĔĺƞŅ
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ėŃŐĬĬĔƞŀĬŏĶňĵĬȮěŉĚėĺĶĬŜŅĽŊŗŀħńĚĔĸƞŅĺœĮŒĝƟ
ĽŀĬėĺĭėŌƞĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĮĔĨŇȮŏıŊŗŀŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĽŌĚĽŋħ 
 2,ȮȮěŅĔįĸĺŇěńĵıĭĺƞŅȮĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴ
ıŉĚıŀŒěĨƞŀĔŅĶŒĝƟĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔőĸĔŒĬŀŅŏĞňĵĬȮŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭıŉĚıŀŒěĴŅĔĪňŗĽŋħȮŐĨƞĴňĭŅĚĕƟŀĪňŗėĺŅĴıŉĚ
ıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮėŊŀȮ
ĸńĔļĦŃĪńŗĺœĮĕŀĚĭĪŏĶňĵĬȮȮŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞ
ĭĪŏĶňĵĬȮȮėĺĶĴňėĺŅĴĬƞŅĽĬŒěĴŅĔĕŉŘĬŏıŊŗŀ
ħŉĚħŌħŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŀĵŅĔŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĝƞĬȮĴňŏĽňĵĚħĬĨĶň
ŐĸŃŏĽňĵĚĭĶĶĵŅĵĪňŗŏĶŖĺȮĝƟŅȮŏĽňĵĚŏĬƟĬŒĬěŋħĪňŗ
ĽŜŅėńĠȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀŀĔœĮȮŐĸŃŏıŇŗĴ
ĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺȮĔŅĶƢĨŌĬȮľĶŊŀĺňħŇĪńĻĬƢĪňŗ
ĬƞŅĽĬŒěŏıŊŗŀŏĶƟŅėĺŅĴĽĬŒěȮĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵėĶńŘĚĨƞŀœĮ 

 1.  ėĺĶĴňĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀľŅėŜŅĨŀĭŒĬ
ĽƞĺĬŀŊŗĬŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŏĝƞĬȮėĺŅĴėĚĪĬŒĬĔŅĶ
ěŜŅľĸńĚěŅĔŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏıŊŗŀěŃœħƟĪĶŅĭĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĴĶħĔ
őĸĔŒĬŀŅŏĞňĵĬȮĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĸŃěħěŜŅŏĬŊŘŀľŅœħƟľĶŊŀœĴƞ 
 2.  ėĺĶĴňĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵŏıŊŗŀ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵŒĬ
ŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅŀŊŗĬŕȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶŏıŇŗĴĝƞŀĚĪŅĚŒĬ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĔńĭįŌƟĪňŗĽĬŒě 
 3.  ėĺĶĴňĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬĪňŗĴňėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵȮ
ŏĝƞĬȮĴňĸŇĚėƢŏĕƟŅĽŌƞŏĺŖĭœĞĨƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĶŊŗŀĚŒĬ

ĭĪŏĶňĵĬĬńŘĬȮŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔĪňŗĴňŒĬĭĪŏĶňĵĬ 

ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĽŇŗĚŀƟŅĚŀŇĚ 

ĔķļġŇśȮȮĳŌƞĻŇĶŇĴĚėĸ,Ȯ 2544.  ĭĪŏĶňĵĬ
 ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢěŜŅĸŀĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮ
 ŏĶŊŗŀĚĶŃĭĭĬŇŏĺĻĮƙŅĝŅĵŏĸĬȮ
 ĽŜŅľĶńĭĬŇĽŇĨĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶň,Ȯ
 ĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ
 &ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅ'Ȯ  
 ė Ħ Ń Ļŉ Ĕ ļ Ņ Ļ Ņ Ľ Ĩ ĶƢ,Ȯ
 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ, 

ĔŇħŅĬńĬĪƢȮȮĴĸŇĪŀĚ,ȮȮ2543.ȮŏĪėőĬőĸĵň
 ĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴ,Ȯ
 ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ:ȮĽŜŅĬńĔıŇĴıƢŐľƞĚ
 ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ. 
ıĚļƢıńĬīƢ ȮıĚļƢőĽĳŅ.  2542. ȮěŇĨĺŇĪĵŅ
 ĔŅĶĻŉĔļŅ. ȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ: 
 ıńĥĬŅĻŉĔļŅ. 
ĴĬĨƢĝńĵȮȮŏĪňĵĬĪŀĚ,  2545.ȮȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭ
ŐĸŃ ıńĥĬŅėŀĶƢĽŐĺĶƢȮĽŜŅľĶńĭĭĪŏĶňĵĬ
 ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬ,ȮȮ
 ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ:ĽĩŅĭńĬ ŏĪėőĬőĸĵň
ıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅıĶŃĬėĶ ŏľĬŊŀ, 
ķĪīŇĝńĵ ȮŀƞŀĬĴŇŗĚ.  2545.  ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃ
 ıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
 ĴńĸĨŇĴňŏħňĵ.ȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ:  
 ėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢ, ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
 ĻĶňĬėĶŇĬĺŇőĶĥ ĮĶŃĽŅĬĴŇĨĶ. 
 
E_elcŲȮ*P,crȮ_j,Ȯ/766,  Principle of 
 Instructional Design. 
 New York:The Drydon Press. 
 



16 

Fmjamk`*Ȯ J,R,Ȯ /770,Ȯ ŴKsjrgkcbg_,ŵȮ
 Multimedia Encyclopedia of 
 Computer.Vol. 1, New York: 
 Macmillan, 



17 
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DEVELOPMENT OF COMPUTER MUlTIMEDIA  PROGRAM  ON 
THE  COMPUTER SYSTEM  FOR  MATTHAYOMSUKSA  4  STUDENTS 

OF  SUKUMNAVAPANUPPATHUM SCHOOL 
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ĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĽŌĚ
ĔĺƞŅėŃŐĬĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
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ŒĬ 
ŒĬĶŃħńĭĴŅĔ 
 
ȮėŜŅĽŜŅėńĠȮ: ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵ*Ȯ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ĶŃĭĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮȮ 
 

Abstract 
  

              The purposes of this research 
were 1) to develop the computer 
multimedia program on the computer 
system according at the intended 80/80, 
2) to compare the learning achievement 
scores of the students who learned by 
using computer multimedia program 
with those of the students who learned 
by traditional teaching method and 3) to 
qrsbwȮ rfcȮ qrsbclrqŲȮ q_rgqd_argmlȮ mlȮ
computer multimedia program on the 
computer system. 
 The sample used in this research 
is that students from Matthayomsuksa 4 
have come up with two rooms by 

1ÚõëõÖÜäõÎÎóāØ áóÅèõËóÿØÅāÚāæãöÂóäé÷Âêó ÅÔñé÷ÂêóéóëÖä° âìóèõØãóæòãÿÂêÖäéóëÖä° 
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cluster sampling. divided into 
experimental group and control group. 
Tools used in the research is computer 
multimedia program on the computer 
system,  Achievement test, and students 
satisfaction questionnaire toward 
computer multimedia program on the 
computer system, statistics used in this 
study were percentage, mean, standard 
deviation, and the statistical t-test.  
 The research finding 1) the 
efficiencies of the computer multimedia 
program on the computer system  was 
at 91.66/90.33 met the 80/80 criteria, 2) 

the learning achievement scores of  the 
students who learned with computer 
multimedia program  were significantly 
higher those of  the students who 
learner by traditional teaching method 
than at 0.05 level, and 3) the students 
satisfaction toward the computer 
multimedia program was at high level.  
 
Keyword : Development of computer 
multimedia program,  the computer 
system 
 
ĭĪĬŜŅ 
 ěŅĔĔŅĶĽŀĬĺŇĝŅĔŅĶĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵň&ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ'ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2Ȯ
őĶĚŏĶňĵĬĽŋĕŋĴĬĺıńĬīƢŀŋĮĩńĴĳƢȮĴŅľĸŅĵĳŅėŏĶňĵĬ
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ĽŋĕŋĴĬĺıńĬīƢŀŋĮĩńĴĳƢȮŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴ
ŏĔĦĤƢȮ6.-6. 
 0,ȮŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĔńĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ĮĔĨŇ 
 1,ȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ĪňŗĴňĨƞŀĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĶŃĭĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ  
 
ĺŇīňĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴŅěŅĔĔŅĶĽŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚŐĭĭĔĸŋƞĴȮ&Cluster Random 
Sampling) őħĵĺŇīňĔŅĶěńĭĽĸŅĔŏĸŊŀĔĴŅȮ0Ȯ
ľƟŀĚŏĶňĵĬȮěŅĔȮȮ5ȮľƟŀĚŏĶňĵĬȮĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴėŊŀ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2-2ȮŐĸŃĔĸŋƞĴĪħĸŀĚ
ėŊŀĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴȮĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2-1ȮĔĸŋƞĴĸŃȮ1.Ȯ
ėĬȮĶĺĴĪńŘĚľĴħȮ4.ȮėĬȮĞŉŗĚĴňĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬŏĔƞĚȮ
ĮŅĬĔĸŅĚȮŀƞŀĬȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėŊŀ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1.  ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ 

 2. ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĕŀĚĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵőħĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮĞŉŗĚĮĶŃ 
ĔŀĭœĮħƟĺĵŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĕŀĚĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬ
ŏĪėĬŇėȮħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅŐĸŃħƟŅĬĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
 3. ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĶŌƟĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃ
ľĸńĚŏĶňĵĬěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŏĮƦĬŐĭĭĮĶĬńĵȮĝĬŇħȮ4ȮĨńĺŏĸŊŀĔȮ
ŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭŐĭĭŏħňĵĺĔńĬŐĨƞĽĸńĭĕƟŀŐĸŃĨńĺ
ŏĸŊŀĔĨŀĭ 
 4. ŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěľĸńĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĶŃĭĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
 
ĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
             1. ŏĨĶňĵĴĽĩŅĬĪňŗŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶ
ĪħĸŀĚȮőħĵĽĩŅĬĪňŗĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĸŀĚėŊŀľƟŀĚ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ2 őĶĚŏĶňĵĬĽŋĕŋĴĬĺıńĬīƢŀŋĮĩńĴĳƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
 2. įŌƟĺŇěńĵ ĝňŘŐěĚŐĸŃĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮ
ŀīŇĭŅĵĩŉĚěŋħĮĶŃĽĚėƢŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟ
ĔĸŋƞĴĨńĺȮŀĵƞŅĚěŜŅĬĺĬȮ30ȮėĬȮĪĶŅĭŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬħŜŅŏĬŇĬœĮħƟĺĵėĺŅĴŏĶňĵĭĶƟŀĵȮŐĸŃ
ŒľƟĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬ
ěŜŅĬĺĬȮ20 ĕƟŀȮŒĝƟŏĺĸŅȮ30 ĬŅĪňȮĭńĬĪŉĔįĸ
ėŃŐĬĬĔŅĶĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŏıŊŗŀŒĝƟĽŜŅľĶńĭ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĨƞŀœĮ 
 3, ľĸńĚěŅĔĬńŘĬȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬȮŏĶňĵĬĭĪȮ
ŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŐĸŃŏĴŊŗŀŏĶňĵĬěĭŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬŐĸŃ
ĪŜŅŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěľĸńĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵ 
 4. ŒĬĕĦŃŏħňĵĺĔńĬįŌƟĺŇěńĵħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽŀĬ
őħĵĺŇīňĮĔĨŇĔńĭĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴėŊŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ĪňŗėĶŌįŌƟĪŜŅľĬƟŅĪňŗĽŀĬŐĭĭĭĶĶĵŅĵĨŅĴŏĬŊŘŀľŅŒĬ
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ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬȮŐĸŃŏĴŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬŏĶňĵĬěĭĭĪŏĶňĵĬ
ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪŜŅŐĭĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ŏıŊŗŀĬŜŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĴŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ
ĔńĬĔĸŋƞĴĪħĸŀĚȮ 
 Ȯ3. ĬŜŅėŃŐĬĬĔŅĶĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮ
ŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬœĮĨĶĺěŒľƟ
ėŃŐĬĬȮĕƟŀĪňŗĨŀĭĩŌĔŒľƟȮ1 ėŃŐĬĬȮĕƟŀĪňŗĨŀĭ
įŇħŒľƟ 0ȮȮėŃŐĬĬȮĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśȮőħĵĽĩŇĨŇėƞŅȮt-testȮȮ 
4,ĬŜŅėŃŐĬĬěŅĔŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴ

ıŉĚıŀŒěȮėŜŅĬĺĦľŅėƞŅŏĜĸňŗĵĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗ
ĔŜŅľĬħœĺƟ 
 
įĸĔŅĶĻŉĔļŅȮ 

1. ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĪňŗ
įŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 91.66 /90.33 
ĽŀħėĸƟŀĚĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟ ŐĸŃ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĭĪŏĶňĵĬĭĬ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŒĬĶŃħńĭħňĴŅĔ 

 2.  įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵ
ĭĪŏĶňĵĬĭĬŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮĽŌĚĔĺƞŅ
ėŃŐĬĬĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇ
ĪňŗȮ0.05  

3. ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮĴňėĺŅĴȮȮ
ıŉĚıŀŒěĨƞŀĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚ
ĶŃĭĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĶŃħńĭĴŅĔ  

 
ŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĺŇěńĵ 
įĸĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬ
ĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ4 őĶĚŏĶňĵĬĽŋĕŋĴĬĺıńĬīƢŀŋĮĩńĴĳƢȮĪňŗĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢȮ80/80 ĪňŗœĴƞŒĝƞĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ91.66/90.33 őħĵĴň
ėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪńŘĚľĴħĪňŗĪŜŅ
ŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ91.66 

ŐĸŃėŃŐĬĬĔŅĶĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬ
ĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮœħƟĶƟŀĵĸŃĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĨŀĭ
ĕƟŀĽŀĭĩŌĔŏĮƦĬĶŅĵĕƟŀŏĔŇĬĶƟŀĵĸŃȮ80 ĪŋĔĕƟŀőħĵ
ĴňėƞŅŏĜĸňŗĵȮ90.33 ĞŉŗĚŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħ
œĺƟȮĪńŘĚĬňŘŀŅěŏĮƦĬŏıĶŅŃĴňĔŅĶěńħĸŜŅħńĭŏĬŊŘŀľŅȮĴň
ĔŅĶŏĶƟŅŒěĔƞŀĬŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħ
ėĺŅĴŀĵŅĔĶŌƟŀĵŅĔŏľŖĬȮĴňĳŅıĮĶŃĔŀĭĪňŗĽńĴıńĬīƢ
ĔńĭŏĬŊŘŀľŅĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěĚƞŅĵȮĪńŘĚĬňŘ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĬŇĽŇĨĶŅȮĽŋĪīŇŀŅěȮ&2549) œħƟĪŜŅĔŅĶ
ĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĔĸŋƞĴ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĳŅļŅœĪĵȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚ
ėĺĭĔĸŘŜŅȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩŅĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ
3 įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏĪƞŅĔńĭȮ
85.90/87.25 ĞŉŗĚĴŅĔĔĺƞŅŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħėŊŀȮ
80/80 ȮħƟĺĵŏľĨŋįĸħńĚĔĸƞŅĺěŉĚĽĶŋĮœħƟĺƞŅĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬ
ĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ2ȮȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏľĴŅŃĽĴĪňŗěŃĬŜŅœĮŒĝƟĚŅĬ
ŏıŊŗŀŏĮƦĬĽŊŗŀŒĬĔŅĶěńħŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗěŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨƞŀįŌƟŏĶňĵĬœħƟȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

Ȯ2. ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵĺŇīň
ĮĔĨŇȮőħĵėĶŌįŌƟĽŀĬıĭĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėŃŐĬĬ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĺŇīň
ĮĔĨŇŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3ȮĪńŘĚĬňŘ
ěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮěŃĴňėĺŅĴĽĬŒě
ŒĬĔŅĶĪňŗěŃĻŉĔļŅĭĪŏĶňĵĬȮŏıĶŅŃĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩ
ėĺĭėŋĴĔŅĶŏĶňĵĬŏŀĚœħƟĨĬŏŀĚŐĸŃĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĵńĚĴňĳŅıĮĶŃĔŀĭĪňŗ
ĬƞŅĽĬŒěȮĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶěħěŜŅŐĸŃŏĕƟŅŒě
ŏĬŊŘŀľŅĝńħŏěĬĕŉŘĬȮĬńĔŏĶňĵĬœħƟİƗĔĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħ
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ĮĶŃěŜŅľĬƞĺĵŐĸŃĴňįĸĮƚŀĬĔĸńĭŏĴŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬĨŀĭ
ĩŌĔľĶŊŀįŇħŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶŏĽĶŇĴŐĶĚȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮŀĨŇĬŋĝȮŏĨĶńĨĬƢȮ&033/'ȮĞŉŗĚœħƟĻŉĔļŅ
ĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮȮŏĶŊŗŀĚ
őėĶĚĽĶƟŅĚœĺĵŅĔĶĦƢĳŅļŅŀńĚĔķļȮĶŃľĺƞŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬįƞŅĬĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĔńĭĔŅĶ
ĽŀĬŐĭĭĮĔĨŇȮȮıĭĺƞŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵȮĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3Ȯ 

3. ĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬ
ĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ2ȮȮıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀ
ĭĪŏĶňĵĬŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮĪńŘĚĬňŘŀŅěŏĮƦĬŏıĶŅŃ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĔĶŃĨŋƟĬŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĽĬŒěȮĴňėĺŅĴĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬȮ
ŐĸŃĴňėĺŅĴĽĬŋĔŒĬĔŅĶĪňŗěŃŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĽŊŗŀĪňŗ
ľĸŅĔľĸŅĵȮœħƟŐĔƞȮȮĳŅıĔŅĶƢĨŌĬŏėĸŊŗŀĬœľĺȮȮ
ĳŅıĔŅĶƢĨŌĬĮĶŃĔŀĭŏĬŊŘŀľŅȮȮĺŇħňőŀĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĔńĭŀŋĮĔĶĦƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŐĭĭİƗĔľńħĪňŗĴňĔŅĶ
ŏĽĶŇĴŐĶĚĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏŀŅŏĪėőĬőĸĵň
ĪŅĚħƟŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĝƞĺĵŒĬĔŅĶ
ěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬĵńĚĴň
ĔŅĶŒĽƞŏĽňĵĚŏıĸĚŐĸŃŏĽňĵĚĭĶĶĵŅĵȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭȮŀĬŋĝŅȮėŃĝŅĝńĵȮ&0333'ȮœħƟĪŜŅĔŅĶıńĥĬŅ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĨŅĴŐĬĺėŇħėŀĬ
ĽĨĶńėĨŇ-ĺŇĽĨƢȮĺŇĝŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭ
ĨƞŅĚŕŒĬĶƞŅĚĔŅĵȮıĭĺƞŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭ
ĴŅĔĪňŗĽŋħ  
 
 
 

ĽĶŋĮįĸĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃȮ 
 /,ȮįĸěŅĔĔŅĶĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘŐĽħĚŒľƟŏľŖĬ
ĺƞŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵĪŜŅŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĶŊŗŀĚĶŃĭĭĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢœħƟħňĕŉŘĬȮ 
 0,ȮĔŅĶěńħĪŜŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇ-Ȯ
ĴňŏħňĵȮıĭĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬŒĬĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 
ĨƟŀĚĔŅĶŒľƟĽŊŗŀĴňėĺŅĴĬƞŅĽĬŒěĴŅĔĺƞŅĬňŘȮŏĝƞĬĔŅĶ
ĬŜŅŏėĸŊŗŀĬœľĺĴŅŒĽƞŏıŇŗĴŏıŊŗŀĝƞĺĵŀīŇĭŅĵŏĬŊŘŀľŅŒľƟ
ŏĕƟŅŒěĚƞŅĵĕŉŘĬȮŐĸŃŏĽňĵĚĭĶĶĵŅĵŒĬĭŅĚľĬƞĺĵȮ
įŌƟŏĶňĵĬĝŀĭĪňŗěŃŀƞŅĬŏĬŊŘŀľŅĴŅĔĔĺƞŅĲƤĚĭĶĶĵŅĵ
ěŉĚėĺĶĴňĮŋƙĴľĵŋħŏĽňĵĚĭĶĶĵŅĵľĶŊŀŏĽňĵĚĭĶĶŏĸĚ 
 1,ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗ
ĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮěŉĚœĴƞėĺĶ
ěŜŅĔńħŏĺĸŅŐĸŃĽĩŅĬĪňŗŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃėĺĶ
ŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĻŉĔļŅĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ŐĸŃėĺŅĴıĶƟŀĴȮȮȮőħĵĴňėĶŌįŌƟĽŀĬėŀĵŒľƟ
ėŜŅĮĶŉĔļŅŐĬŃĬŜŅŒĬĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀ 
 2,ȮĔŅĶŒĝƟĭĪŏĶňĵĬȮėĶŌėĺĶĨĶĺěĽŀĭ
ėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚŏėĶŊŗŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĸŃ
őĮĶŐĔĶĴĪňŗĶŀĚĶńĭĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀŏıŊŗŀœĴƞŒľƟŏĔŇħĮƤĠľŅ
ĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬ 
 3,ȮőĶĚŏĶňĵĬėĺĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔĶŃĨŋƟĬŒľƟėĶŌȮ
įŌƟĽŀĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĪńĬĽĴńĵŀĵŌƞŏĽĴŀȮŐĸŃĵńĚ
ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ
ŐĸŃĝƞĺĵŐĔƟĮƤĠľŅėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬ
œħƟŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮėĺĶěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĸŃ
ŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮ 
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ŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚ 
ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ,Ȯ
  ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ,ȮȮ0331,ȮľĸńĔĽŌĨĶ
  ŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ 
  ıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ033/,ȮıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ1,Ȯ 
  ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ8ȮȮőĶĚıŇĴıƢ,ĝŋĴĬŋĴȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ 
  ěŜŅĔńħ 
őĶĚŏĶňĵĬĽŋĕŋĴĬĺıńĬīƢŀŋĮĩńĴĳƢ,Ȯ0332,ȮȮĶŅĵĚŅĬ
  ĮĶŃěŜŅĮƖĕŀĚĽĩŅĬĻŉĔļŅȮĮĶŃěŜŅĮƖ 
  ĔŅĶĻŉĔļŅȮ 0332, 
  ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ8ȮȮĭĶŇļńĪŀŇĬŏĨŀĶƢ 
  ŏĪėıĶŇŘĬĨŇŘĚȮěŜŅĔńħ, 
ĬŇĽŇĨĶŅȮĽŋĪīŇŀŅě,ȮȮ2549.  ĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬ
  ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
  ĳŅļŅœĪĵȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŀŀĔŏĽňĵĚ 
  ėĺĭĔĸŘŜŅȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ 

ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3.  ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ
ėĶŋĻŅĽĨĶƢĴľŅĭńĦĤŇĨ,ȮȮ ĽŅĕŅĺŇĝŅ
ľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬ,ȮȮ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĶŅĝĳńĢĽĔĸĬėĶ, 

ŀĬŇĶŋĪīŇśȮĽĨŇĴńŗĬ,  0320,ȮŴĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬ
  ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ 

ĔŅĶĽŀĬ,ŵȮĺŅĶĽŅĶıĵŅĭŅĸĻŅĽĨĶƢȮ
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ,ȮĮƖĪňŗȮ//Ȯ
ĜĭńĭĪňŗȮ1Ȯ8Ȯ//-02, 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ŀĬŋĝŅȮėŃĝŅĝńĵ, 0333,ȮȮŴĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬ
  ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĨŅĴŐĬĺėŇħ 
  ėŀĬĽĨĶńėĨŇĺŇĽĨƢȮȮĺŇĝŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ 

ŏĶŊŗŀĚĶŃĭĭĨƞŅĚŕȮŒĬĶƞŅĚĔŅĵȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4Ȯ
őĶĚŏĶňĵĬĺńħŀŌƞĨŃŏĳŅ,ŵ ĺŅĶĽŅĶ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮȮȮVeridian E-Journal, 
SU  Vol.3 No. /ȮJanuary ů 
April 0./0Ȯ &Online).  
http://www.ejournal.su.ac.th/upl
oad/115,pdf. 
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ĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĪĻĬŇĵĴ  
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 

Development of Computer Multimedia Instruction on Decimals  
for Prathomsuksa 3 Students 

 
ıńĝĶŅĳĶĦƢȮȮĺĚėƢėŜŅěńĬĪĶƢ1 

 
ĭĪėńħĵƞŀ 

ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀ /'Ȯ
ıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĪĻĬŇĵĴȮĪňŗĴňėŋĦĳŅıŒĬĶŃħńĭħňŐĸŃĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĨŅĴŏĔĦĤƢȮ6.-6.ȮȮ0'ȮŏĮĶňĵĭȮ
ŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĔńĭėŃŐĬĬ
ĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮ1'ȮĻŉĔļŅħńĝĬň
ĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
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Abstract 

The purpose of this research 
were 1) to develop the computer 
multimedia instruction on decimals for 
Prathomsuksa 5 students according to 
the good quality and the efficiency at 
intended   80/80 criteria 2) to compare 
the pre-test scores with learning 
achievement scores after learning 
through computer multimedia 
instruction on decimals for 
Prathomsuksa 5 Students 3) to study 
students effectiveness to the 
computer multimedia instruction on 
decimals 4) to study students 
satisfaction to the computer 
multimedia instruction on decimals. 

 

1ĬŇĽŇĨĮĶŇĠĠŅőĪȮĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
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The sample was 30 students by 
using cluster sampling from 
Prathomsuksa 5 students Watthapra 
School on the second semester in the 
2012 academic year. The research 
instruments were the computer 
multimedia instruction on decimals, 
pre-test learning achievement test, 
computer multimedia instruction 
quality evaluation form and the 
questionnaires on learners' computer 
multimedia instruction on decimals. 
The data were analyzed by using 
percentage,   mean, standard deviation 
and t-test. 

 The research results showed 
that 1) the computer multimedia had 
the quality at good level and the 
efficiency at intended   83.44 /82.17, 2) 
learning achievement scores after 
learning through computer multimedia 
instruction on decimals was 
significantly higher that the pre-test 
scores at .05 level. 3) the effectiveness 
index of computer multimedia 
instruction on decimals was 0.69. 
Learners could be improved all 
progressive higher learning for 69 
ncpaclrȮ _lbȮ 2'Ȯ rfcȮ qrsbclrŲqȮ
satisfaction to the computer 
multimedia instruction on decimals 
was high satisfactory level.  

 
Keyword: decimals, instructional 
multimedia computer  
 

ĭĪĬŜŅ 
ĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇ

ĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ0320ȮĴň
ŏĮƚŅľĴŅĵŒľƟȮėĬœĪĵĴňĪńĔļŃŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŒĬĔŅĶėŇħȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĴňėĺŅĴ
ŒİƙĶŌƟȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚŏľĴŅŃĽĴȮĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĨĬŏŀĚœħƟ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŏĨŖĴĨŅĴĻńĔĵĳŅıȮȮőħĵŏĜıŅŃ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬĺŇĝŅĪňŗĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĵŇŗĚĨƞŀĔŅĶ
ıńĥĬŅėĺŅĴėŇħĕŀĚĴĬŋļĵƢĪŜŅŒľƟĴĬŋļĵƢĴň
ėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮėŇħŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸȮŏĮƦĬ
ĶŃĭĭĶŃŏĭňĵĭȮĴňŐĭĭŐįĬȮĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĮƤĠľŅŐĸŃĽĩŅĬĔŅĶĦƢœħƟŀĵƞŅĚĩňŗĩƟĺĬĶŀĭėŀĭȮ
ĽŅĴŅĶĩėŅħĔŅĶĦƢȮĺŅĚŐįĬĨńħĽŇĬŒěȮŐĸŃ
ŐĔƟĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃŏľĴŅŃĽĴȮ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĻŉĔļŅ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĨĸŀħěĬĻŅĽĨĶƢ
ŀŊŗĬŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ&ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ, 
0323'Ȯ 
ěŅĔėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢħńĚĪňŗœħƟ

ĔĸƞŅĺĴŅŐĸƟĺĬńŘĬȮĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮěŉĚœħƟ
ĔŜŅľĬħĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢœĺƟŒĬ
ľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕŉŘĬıŊŘĬģŅĬȮ
ıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ033/ȮĞŉŗĚœħƟĔŜŅľĬħėŋĦĳŅıĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬŏĬŊŘŀľŅ
ĽŅĶŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĴňĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮĴňŏěĨėĨŇĪňŗħňĨƞŀĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ĨĶŃľĬńĔŒĬėŋĦėƞŅĕŀĚĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢœĮŏĮƦĬ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŇŗĚĨƞŅĚŕȮŐĸŃŏĮƦĬ
ıŊŘĬģŅĬĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃħńĭĽŌĚĕŉŘĬȮěŉĚěŜŅŏĮƦĬ
ŀĵƞŅĚĵŇŗĚĪňŗěŃĨƟŀĚŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮħńĚĬńŘĬȮĔŅĶ
ĺŅĚĶŅĔģŅĬĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬĶŃħńĭĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮěŉĚĬńĭĺƞŅĴňėĺŅĴȮĽŜŅėńĠŏĮƦĬ
ŀĵƞŅĚĴŅĔȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬ
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ĽƞĺĬĴŅĔŒĝƟĺŇīňĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭĶĶĵŅĵȮĽŊŗŀĔŅĶ
ĽŀĬĪňŗĴňŀĵŌƞœĴƞŏľĴŅŃĽĴȮȮĕŅħėĺŅĴĪńĬĽĴńĵȮȮ
œĴƞĽŅĴŅĶĩĔĶŃĨŋƟĬėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬœħƟȮȮ
ĞŉŗĚěŃĽƞĚįĸĨƞŀĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬȮȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĺŇĝŅ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮėĶŌěŉĚėĺĶŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĮƦĬ
ĶŌĮīĶĶĴȮŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴ
ĽĬŒěĪňŗěŃŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃėƟĬľŅėŜŅĨŀĭħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ
ħńĚĪňŗȮĽŇĶŇıĶȮĪŇıĵƢėĚȮ&0326'ȮœħƟĔĸƞŅĺœĺƟĺƞŅȮĔŅĶ
ĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢėĺĶĽŀĬěŅĔĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬ
ĶŌĮīĶĶĴœĮľŅĬŅĴīĶĶĴȮěŅĔŏĶŊŗŀĚĚƞŅĵȮœĮľŅ
ŏĶŊŗŀĚĵŅĔȮŐĸŃĽŀĬŒľƟĨŅĴĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬȮőħĵ
ŒĝƟľĸńĔěŇĨĺŇĪĵŅĔŅĶĽŀĬ 
ěŅĔĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ

ĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮėĶŌœħƟĴňĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭĶĶĵŅĵȮ
ŐĸƟĺėĶŌĽŅīŇĨĺŇīňĔŅĶėŜŅĬĺĦȮȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĔĸŋƞĴĽŅĶŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮıĭĺƞŅȮĬńĔŏĶňĵĬ
ĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0332ȮĴň
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĨŗŜŅĔĺƞŅŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħȮ
ŐĸŃŒĬĽŅĶŃĪňŗȮ/ȮěŜŅĬĺĬŐĸŃĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮ
ıĭĺƞŅȮĬńĔŏĶňĵĬĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗĨŗŜŅ
ĪňŗĽŋħȮȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŒĬħƟŅĬőėĶĚĽĶƟŅĚĶŅĵĺŇĝŅȮ
ıĭĺƞŅŏĬŊŘŀľŅȮŏĶŊŗŀĚȮĪĻĬŇĵĴȮŏĮƦĬŏĬŊŘŀľŅĪňŗ
ĬńĔŏĶňĵĬĴňėŃŐĬĬĨŗŜŅĪňŗĽŋħȮȮĽŅŏľĨŋľĬŉŗĚĪňŗıĭȮ
ėŊŀȮėĶŌĵńĚĕŅħĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬĪňŗĪńĬĽĴńĵȮĪňŗěŃĝƞĺĵ
ĔĶŃĨŋƟĬėĺŅĴĽĬŒěŐĸŃŏıŇŗĴıŌĬĪńĔļŃĔŅĶėŇħ
ėŜŅĬĺĦĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ 
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įŌƟĺŇěńĵěŉĚœħƟĴňėĺŅĴĽĬŒěĪňŗěŃıńĥĬŅ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĪĻĬŇĵĴȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮȮŏıŊŗŀ
ŐĔƟĮƤĠľŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ
ŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟħňŐĸŃŏĕƟŅŒěŒĬŏĬŊŘŀľŅȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĪĻĬŇĵĴȮĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬĪňŗįŌƟĺŇěńĵœħƟıńĥĬŅĕŉŘĬŏĮƦĬ
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŏĕƟŅĴŅĴňĽƞĺĬŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ
ŏıŊŗŀĪňŗěŃıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħěŅĔĬŅĴīĶĶĴȮ
œĮŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴĴŅĔĕŉŘĬȮŏĔŇħĪńĔļŃĔŅĶİƗĔİĬȮ
ĝƞĺĵĸħėĺŅĴŏĭŊŗŀľĬƞŅĵĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŀńĬěŃĽƞĚįĸŒľƟĴň
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĽŌĚĕŉŘĬȮ
ŐĸŃŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶ 
ŏĶňĵĬĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭĽŌĚĨƞŀœĮ 
 
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 
/,ȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ

ĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĪĻĬŇĵĴȮĪňŗĴňėŋĦĳŅıŒĬĶŃħńĭ
ħňȮŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢȮ6.-6. 
0,ȮŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŃŐĬĬĪħĽŀĭ

ĔƞŀĬŏĶňĵĬĔńĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮľĸńĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮ 
1,ȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚ

ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮ 
2,ȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ

ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵ 
 

ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
ėĺŅĴľĴŅĵȮŐĬĺėŇħĭĪŏĶňĵĬ

ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĴňįŌƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵœĺƟ
ľĸŅĵĪƞŅĬȮħńĚĬňŘ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔŇħŅĬńĬĪƢȮȮĴĸŇĪŀĚȮ&0321'ȮœħƟŒľƟ
ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚȮĽŊŗŀĮĶŃĽĴȮ&Multimedia) ĺƞŅȮ
ľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĬŜŅĽŊŗŀľĸŅĵŕȮĮĶŃŏĳĪĴŅŒĝƟ
ĶƞĺĴĔńĬĪńŘĚĺńĽħŋȮŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃĺŇīňĔŅĶȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇįĸĽŌĚĽŋħŒĬĔŅĶ

ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮőħĵĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀŐĨƞĸŃŀĵƞŅĚ
ĨŅĴĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬĕŀĚŏĬŊŘŀľŅȮŐĸŃŒĬĮƤěěŋĭńĬĴň
ĔŅĶĬŜŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴŅŒĝƟĶƞĺĴħƟĺĵŏıŊŗŀĔŅĶįĸŇĨ
ľĶŊŀĔŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢĨƞŅĚŕȮ
ŒĬĔŅĶŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸĪńŘĚĨńĺŀńĔļĶȮĳŅıĔĶŅĲƕĔȮ
ĳŅıĩƞŅĵȮŐĸŃŏĽňĵĚ  

ĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶȮ&0322'ȮȮŀīŇĭŅĵœĺƟĺƞŅȮ
ĽŊĭŏĬŊŗŀĚěŅĔĵŋėĮƤěěŋĭńĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚ
ŏĪėőĬőĸĵňėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏŀŊŘŀŒľƟĬńĔŀŀĔŐĭĭĽŊŗŀ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢĽŊŗŀĮĶŃŏĳĪĨƞŅĚŕ
ĴŅŒĝƟĶƞĺĴĔńĬœħƟĭĬĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĨńĺŀĵƞŅĚ
ĽŊŗŀŏľĸƞŅĬňŘœħƟŐĔƞȮŏĽňĵĚȮĺňħŇĪńĻĬƢȮĔĶŅĲƕĔȮĳŅıĬŇŗĚȮ
ŐĸŃĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺĨƞŅĚŕȮĔŅĶĬŜŅĽŊŗŀŏľĸƞŅĬňŘĴŅ
ŒĝƟĶƞĺĴĔńĬŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏĶŅĶĺĴŏĶňĵĔĽŊŗŀ
ĮĶŃŏĳĪĬňŘĺƞŅȮĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮ&Multimedia) 

ĴĬĨƢĝńĵȮȮŏĪňĵĬĪŀĚȮ&2553) œħƟŒľƟ
ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵœĺƟĺƞŅȮĔŅĶŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽŊŗŀ
ėĺŅĴľĴŅĵĔńĭįŌƟŒĝƟőħĵĺŇīňĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢȮ
įĽĴįĽŅĬĔńĭĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀľĸŅĵȮŕȮĝĬŇħȮĪńŘĚ
ĕƟŀėĺŅĴȮĳŅıĬŇŗĚȮĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺȮĺňħŇĪńĻĬƢŐĸŃ
ŏĽňĵĚ 

ěŅĔĔŅĶŒľƟėĺŅĴľĴŅĵȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĮƦĬ
ĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗĴňĔŅĶįĽĴįĽŅĬĽŊŗŀľĸŅĵŕȮ
ĝĬŇħŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĕƟŀėĺŅĴȮ
ĳŅıĬŇŗĚȮĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺȮĺňħŇĪńĻĬƢȮŐĸŃŏĽňĵĚ
ĮĶŃĔŀĭȮŐĸŃĶĺĴĩŉĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĴň
ĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭįŌƟŒĝƟŐĸŃŒľƟįĸĮƚŀĬĔĸńĭőħĵ
ĪńĬĪň 

 
ėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵ 
 ĩĬŀĴıĶȮȮŏĸŅľěĶńĽŐĽĚȮ&032/'ȮœħƟ
ĔĸƞŅĺĺƞŅȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĽŜŅėńĠĕŀĚĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĴňȮ2ȮĮĶŃĔŅĶȮȮėŊŀ 
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 /,ȮĽŅĶĽĬŏĪĻȮ&Information) 
ľĴŅĵĩŉĚȮŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŏĶňĵĭŏĶňĵĚ
ŐĸƟĺŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮĞŉŗĚĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ľĶŊŀœħƟĶńĭĪńĔļŃŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŀĵƞŅĚľĬŉŗĚŀĵƞŅĚ
ŒħĔŖĨŅĴȮĪňŗįŌƟĽĶƟŅĚœħƟĔŜŅľĬħĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢœĺƟȮ 
 0,ȮėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ
&Individualization) ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵŏĮƦĬĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĶŅĵĭŋėėĸ
ĮĶŃŏĳĪľĬŉŗĚȮěŉĚĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭŒľƟĴň
ĸńĔļĦŃĪňŗĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĽƞĺĬ
ĭŋėėĸŒľƟĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŊŀȮĨƟŀĚĴňėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬĴŅĔ
ıŀĪňŗįŌƟŏĶňĵĬěŃĴňŀŇĽĶŃŒĬĔŅĶėĺĭȮėŋĴĔŅĶŏĶňĵĬ
ĕŀĚĨĬȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶŏĸŊŀĔĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭĨĬ 
 1,ȮĔŅĶőĨƟĨŀĭȮ&Interaction) 
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĪňŗħňȮěŃĨƟŀĚŏĮƕħ
őŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭĭĪŏĶňĵĬ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŐĸŃĨĸŀħĪńŘĚĭĪŏĶňĵĬ 
 2,ȮĔŅĶŒľƟįĸĮƚŀĬĔĸńĭőħĵĪńĬĪňȮ
&Immediate Feedback) ĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĪňŗĽĴĭŌĶĦƢěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶ
ĪħĽŀĭŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒĬ
ŏĬŊŘŀľŅľĶŊŀĪńĔļŃĨƞŅĚȮŕȮĨŅĴĪňŗĺńĨĩŋĶŃĽĚėƢ
ĔŜŅľĬħœĺƟȮĔŅĶŒľƟįĸĮƚŀĬĔĸńĭŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬěŃ
ĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬȮĽŅĴŅĶĩĨĶĺěĽŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚ
ĨĬœħƟȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĝƞĺĵŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħň  
 
ĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨńĺĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵ 
 ĝńĵĵĚėƢȮıĶľĴĺĚĻƢȮ&2527) œħƟĔĸƞŅĺȮ
ĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬȮľĴŅĵĩŉĚȮ
ĔŅĶĬŜŅĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬœĮĪħĸŀĚŒĝƟőħĵĔŅĶĪħĸŀĚ
ĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĪňŗĔŜŅľĬħȮŏıŊŗŀĬŜŅĕƟŀĴŌĸĴŅ
ĮĶńĭĮĶŋĚŐĸƟĺĬŜŅœĮĪħĸŀĚĽŀĬěĶŇĚȮŐĸƟĺĪŜŅĔŅĶ
ľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĽŊŗŀȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪňŗ

ĔŜŅľĬħŏĮƦĬŏĔĦĤƢĪňŗįŌƟĽŀĬėŅħĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬěŃŏĔŇħ
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚıķĨŇĔĶĶĴȮŏĮƦĬĪňŗıŉĚıŀŒěőħĵ
ĔŜŅľĬħŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢĕŀĚįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬĪńŘĚľĴħȮĬńŗĬėŊŀȮE1/E2ȮľĶŊŀ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨƞŀ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚįĸĸńıīƢ  

ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮ&E1) 
ėŊŀȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬıķĨŇĔĶĶĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴȮĚŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵȮ
ĔŇěĔĶĶĴŀŊŗĬŕȮĨŅĴĪňŗįŌƟĽŀĬĔŜŅľĬħ 
 ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıįĸĸńıīƢȮ&E2) ėŊŀȮĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬıķĨŇĔĶĶĴĕńŘĬĽŋħĪƟŅĵȮıŇěŅĶĦŅěŅĔįĸ
ĔŅĶĽŀĬőħĵĔŅĶĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 ĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ
ĪŜŅőħĵĬŜŅĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬĪňŗĽĶƟŅĚŏĽĶŖěŐĸƟĺœĮ
ĪħĸŀĚĽŀĬĨŅĴĕńŘĬĨŀĬħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
 1. ĔŅĶĪħĸŀĚŐĭĭȮ1:1 (Őĭĭŏħňŗĵĺ'Ȯ
ėŊŀȮĪħĸŀĚĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮ1-3ȮėĬȮőħĵŒĝƟŏħŖĔŀƞŀĬȮ
ĮŅĬĔĸŅĚȮŏĔƞĚȮėŜŅĬĺĦľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŏĽĶŖě
ŐĸƟĺĮĶńĭĮĶŋĚŒľƟħňĕŉŘĬȮőħĵĮĔĨŇėŃŐĬĬĪňŗœħƟěŅĔ
ĔŅĶĪħĸŀĚŐĭĭŏħňŗĵĺĬňŘȮěŃœħƟėŃŐĬĬĨŗŜŅĔĺƞŅ
ŏĔĦĤƢĴŅĔȮ 
 2.  ĔŅĶĪħĸŀĚŐĭĭȮ1:10 (ŐĭĭĔĸŋƞĴ'Ȯ
ėŊŀȮĪħĸŀĚĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮ6-10ȮėĬȮ&ėĸŃįŌƟĪňŗŏĔƞĚȮ
ĮŅĬĔĸŅĚȮŀƞŀĬ'ȮėŜŅĬĺĦľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸƟĺ
ĮĶńĭĮĶŋĚėŃŐĬĬěŃŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬŏĔŊŀĭŏĪƞŅŏĔĦĤƢ 
 3.  ĔŅĶĪħĸŀĚŐĭĭȮ1:100 (ŒĬ
ĳŅėĽĬŅĴ'ȮĪħĸŀĚĔńĭįŌƟŏĶňĵĬĪńŘĚĝńŘĬȮ30-100Ȯ
ėĬȮėŜŅĬĺĦľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮįĸĸńıīƢĪňŗœħƟėĺĶ
ŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭŏĔĦĤƢĪňŗĨńŘĚœĺƟȮľŅĔĨŗŜŅĔĺƞŅŏĔĦĤƢœĴƞ
ŏĔŇĬȮ2.5ȮŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢȮĔŖŒľƟĵŀĴĶńĭľŅĔŐĨĔĨƞŅĚ
ĔńĬĴŅĔȮįŌƟĽŀĬěŃĨƟŀĚĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŒľĴƞ 
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ĽĴĴĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵ 
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ

ĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĪĻĬŇĵĴȮĽŌĚĔĺƞŅ
ėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠ
ĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3 

 
ĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 
/,ȮĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬŏĮƦĬĔŅĶĺŇěńĵĔŉŗĚ

ĪħĸŀĚȮ&Quasi-Experimental Design) 
0,ȮĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘȮ

ėŊŀȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮőĶĚŏĶňĵĬ
ĺńħĪƞŅıĶŃȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ0ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0333Ȯ
őħĵĬńĔŏĶňĵĬŒĬŐĨƞĸŃľƟŀĚėĸŃĔĸŋƞĴȮŏĔƞĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĮŅĬĔĸŅĚȮŀƞŀĬȮěŜŅĬĺĬȮ1ȮľƟŀĚŏĶňĵĬȮěŜŅĬĺĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
91 ėĬ 
1,ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘėŊŀȮ

ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3-/ȮőĶĚŏĶňĵĬĺńħ
ĪƞŅıĶŃȮěŜŅĬĺĬȮ1.ȮėĬȮőħĵœħƟěŅĔĔŅĶĽŋƞĴ
ŐĭĭĔĸŋƞĴȮ&Cluster Random Sampling)Ȯ
őħĵĔŅĶěńĭĽĸŅĔȮĴŅȮ/ȮľƟŀĚŏĶňĵĬȮěŜŅĬĺĬ
ĬńĔŏĶňĵĬȮ1.ȮėĬȮ 
2,ȮĽŇŗĚĪňŗĻŉĔļŅŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘ 
ȮȮȮ2,/,ȮĨńĺěńħĔĶŃĪŜŅȮėŊŀȮĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵ

ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĪĻĬŇĵĴȮ 
ȮȮ2,0,ȮįĸěŅĔĨńĺěńħĔĶŃĪŜŅėŊŀȮ

įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĪĻĬŇĵĴ 

 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅ 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ

ŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮ
őħĵįƞŅĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭěŅĔįŌƟĪĶĚŏĝňŗĵĺĝŅĠŐĸŃ
įƞŅĬĔŅĶĪħĽŀĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸƟĺ 
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 

/,ȮĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĪĻĬŇĵĴȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ3ȮĪňŗįŌƟĺŇěńĵıńĥĬŅĕŉŘĬȮ 
0,ȮȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĭĪŏĶňĵĬ

ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮ
ħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅȮħƟŅĬŏĪėĬŇėȮħƟŅĬĔŅĶĺńħŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ 
1,ȮȮŐĭĭĪħĽŀĭȮĞŉŗĚĴňŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬ

ŏĶňĵĬȮŐĸŃŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭĮĶĬńĵȮĝĬŇħȮ2Ȯ
ĨńĺŏĸŊŀĔȮěŜŅĬĺĬȮ0.ȮĕƟŀȮ 
2,ȮȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ

ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮĪňŗĴňĨƞŀĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĪĻĬŇĵĴȮȮ 
 
ĺŇīňĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘėŊŀȮ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3-/ȮőĶĚŏĶňĵĬĺńħ
ĪƞŅıĶŃȮěŜŅĬĺĬȮ1.ȮėĬȮőħĵœħƟěŅĔĔŅĶĽŋƞĴ
ŐĭĭĔĸŋƞĴȮ&Cluster Random Sampling) 
őħĵĔŅĶěńĭĽĸŅĔȮĴŅȮ/ȮľƟŀĚŏĶňĵĬȮěŜŅĬĺĬ
ĬńĔŏĶňĵĬȮ1.ȮėĬ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėŊŀ 

1. ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĪĻĬŇĵĴȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ5ȮĪňŗįŌƟĺŇěńĵıńĥĬŅĕŉŘĬȮ 

2. ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮ
ħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅȮħƟŅĬŏĪėĬŇėȮħƟŅĬĔŅĶĺńħŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ 

3. ŐĭĭĪħĽŀĭȮĞŉŗĚĴňŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬȮŐĸŃŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭĮĶĬńĵȮĝĬŇħȮ4Ȯ
ĨńĺŏĸŊŀĔȮěŜŅĬĺĬȮ20ȮĕƟŀȮ 

4.  ŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5ĪňŗĴňĨƞŀĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮ 
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ĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 
1. ĬŜŅľĬńĚĽŊŀĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵň

ĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮŏıŊŗŀĕŀėĺŅĴ
ĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃŏĔŖĭ
ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĔńĭőĶĚŏĶňĵĬĺńħĪƞŅıĶŃȮ
ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮ 
 2. įŌƟĺŇěńĵŒľƟĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪŜŅĔŅĶ
ĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĪĻĬŇĵĴȮĸƞĺĚľĬƟŅ
ĔƞŀĬĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŏĮƦĬ
ŏĺĸŅȮ1ȮĽńĮħŅľƢȮŐĭĭĪħĽŀĭĴňěŜŅĬĺĬȮ20Ȯ
ĕƟŀȮŒĝƟŏĺĸŅȮ30ȮĬŅĪňȮ 
 3. ľĸńĚěŅĔĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬ
ŏĮƦĬŏĺĸŅȮ1ȮĽńĮħŅľƢȮįŌƟĺŇěńĵœħƟȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮőħĵŒĝƟĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĪĻĬŇĵĴȮőħĵ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮħńĚĬňŘȮ 

3.1ȮěńħŏĨĶňĵĴĽĩŅĬĪňŗľƟŀĚ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮőħĵ
ŏėĶŊŗŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢěŜŅĬĺĬȮ1ȮŏėĶŊŗŀĚȮĨƞŀ
ĬńĔŏĶňĵĬȮ1ȮėĬȮıĶƟŀĴħƟĺĵľŌĲƤĚȮ1ȮĝŋħȮŐĸŃ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĪĻĬŇĵĴȮŒľƟŀĵŌƞŒĬĽĳŅııĶƟŀĴĔƞŀĬĔŅĶĪħĸŀĚ 

3.2ȮĝňŘŐěĚĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŒľƟĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĪĶŅĭȮȮȮ 

3.3ȮŒľƟĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĻŉĔļŅěŅĔ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĮƦĬŏĺĸŅȮ1Ȯ
ĝńŗĺőĴĚȮ30ȮĬŅĪňȮ 
 3.4ȮŏĴŊŗŀĻŉĔļŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪŜŅ
ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪńĬĪňȮ
ŐĸŃĪŜŅŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěĪňŗĴňĨƞŀ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮ 
 4.ĬŜŅĕƟŀĴŌĸėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĸŃŐĭĭĽŀĭĩŅĴ

ėĺŅĴıŉĚıŀŒěĴňĨƞŀĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮœĮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
 
įĸĔŅĶĺŇěńĵ 

1. ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĪĻĬŇĵĴȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ
5 ĴňėŋĦĳŅıŀĵŌƞŒĬȮĶŃħńĭħňȮŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ŏĪƞŅĔńĭȮ83.44 /82.17  

2. įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ľĸńĚěŅĔŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮĪĻĬŇĵĴȮĽŌĚĔĺƞŅėŃŐĬĬ
ĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗ
ĶŃħńĭȮ,05   

3. ħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ0.69ȮĞŉŗĚ
ŐĽħĚĺƞŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĪŜŅŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶŏĶňĵĬŏıŇŗĴĕŉŘĬĶƟŀĵ
ĸŃȮ69 

4. įĸĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮ
ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮ 
&Ȯx ←= 4.39, S.D. = 0.49) 
 
ĕƟŀĺŇěŅĶĦƢĚŅĬĺŇěńĵ 

/,ȮįĸĔŅĶľŅėŋĦĳŅıŐĸŃ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮěŅĔįĸĔŅĶĺŇěńĵŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅȮ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬȮ
ĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ61,22Ȯ-60,/5ȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭŏĔĦĤƢĪňŗĨńŘĚœĺƟȮĞŉŗĚĔŅĶĪňŗĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ħńĚĔĸƞŅĺĬńŘĬȮŏĬŊŗŀĚȮĴŅěŅĔȮŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮœħƟĶńĭ
ėŜŅŐĬŃĬŜŅŐĸŃįƞŅĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭěŅĔ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶĨĶĺěľŅėŋĦĳŅıĔƞŀĬȮěŉĚ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĽĶƟŅĚĭĪŏĶňĵĬȮőħĵĴň
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ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĪňŗŏĶŇŗĴěŅĔŏĬŊŘŀľŅĪňŗĚƞŅĵœĮ
ľŅŏĬŊŘŀľŅĪňŗĵŅĔȮĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěœħƟĚƞŅĵĕŉŘĬȮ
ŐĸŃĴňĔŅĶŏĽĶŇĴŐĶĚĨŅĴľĸńĔĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ĕŀĚȮSkinner  
0,ȮĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇś

ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĔńĭėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬ
ħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮıĭĺƞŅȮ
ĬńĔŏĶňĵĬĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅ
ėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠ
ĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3ȮŏĮƦĬœĮĨŅĴĽĴĴĨŇģŅĬ
ĪňŗĨńŘĚœĺƟȮĪńŘĚĬňŘŏĬŊŗŀĚěŅĔĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĪķļġňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮĞŉŗĚįŌƟŏĶňĵĬ
ŐĨƞĸŃėĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŒĝƟ
ŏĺĸŅŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĭĪŏĶňĵĬĬňŘěŃĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ĶŌƟĽŉĔıŀŒěĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĸŃœĴƞŏĔŇħėĺŅĴ
ĔħħńĬĕĦŃŏĶňĵĬȮœĴƞŏėĶňĵħŒĬĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬȮ
ĽƞĚįĸŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ĽŌĚĕŉŘĬ 
1,ȮȮįĸĔŅĶľŅėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚ

ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĪĻĬŇĵĴȮıĭĺƞŅĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮȮ.,47Ȯ
ŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮ
ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩĔĸńĭĴŅĪĭĪĺĬĽŇŗĚĪňŗŏĶňĵĬĶŌƟœħƟȮȮĪŜŅŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬĴňĔŅĶıńĥĬŅĕŉŘĬȮĞŉŗĚĽƞĚįĸĨƞŀĶŃħńĭ
ėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮȮ 
2,ȮȮįĸĶŃħńĭėŃŐĬĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀ

ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮıĭĺƞŅȮŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭĴŅĔȮĩŉĚȮĴŅĔĪňŗĽŋħȮĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĪňŗįŌƟĺŇěńĵœħƟıńĥĬŅĕŉŘĬĴň
ĸńĔļĦŃĕŀĚėĺŅĴŏĮƦĬĴńĸĨŇĴňŏħňĵŐĸƟĺȮĵńĚĴňŏĔĴ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅĽŀħŐĪĶĔŀĵŌƞŒĬ
ĭĪŏĶňĵĬȮĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĽĬŋĔĽĬŅĬȮ
ĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĻŉĔļŅ
ħƟĺĵĨĬŏŀĚŐĸŃĨńħĽŇĬŒěŏĸŊŀĔĸŜŅħńĭĔƞŀĬľĸńĚ

ŒĬĔŅĶĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĬŏŀĚȮŏĬŊŗŀĚěŅĔīĶĶĴĝŅĨŇ
ĕŀĚȮĬńĔŏĶňĵĬĬńŘĬĝŀĭĪňŗěŃĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅľŅ
ėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĝŀĭĪňŗěŃĨńħĽŇĬŒěŒĬĔŅĶ
ĪŜŅĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮĨŅĴȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĬŏŀĚĽŌĚȮ
&ŀńěĜĶŅȮŐĸŃėĦŃȮ, 0320'ȮȮ 

 
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
/,ȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃěŅĔįĸĔŅĶĺŇěńĵ 

   1.1 ěŅĔĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘıĭĺƞŅȮ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬȮĴň
ėŋĦĳŅıŀĵŌƞŒĬȮĶŃħńĭħňȮŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĩŉĚŏĔĦĤƢ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ80/80ȮĪňŗĨńŘĚœĺƟȮŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬœħƟ
įƞŅĬĔŅĶľŅėŋĦĳŅıĪŅĚħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅȮħƟŅĬ
ŏĪėĬŇėĔŅĶįĸŇĨőħĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮŐĸŃĕńŘĬĨŀĬ
ĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮ
įŌƟĺŇěńĵœħƟıńĥĬŅĨŅĴľĸńĔĕŀĚȮADDIE MODEL 
ħńĚĬňŘȮĕńŘĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮĴňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĽŌĨĶ
ŐĸŃŏĬŊŘŀľŅȮĕńŘĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĭĪŏĶňĵĬȮĴňĔŅĶ
ŏĕňĵĬįńĚĚŅĬȮ&Flowchart) ĭńĨĶŏĶŊŗŀĚȮ&Story 
Board)  ĕńŘĬĔŅĶĽĶƟŅĚĭĪŏĶňĵĬȮŒĝƟőĮĶŐĔĶĴȮ
Adobe Flash CS5.5ȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĽŊŗŀĴńĸĨŇĴňŏħňĵœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮĕńŘĬ
ĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟŐĸŃĕńŘĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĭĪŏĶňĵĬȮ
ħƟĺĵĺŇīňĔŅĶıńĥĬŅŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭĪŜŅŒľƟ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮĽŅĴŅĶĩœĮŒĝƟ
ŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5ȮœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

1.2 ěŅĔįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬľĸńĚěŅĔŏĶňĵĬħƟĺĵ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĽŌĚĔĺƞŅėŃŐĬĬ
ĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŐĽħĚĺƞŅȮĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮĽŅĴŅĶĩ
ĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀıńĥĬŅ
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įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵ
ĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĴńĸĨŇĴňŏħňĵ
ŐĭĭįĽĴįĽŅĬȮįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴĸŜŅħńĭ
ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĞŉŗĚĨŀĭĽĬŀĚ
ĨŅĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚŐĨƞĸŃĭŋėėĸœħƟŏĮƦĬ
ŀĵƞŅĚħňȮŐĸŃĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢőĨƟĨŀĭĔńĭĭĪŏĶňĵĬȮ
ěŉĚŏıŇŗĴŐĶĚěŌĚŒěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 

1.3 ĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚŐĸŃŏĔŇħėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅ
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮėĶŌįŌƟĽŀĬěŉĚĽŅĴŅĶĩĬŜŅ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵœĮŒĝƟĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĞƞŀĴŏĽĶŇĴľĶŊŀĪĭĪĺĬ
ŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĮƤĠľŅĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬœħƟȮőħĵ
ėĺĶėŜŅĬŉĚĩŉĚıŊŘĬģŅĬŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ĽŇŗĚŏľĸƞŅĬňŘěŃĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŐĸŃĔŅĶ
ĨŀĭĽĬŀĚĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮ 

1.4 ĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĪňŗĴňĔŅĶĽŀħŐĪĶĔŏĔĴ
ĔŅĶĻŉĔļŅĸĚŒĬĭĪŏĶňĵĬȮĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴ
ıŉĚıŀŒěŒĬĭĪŏĶňĵĬȮŏĔŇħĽĬŋĔĽĬŅĬŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĝƞĺĵĔĶŃĨŋƟĬėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ
œħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮĽŇŗĚĪňŗėĺĶėŜŅĬŉĚŒĬĔŅĶĽŀħŐĪĶĔ
ŏĔĴĔŅĶĻŉĔļŅĸĚŒĬĭĪŏĶňĵĬȮėŊŀȮėĺĶŀŀĔŐĭĭ
ĭĪŏĶňĵĬőħĵĔŜŅľĬħŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅŏĸƞĬ
ŏĔĴœħƟȮŏĴŊŗŀĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅėĶĭŐĸƟĺ 

 
0,ȮȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĽŜŅľĶńĭĚŅĬĺŇěńĵėĶńŘĚ

ĨƞŀœĮ 
2.1 ėĺĶĴňĔŅĶĺŇěńĵŏĔňŗĵĺĔńĭĭĪŏĶňĵĬ

ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒĬ
ĶŌĮŐĭĭŏĔĴȮľĶŊŀĔŅĶěŜŅĸŀĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮőħĵ
ŀŅĻńĵěŋħŏħƞĬĕŀĚĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵĪňŗĽŅĴŅĶĩħŉĚħŌħėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚ

įŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃĔĶŃĨŋƟĬįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ĪňŗěŃŏĶňĵĬĶŌƟȮĴňĔŅĶőĨƟĨŀĭıĶƟŀĴĪńŘĚœħƟĶńĭįĸ
ĮƚŀĬĔĸńĭȮŐĸŃĵńĚĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚ
ĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮ 

2.2ȮėĺĶĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮĪňŗĶŀĚĶńĭĔńĭŀŋĮĔĶĦƢ
ĨƞŅĚŕȮŏĝƞĬȮĭĬőĪĶĻńıĪƢĴŊŀĩŊŀȮľĶŊŀȮŐĪŖĮŏĸŖĨȮ
ŏıŊŗŀŏıŇŗĴėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵŒĬĔŅĶŏĶňĵĬŒľƟĴŅĔ
ĵŇŗĚĕŉŘĬ 

2.3 ėĺĶĴňĔŅĶĻŉĔļŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮ
ĔŅĶŒĝƟĭĪȮŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĔńĭĽŊŗŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ 
ĮĶŃŏĳĪŀŊŗĬȮŕȮŒĬĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĺƞŅȮĽŊŗŀ
ĮĶŃŏĳĪŒħȮ 
ĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĔńĭīĶĶĴĝŅĨŇĺŇĝŅĴŅĔĪňŗĽŋħ 
 
ŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚ 
ĔńĦĺńĥĬƢȮĶŅĝƟŀĬ. 2553. ĔŅĶįĸŇĨĭĪŏĶňĵĬ 

ĴńĸĨŇĴŇŏħňĵŏĶŊŗŀĚȮĔĶŅĲŏĽƟĬĨĶĚȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2. 
ĮĶŇĠĠŅĻŉĔļŅĻŅĽĨĶȮȮȮĴľŅĭńĦĤŇĨ
&ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅ',ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĽŅĕŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅ,Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ, 

ĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶȮĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ,ȮȮ0322,Ȯ
ľĸńĔĽŌĨĶȮȮĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ
ıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ0322,ȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ8Ȯ
őĶĚıŇĴıƢėŋĶŋĽĳŅĸŅħıĶƟŅĺ, 

ĝńĵĵĚėƢȮȮıĶľĴĺĚĻƢ,ȮȮ0305,ȮȮĔŅĶėŜŅĬĺĦľŅ 
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŐĭĭİƗĔĪńĔļŃ,Ȯ 
ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮ8œĪĵĺńĥĬŅıŅĬŇĝ, 

œĝĵĵĻȮȮŏĶŊŀĚĽŋĺĶĶĦ,Ȯ0311,ȮŏĪėőĬőĸĵň 
ĔŅĶĻŉĔļŅȮ8ȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃŐĬĺĮĢŇĭńĨŇ,Ȯ
ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮ8ȮœĪĵĺńĥĬŅıŅĬŇĝ, 
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ĦńģĔĶȮĽĚėĶŅĴ,ȮȮ0331,ȮȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃ 
ıńĥĬŅĴńĸĨŇĴňŏħňĵŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ,Ȯ
ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ8Ȯ 
őĶĚıŇĴıƢěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ħŅĶŅȮȮŐıĶńĨĬƢ,ȮȮ0316,ȮȮȮĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĔŅĶŒĝƟ 
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅ, 
ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ8ȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ĩĬŀĴıĶȮȮŏĸŅľěĶńĽŐĽĚ,Ȯ032/,ȮėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
ĝƞĺĵĽŀĬ,ȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ8ȮőĶĚıŇĴıƢ
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ĭŋĠĝĴȮĻĶňĽŃŀŅħ,ȮȮ2543.  ĔŅĶĺŇěńĵŏĭŊŘŀĚĨƟĬ, 
  ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ8ȮȮĽŋĺňĶŇĵŅĽŅĽƢĬ, 
ĭŋĠŏĶňĵĚȮĕěĶĻŇĸĮƝ,Ȯ2543. ĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶ 
  ĻŉĔļŅ,ȮıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ5.  
  ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ8Ȯıň,ŏŀŖĬ,ĔŅĶıŇĴıƢ, 
ĵŋıŇĬȮȮıŇıŇīĔŋĸ,Ȯ0324,ȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĵŋėĮĢŇĶŌĮĔŅĶĻŉĔļŅ,Ȯ
ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮ8ȮĭıŇīĔŅĶıŇĴıƢ, 

ĽŇĶŇıĶȮȮĪŇıĵƢėĚ,Ȯ0323,ȮȮľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃ 
ĔŅĶĽŀĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ,ȮȮ
ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ8Ȯ 
ıńĥĬŅėŋĦĳŅıĺŇĝŅĔŅĶ,ȮȮȮ 

ŀńěĜĶŅȮĽŋĕŅĶĴĦƢȮŐĸŃŀĶıŇĬĪĶƢȮȮĝŌĝĴ,Ȯ031., 
ĔŅĶĻŉĔļŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴň
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĨŗŜŅĔĺƞŅĶŃħńĭ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňįĸȮ
ĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĮĔĨŇ,Ȯ
ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ8ȮȮĽĩŅĭńĬĺŇěńĵĪŅĚ
ıķĨŇĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶň
ĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ, 
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ĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬĺŇĝŅĝňĺĺŇĪĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĴŇĺŏĪĝńĬ 
ĽŜŅľĶńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 

DEVELOPMENT OF COMPUTERůASSISTED-INSTRUCTION ON MUTAION 
FOR MATHAYOMSUKSA 5 STUDENT 

 
ŀĴĶĶńĨĬƢȮȮıŇĴıŃ/ 

 
ĭĪėńħĵƞŀ 

ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀȮ             
1) ĽĶƟŅĚĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬĺŇĝŅ
ĝňĺĺŇĪĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĴŇĺŏĪĝńĬȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5ȮĪňŗ
ĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢȮ6.-6. 
2) ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵ
ĽŀĬŏĶŊŗŀĚĴŇĺŏĪĝńĬĔńĭėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮ
3) ĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĪňŗĴňĨƞŀĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬ 

ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮėŊŀȮĬńĔŏĶňĵĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮȮ5ȮőĶĚŏĶňĵĬĭŅĚĮŃŀŇĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŴĶŅĝŅĬŋŏėĶŅŃľƢȮŠŵȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
2555  ěŜŅĬĺĬȮ32 ėĬ őħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶĽŋƞĴŐĭĭ
ĔĸŋƞĴħƟĺĵĔŅĶěńĭĜĸŅĔȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ
ėĶńŘĚĬňŘȮėŊŀȮ1) ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĴŇĺŏĪĝńĬȮ0'ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅı
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬȮ1'Ȯ
ŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŐĭĭĪħĽŀĭĺńħ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃȮ4'ȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴ
ėĺŅĴıŉĚıŀŒěȮĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮ
œħƟŐĔƞȮėƞŅĶƟŀĵĸŃȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬ
ĴŅĨĶģŅĬȮŐĸŃĪħĽŀĭĽĴĴŋĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵħƟĺĵȮ
t-test  

įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮȮ/'ȮĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬȮȮŏĶŊŗŀĚȮȮĴŇĺŏĪĝńĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňėŋĦĳŅıĶŃħńĭħňĴŅĔ 

&X =4.51'ȮŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ80.15/82.83  
ĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮ0'Ȯ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬőħĵ
ŒĝƟĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬĽŌĚĔĺƞŅėŃŐĬĬ
ĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĶŃħńĭȮ.05 
ŐĸŃȮ3) ėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶ
ŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬŀĵŌƞ
ŒĬĶŃħńĭĴŅĔ&X = 4.48' 
 
ėŜŅĽŜŅėńĠȮ: ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĴŇĺŏĪĝńĬ 
 
Abstract 

The objectives of this research 
were: 1' to construct and evaluate the 
good quality and efficiency of the 
computer-assisted instruction of 
biology on mutation for 
Mathayomsuksa5 students according 
to the intended 80/80 criteria  2' to 
compare the pre-test score with the 
achievement score after learning 
through the computer-assisted 
instruction on mutation for biology 
Mathayomsuksa5 students and  3' to 
study the students´ satisfaction on 
using the computer-assisted instruction 

1 ÚõëõÖÜäõÎÎóāØ áóÅèõËóÿØÅāÚāæãöÂóäé÷Âêó ÅÔñé÷ÂêóéóëÖä° âìóèõØãóæòãÿÂêÖäéóëÖä° 
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of biology on mutation for 
Mathayomsuksa 5 students. 

 
The sample group of this 

research, by random sampling, was 32 
students from Bang Pa-inŴRachanukroh 
1ŵ School during the second semester 
of academic year 2012. The research 
instruments consisted of 1'Ȯthe 
computer-assisted instruction of 
biology on mutation for 
Mathayomsuksa 5 students,  2' the 
quality evaluation form,  3' the pre-
test, an achievement test, and  4' the 
students´satisfaction questionnaire. 
Data were analyzed by percentage, 
mean, t-test. 

The research results showed 
that:  1' the quality of the computer-
assisted instruction of biology on 
mutation was at excellent level ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
&x =Ȯ4.51'Ȯand the efficiency was 
80.15-82.83, 2' the achievement score 
after learning through the computer-
assisted instruction was significantly 
higher than pre-test score at .05 level 
and  3' the students´satisfaction on 
using the computer-assisted instruction 
of biology on mutation was at high 
level.Ȯ&X = 4.48' 

 
Keyword : Computer ů Assisted 
Instruction &CAI'ȮMutation 
 
 
 

ĭĪĬŜŅ 
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬŏĮƦĬ

ŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮȮĪňŗĴňŏĬŊŘŀľŅŐĸŃ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĩŌĔěńħĔĶŃĪŜŅœĺƟ
ŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭŐĸŃĴňŐĭĭŐįĬȮȮőħĵŒĝƟ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃěńħĔŅĶŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬȮȮ
œħƟĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢőħĵĨĶĚĔńĭĭĪŏĶňĵĬĬńŘĬŕȮĨŅĴ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĨĬŏŀĚőħĵįŌƟŏĶňĵĬœĴƞ
ěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĴňĪńĔļŃŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢħƟŅĬĔŅĶ
ŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴŅĔƞŀĬĔŖĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟœħƟĪŜŅ
ŒľƟĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏĮƦĬœĮŀĵƞŅĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĨŀĭĽĬŀĚįŌƟŏĶňĵĬœħƟħňőħĵ
ŏĬƟĬėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬľĸńĔȮȮĽƞĚįĸ
ŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĪňŗĽŃħĺĔŐĸŃĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĴŅĔĕŉŘĬȮ&ĴĬĨƢĝńĵ*Ȯ2545' 
 őĶĚŏĶňĵĬĭŅĚĮŃŀŇĬȮŴĶŅĝŅĬŋŏėĶŅŃľƢȮ
ŠŵȮŏĮƦĬőĶĚŏĶňĵĬĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬŏĸŇĻŒĬħƟŅĬ
ĺŇĝŅĔŅĶ ŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĮƦĬœĮ
ŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮįŌƟĽŀĬĨƟŀĚĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬ
ĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮȮőħĵĬŜŅĽŊŗŀĔŅĶ
ĽŀĬŏĕƟŅĴŅĝƞĺĵȮŐĨƞěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĽĳŅıĮƤĠľŅ
ŒĬĔŅĶĽŀĭĺńħįĸĶŃħńĭĝŅĨŇ&ȮO-NET' ĕŀĚ
őĶĚŏĶňĵĬĭŅĚĮŃŀŇĬȮŴĶŅĝŅĬŋŏėĶŅŃľƢȮŠŵȮȮ
ıĭĺƞŅėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵŒĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃĺŇĝŅȮ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŒĬĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĶŊŗŀĚȮĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ
ĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮŏĶŊŗŀĚȮĴŇĺŏĪĝńĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňįĸėŃŐĬĬĪňŗĨŗŜŅĔĺƞŅŏĔĦĤƢȮħńĚĬńŘĬěŉĚĨƟŀĚĔŅĶ
ŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŇŗĴĕŉŘĬőħĵĨƟŀĚ
ěńħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĸńĔļĦŃĔŅĶ
ĽŀĬŏĽĶŇĴėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪĭĪĺĬĭĪŏĶňĵĬĪňŗ
ĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĴŅŐĸƟĺȮȮŏıŊŗŀŒľƟĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ŒĬŏĬŊŘŀľŅŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬőħĵŀŅĻńĵĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬĪŅĚ
ĔŅĶĻŉĔļŅŏĕƟŅĴŅĝƞĺĵȮŏıŊŗŀŏĶƟŅėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚ
ŏħŖĔŒľƟŏĔŇħėĺŅĴıŀŒěȮŏĔŇħėĺŅĴĔĶŃĨŊŘŀĶŊŘŀĶƟĬ
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ĪňŗěŃŏĶňĵĬȮȮőħĵěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃ
ŏĬŊŘŀľŅĪňŗĽĬŀĚĨŀĭėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĨŖĴĻńĔĵĳŅı
ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 
 
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 
 /, ŏıŊŗŀıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĝƞĺĵĽŀĬĺŇĝŅȮĝňĺĺŇĪĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĴŇĺŏĪĝńĬȮĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5ȮĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃ
ĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢȮ6.-6. 
 0, ŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŃŐĬĬĪħĽŀĭ
ĔƞŀĬŏĶňĵĬĔńĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 őħĵŒĝƟĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬȮŏĶŊŗŀĚĴŇĺŏĪĝńĬ 
 1, ŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬȮ 
ŏĶŊŗŀĚȮĴŇĺŏĪĝńĬ 
 
ĺŇīňĔŅĶĻŉĔļŅ 
 ĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘ ėŊŀȮ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5őĶĚŏĶňĵĬĭŅĚĮŃŀŇĬȮ 
ŴĶŅĝŅĬŋŏėĶŅŃľƢȮŠŵȮĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗ
ĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅȮŏĕĨȮ3ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ
0335ȮěŜŅĬĺĬȮ3ȮľƟŀĚŏĶňĵĬ ěŜŅĬĺĬȮ102 ėĬȮ 
 
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
Ȯ ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮœħƟŐĔƞȮ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 őĶĚŏĶňĵĬĭŅĚ
ĮŃŀŇĬȮŴĶŅĝŅĬŋŏėĶŅŃľƢȮŠŵȮĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨ
ıŊŘĬĪňŗĴńīĵĴĻŉĔļŅȮŏĕĨȮ3ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0335ȮőħĵėńħŏĸŊŀĔěŅĔĮĶŃĝŅĔĶ
őħĵėńħŏĸŊŀĔħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĽŋƞĴŐĭĭĔĸŋƞĴ &cluster 
random sampling) ȮőħĵěńħĜĸŅĔĴŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
1 ľƟŀĚŏĶňĵĬȮėŊŀĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ 

ĮƖĪňŗȮ5-2 ěŜŅĬĺĬȮ32 ėĬ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶ
ĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 

1.ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬĕŀĚ 
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ /ĺŇĝŅĝňĺĺŇĪĵŅ 
ŏĶŊŗŀĚȮĴŇĺŏĪĝńĬ őĶĚŏĶňĵĬĭŅĚĮŃŀŇĬȮŴĶŅĝŅĬŋ
ŏėĶŅŃľƢȮŠŵȮ 
 0,ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĕŀĚĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬȮĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬ
ŏĬŊŘŀľŅŐĸŃħƟŅĬŏĪėĬŇė 

3.ŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮ&Pre-test' 
ŐĸŃŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
őħĵŒĝƟĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬȮŏĶŊŗŀĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴŇĺŏĪĝńĬȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5  

4.ŐĭĭĺńħėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 
ŒĬĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĴŇĺŏĪĝńĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 
 
ĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
 1.ĝňŘŐěĚĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵ
ĕŀĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵȮĨƞŀįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶ
őĶĚŏĶňĵĬĭŅĚĮŃŀŇĬ ŴȮĶŅĝŅĬŋŏėĶŅŃľƢȮŠŵȮŏıŊŗŀ
ĭŀĔĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮĺŇīňŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶ
ĽŀĬȮŐĸŃĔŅĶĪħĽŀĭľŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬŒľƟĶńĭĪĶŅĭıĶƟŀĴĔńĭĬŜŅľĬńĚĽŊŀĕŀėĺŅĴ
ŀĬŋŏėĶŅŃľƢĕŀŒĝƟĔĸŋƞĴĮĶŃĝŅĔĶŐĸŃĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĪħĸŀĚ ĦȮőĶĚŏĶňĵĬĭŅĚĮŃŀŇĬ 
ŴĶŅĝŅĬŋŏėĶŅŃľƢȮŠŵĴŀĭŒľƟŐĔƞįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶ
őĶĚŏĶňĵĬĭŅĚĮŃŀŇĬĶŅĝŅĬŋŏėĶŅŃľƢȮŠȮőħĵ
įŌƟĺŇěńĵŏĮƦĬįŌƟĝňŘŐěĚĺŇīňĔŅĶĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬȮŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬȮŐĸŃĺŇīňĔŅĶŒĝƟ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮ
ŐĸŃŏĮƦĬįŌƟėĺĭėŋĴĔŅĶĪħĸŀĚȮĔŅĶľŅėŃŐĬĬ
ĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮĔŅĶŒĝƟĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĝƞĺĵĽŀĬĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮŐĸŃĔŅĶľŅ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ 
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 2. ĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮħƟĺĵ
ŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚĴŇĺŏĪĝńĬȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 ĞŉŗĚŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭ
ĮĶĬńĵȮ4 ĨńĺŏĸŊŀĔȮěŜŅĬĺĬȮ15 ĕƟŀȮŒĝƟŏĺĸŅȮ30 
ĬŅĪň 
 3. ľĸńĚěŅĔĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
1 ĽńĮħŅľƢȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬŏĶŊŗŀĚȮĴŇĺŏĪĝńĬȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 ĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮ
őħĵŒĝƟėĺĭėŌƞĔńĭŐįĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŒĝƟŏĺĸŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
2 ĝńŗĺőĴĚ 
 4. ľĸńĚěŅĔŏĶňĵĬŏĽĶŖěŐĸƟĺȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ěŜŅĬĺĬȮ15 ĕƟŀȮŒĝƟŏĺĸŅȮ30 ĬŅĪň 
 5. ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪŜŅŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴ
ıŉĚıŀŒěĪňŗĴňĨƞŀĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬȮ
ŏĶŊŗŀĚĴŇĺŏĪĝńĬȮȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ5 őħĵŒĝƟŏĺĸŅȮ15 ĬŅĪňȮŐĸƟĺľŅėƞŅĶŃħńĭ
ėĺŅĴıŉĚıŀŒě 
 6. ĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮőħĵĬŜŅ
ėŃŐĬĬěŅĔŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃ
ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮœĮ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚĽĩŇĨŇľŅėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚ
ėŃŐĬĬőħĵŒĝƟȮt-test ŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŃŐĬĬ
ĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬ 
 
įĸĔŅĶĺŇěńĵ 
 įĸĔŅĶĺŇěńĵȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬȮŏĶŊŗŀĚĴŇĺŏĪĝńĬȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 ĴňįĸħńĚĬňŘ  
 1. ėŋĦĳŅıĕŀĚĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĝƞĺĵĽŀĬȮŏĶŊŗŀĚĴŇĺŏĪĝńĬĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 ěŅĔĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĕŀĚȮȮȮȮȮȮȮȮ
įŋƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅŐĸŃħƟŅĬŏĪėĬŇėŀĵŌƞȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĬĶŃħńĭėŋĦĳŅıħňĴŅĔȮ&X =Ȯ4.51' 

 2 ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬŏĶŊŗŀĚ
ĴŇĺŏĪĝńĬȮĽŜŅľĶńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮȮ80.15-82.83 ĞŉŗĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮE1-E2Ȯ

&80-80' 
 3. įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬ
ħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬȮŏĶŊŗŀĚĴŇĺŏĪ
ĝńĬĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 ĽŌĚ
ĔĺƞŅėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠ
ĪŅĚĽĩŇĨŇȮĪňŗĶŃħńĭȮ.05 
 4. ėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀ
ĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬȮ
ŏĶŊŗŀĚĴŇĺŏĪĝńĬȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅȮ
ĮƖĪňŗȮ5 ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔ 
 
ŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĺŇěńĵ 
 1.įĸĔŅĶľŅėŋĦĳŅıĕŀĚĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬȮŏĶŊŗŀĚĴŇĺŏĪĝńĬȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 ĪńŘĚŏĬŊŘŀľŅŐĸŃ
ŏĪėĬŇėŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħňĩŉĚħňĴŅĔȮĞŉŗĚŒĬħƟŅĬ
ŏĬŊŘŀľŅĴňėƞŅėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭ
ėŋĦĳŅıħňĴŅĔ &X = 4.79'ȮŏĬŊŗŀĚěŅĔįŌƟĺŇěńĵœħƟ
ĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭľĸńĔĽŌĨĶĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĺŇĝŅĝňĺĺŇĪĵŅȮĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 ŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅȮŐĸŃĽĶƟŅĚ
ĕƟŀĽŀĭěŅĔĨŜŅĶŅȮĚŅĬĺŇěńĵȮĽŇŗĚıŇĴıƢȮŐĸŃ
ŏŀĔĽŅĶĨƞŅĚŕĔƞŀĬĸĚĴŊŀĽĶƟŅĚȮěŉĚĪŜŅŒľƟĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬŏĶŊŗŀĚĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭěŋħĮĶŃĽĚėƢȮ
ĴňŏĬŊŘŀľŅĪňŗĬƞŅĽĬŒěȮŐĸŃĴňĔŅĶěńħŏĶňĵĚĸŜŅħńĭ
ĕńŘĬĨŀĬĕŀĚŏĬŊŘŀľŅŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮ
ŏĶňĵĚěŅĔĚƞŅĵœĮĵŅĔȮĽƞĺĬŒĬħƟŅĬŏĪėĬŇėĬńŘĬĴň
ėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭėŋĦĳŅı             
&X = 4.23'ȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬȮȮįŌƟĺŇěńĵœħƟ
ĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅěŅĔĨŜŅĶŅȮĚŅĬĺŇěńĵȮĽŇŗĚıŇĴıƢȮŐĸŃ
ŏŀĔĽŅĶĨƞŅĚŕȮŐĸƟĺěŉĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽĶƟŅĚĨŅĴ
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ĕńŘĬĨŀĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽĶƟŅĚŀĵƞŅĚĴňĶŃĭĭŐĸŃ             
ĴňĺŇīňĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĨŅĴľĸńĔĔŅĶ
ıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬȮ
ĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚœħƟĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭ
ĸńĔļĦŃĶŌĮĳŅıȮȮĨńĺŀńĔļĶȮŏĪėĬŇėȮŐĸŃŏĽňĵĚ
ŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭŏĬŊŘŀľŅȮŐĸŃĺńĵĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ            
ŒĬĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 ĪŜŅŒľƟĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬȮŏĶŊŗŀĚĴŇĺŏĪĝńĬĬňŘĴňėĺŅĴ
ŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮħńĚĬńŘĬŒĬĳŅıĶĺĴ
ĪńŘĚľĴħĕŀĚĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬĬňŘȮȮ
ěŉĚĴňėŋĦĳŅıħňĴŅĔ&X = 4.51'ȮĽŅĴŅĶĩ
ĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟ 
 2.įĸĔŅĶĪħĸŀĚľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬŏĴŊŗŀ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮ80-80ȮȮ
ıĭĺƞŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĝƞĺĵĽŀĬĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭ 
80.15-82.83 ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĔĦĤƢȮ80-80Ȯ         
ĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮěŉĚĩŊŀĺƞŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĝƞĺĵĽŀĬĬňŘĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟ
ŏĮƦĬĭĪŏĶňĵĬœħƟȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚ
ĽńĬĨŇıĚļƢȮȮĵĴĶńĨĬƢȮ&2549 'œħƟĻŉĔļŅĔŅĶ
ıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬĔĸŋƞĴ
ĽŅĶŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢȮ             
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6 įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬȮȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĽŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĕĭĺĬĔŅĶ
ŏĪƞŅĔńĭȮ85.73-86.22ȮĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħ
œĺƟėŊŀȮ80-80 ȮĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬ
ŏĶŊŗŀĚȮĴŇĺŏĪĝńĬȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ5 ĬňŘĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮŀŅěŏĬŊŗŀĚěŅĔĮƤěěńĵĨƞŅĚŕȮ
ĪńŘĚŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽĶƟŅĚĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĝƞĺĵĽŀĬȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅȮĽĶƟŅĚĨŅĴ
ĕńŘĬĨŀĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽĶƟŅĚŀĵƞŅĚĴňĶŃĭĭȮŐĸŃĴň
ĺŇīňĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĨŅĴľĸńĔĔŅĶ

ıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬȮŐĸŃĴň
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗĮĶŉĔļŅĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮȮ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅħƟŅĬŏĪėĬŇėĪňŗėŀĵŒľƟ
ėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐĬŃĬŜŅ
ĕƟŀĭĔıĶƞŀĚŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮěŅĔ
ĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃ
ĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĕƟŀįŇħıĸŅħ
ĨƞŅĚŕȮěŉĚĪŜŅŒľƟĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬĪňŗ
įŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢ              
ĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟ 
 3.ěŅĔĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŃŐĬĬĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬĔńĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬľĸńĚěŅĔŏĶňĵĬ
ħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĸƟĺȮȮıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬ
ĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅėŃŐĬĬ
ĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗ
ĶŃħńĭȮ,05 ĞŉŗĚŏĮƦĬœĮĨŅĴĽĴĴĨŇģŅĬĪňŗĨńŘĚœĺƟȮ
įĸĔŅĶĺŇěńĵĬňŘĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚ                    
ĽńĬĨŇıĚļƢȮȮĵĴĶńĨĬƢȮ&2549' œħƟĻŉĔļŅĔŅĶ
ıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬĔĸŋƞĴ
ĽŅĶŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢȮ        
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6 ĞŉŗĚįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬȮŏĶŊŗŀĚĽŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢȮ
ľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠ
ĪŅĚĽĩŇĨŇĬńĵĽŜŅėńĠĪňŗĶŃħńĭȮ0.05 ėŃŐĬĬ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬ
ħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬȮ               
ŏĶŊŗŀĚĴŇĺŏĪĝńĬȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ 
ĮƖĪňŗȮ5 ĽŌĚĔĺƞŅėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮĪńŘĚĬňŘ
ŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔ ĸńĔļĦŃĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬȮŏĶŊŗŀĚĴŇĺŏĪĝńĬȮŏĮƦĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĪňŗŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭĭĪŏĶňĵĬȮŐĸŃ
ŒľƟįĸĮƚŀĬĔĸńĭŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬĪńĬĪň ĔŅĶŏĶňĵĬěŅĔ
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬȮŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬ 
ĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮŏıĶŅŃįŌƟŏĶňĵĬ
œħƟŏĶňĵĬěŅĔĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬ
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őħĵĨĶĚȮœħƟŀƞŅĬȮœħƟħŌȮĸŃĴňĔŅĶĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħȮȮ
ŏĮƦĬĔŅĶĪƟŅĪŅĵėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĨĬŏŀĚȮ Ȯ
ŏĴŊŗŀĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħįŇħȮȮĽŅĴŅĶĩĔĸńĭœĮĪĭĪĺĬ
ŏĬŊŘŀľŅȮŏıŊŗŀľŅėŜŅĨŀĭĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŒľĴƞœħƟȮȮ           
ŏĮƦĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚœħƟŏĮƦĬ
ŀĵƞŅĚħňȮĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬĪňŗěŃ
ŏĶňĵĬŐĸŃĸńĔļĦŃĕŀĚĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĝƞĺĵĽŀĬȮŏĶŊŗŀĚȮĴŇĺŏĪĝńĬȮĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬěŃ
ŐĭƞĚŏĬŊŘŀľŅŀŀĔŏĮƦĬĨŀĬŕȮŐĨƞĸŃĨŀĬěŃŐĭƞĚ
ŏĬŊŘŀľŅŀŀĔŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĵƞŀĵŕĪŜŅŒľƟĽŃħĺĔĨƞŀĔŅĶ
ŏĶňĵĬȮŏıĶŅŃĔŅĶĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœħƟěħěŜŅĴőĬĴĨŇěŅĔ
ĚƞŅĵœĮĵŅĔȮȮěŃĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĶňĵĬĶŌƟœĮĪňĸŃĬƟŀĵȮȮ
ŐĸŃĮĶŃĴĺĸŏĮƦĬėĺŅĴŏĕƟŅŒěœħƟŒĬĪňŗĽŋħȮ          
ĞŉŗĚĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŏĶŊŗŀĚĴňŏĶňĵĬœħƟŏĮƦĬ
ŀĵƞŅĚħň 
 4.įĸėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵěŅĔŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ
ėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬȮŏĶŊŗŀĚȮĴŇĺŏĪĝńĬȮĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵėĺŅĴ         
ıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5         
ĪňŗĴňĨƞŀĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬȮŏĶŊŗŀĚ           
ĴŇĺŏĪĝńĬŒĬĳŅıĶĺĴĬńŘĬȮįŌƟŏĶňĵĬĴňĶŃħńĭėĺŅĴ
ıŉĚıŀŒěĴŅĔȮ&ėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ4.48' ŐĸŃ
ıĭĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬĝŀĭĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĬňŘĴŅĔ
ĪňŗĽŋħȮĞŉŗĚŀŅěŏĮƦĬŏıĶŅŃĺƞŅĭĶĶĵŅĔŅĻŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬŏĮƦĬœĮŀĵƞŅĚŏĮƦĬĔńĬŏŀĚȮȮįŌƟŏĶňĵĬěŉĚœĴƞĴň
ėĺŅĴĨŉĚŏėĶňĵħŒħŕŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮįŌƟŏĶňĵĬěŉĚŏĔŇħ
ėĺŅĴĽĬŋĔĽĬŅĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮĴňĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĔńĬ
ĪŜŅėŃŐĬĬŐĸŃĞńĔĩŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚŏıŊŗŀĬ
ŀĵŌƞĨĸŀħŏĺĸŅȮĞŉŗĚįĸĔŅĶĺŇěńĵĬňŘĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚĽńĬĨŇıĚļƢȮ ĵĴĶńĨĬƢȮ&2549' œħƟ
ĻŉĔļŅĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵ

ĽŀĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮ            
ĽŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6ȮıĭĺƞŅȮ
ėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬőħĵĶĺĴĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢ
ıŀŒěĴŅĔȮėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ2.51 ŐĸŃĽƞĺĬ
ŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ0.50 

ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵėĶńŘĚĨƞŀœĮ 

1. ėĺĶĴňĔŅĶįĸŇĨĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬĪňŗĨŀĭĽĬŀĚȮĶŀĚĶńĭĔńĭ
ŀŋĮĔĶĦƢĨƞŅĚŕȮŏĝƞĬĭĬőĪĶĻńıĪƢĴŊŀĩŊŀȮŐĸŃĬŜŅĴŅ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬőħĵįƞŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ
ŏıŊŗŀŏıŇŗĴėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵŒĬĔŅĶŏĶňĵĬŒľƟĴŅĔ
ĵŇŗĚĕŉŘĬȮ 

2. ėĺĶĴňĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬĪňŗĴňėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵȮ
ŏĝƞĬȮĴňĺŇħňőŀ ĴňĸŇĚėƢŏĕƟŅĽŌƞŏĺŖĭœĞĨƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ŏĶŊŗŀĚŒĬĭĪŏĶňĵĬĬńŘĬȮŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔĪňŗĴňŒĬĭĪŏĶňĵĬ 

3. ėĺĶĴňĔŅĶįĸŇĨĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬŒĬŏĬŊŘŀľŅŀŊŗĬŕȮĕŀĚ
ĺŇĝŅĝňĺĺŇĪĵŅȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5ȮŐĸŃĺŇĝŅ
ŀŊŗĬŕȮĨƞŀœĮ 
 4.ľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅ
ĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ ėĺĶěńħŒľƟĴňĔŅĶŀĭĶĴėĶŌ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽĶƟŅĚĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬ 
ŏıĶŅŃŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬ
ĬńŘĬĨƟŀĚŀŅĻńĵįŌƟĪňŗĴňėĺŅĴĝŜŅĬŅĠľĸŅĵŕȮħƟŅĬ ĴŅ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽŊŗŀŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı ĽŅĴŅĶĩĪňŗěŃ
ĬŜŅœĮŒĝƟŒĬőĶĚŏĶňĵĬŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
ŏĮƦĬĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı ŐĸŃėŋĦĳŅıŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ ĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇįĸŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŇŗĴ        
ĴŅĔĕŉŘĬ 

 
 



39 

 

ŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚ 

ĔŇħŅĬńĬĪƢȮȮĴĸŇĪŀĚ,  2536,ȮȮŏĪėőĬőĸĵň 
ĔŅĶĻŉĔļŅĶƞĺĴĽĴńĵ,ȮȮ
ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ:őĶĚıŇĴıƢ 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ĩĬŀĴıĶȮȮŏĸŅľěĶńĽŐĽĚ,ȮȮ2541,Ȯ 
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬ,  

  ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ:Ȯ 
ĳŅėĺŇĝŅőĽĨĪńĻĬĻŉĔļŅȮ              
ėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢ*Ȯ 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 
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ĔŅĶıńĥĬŅĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮŏĪėĬŇėĔŅĶĽĶƟŅĚĚŅĬħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴȮ
Photoshop ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5  őĶĚŏĶňĵĬĝŇĨŒěĝŊŗĬ 

Development of Computers Multimedia on Photoshop  
Techniques for Matthayomsuksa 5 Students 

in Chitjaichuen School 
 

ĸńĔĕĦŅȮȮĮŅĔıĸňĬŀĔ1 
 
ĭĪėńħĵƞŀ 

ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮ/'ȮŏıŊŗŀ
ıńĥĬŅĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮŏĪėĬŇė
ĔŅĶĽĶƟŅĚĚŅĬħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴ Photoshop ĪňŗĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢȮ6.-6.ȮȮ0'ȮŏıŊŗŀ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬĔńĭ
ėŃŐĬĬĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬěŅĔĽŊŗŀȮėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮŏĪėĬŇėĔŅĶĽĶƟŅĚĚŅĬħƟĺĵ
őĮĶŐĔĶĴ Photoshop  1'ȮŏıŊŗŀľŅėƞŅħńĝĬň
ĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĽŊŗŀĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚŏĪėĬŇėĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĚŅĬħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴȮPhotoshop ŐĸŃȮȮȮ
2'ȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀ
ĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮŏĪėĬŇėĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĚŅĬħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴ Photoshop 
 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮœħƟŐĔƞĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬ 
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ0ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ
0333őĶĚŏĶňĵĬĝŇĨŒěĝŊŗĬȮĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗ
ĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅȮŏĕĨȮ5ȮĪňŗĕŅħĪńĔļŃ
ĪŅĚħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬőĮĶŐĔĶĴ Photoshop  
ěŜŅĬĺĬȮ1.ȮėĬȮĞŉŗĚœħƟĴŅěŅĔĺŇīňĽŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ
ŐĭĭĔĸŋƞĴȮ&Cluster sampling) őħĵĔŅĶěńĭ
ĽĸŅĔȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮėŊŀȮ
ĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮŏĪėĬŇėĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĚŅĬħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴ Photoshop
ŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚ

ŏĶňĵĬȮȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĕŀĚ
ĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮ
ŐĸŃŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ
ĽĩŇĨŇŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮėŊŀȮėƞŅĶƟŀĵĸŃȮ
ėƞŅŏĜĸňŗĵȮėƞŅŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮŐĸŃ t-test. 

įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮ/'ȮĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮȮŏĶŊŗŀĚȮŏĪėĬŇėĔŅĶĽĶƟŅĚĚŅĬħƟĺĵ
őĮĶŐĔĶĴ Photoshop ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ŏĪƞŅĔńĭȮ62,/5-61,..Ȯ0'ȮėŃŐĬĬĪħĽŀĭľĸńĚ
ŏĶňĵĬħƟĺĵĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĽŌĚĔĺƞŅ
ėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵȮĽŜŅėńĠ
ĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭ,.3Ȯ1'ȮħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚ
ĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ.,63Ȯ 
įŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚıńĥĬŅĔŅĶȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŇŗĴĕŉŘĬĶƟŀĵĸŃȮ63ȮŐĸŃȮ2'ȮėĺŅĴȮ
ıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮŏĪėĬŇėĔŅĶĽĶƟŅĚĚŅĬħƟĺĵ
őĮĶŐĔĶĴ Photoshop ŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭĴŅĔ 
 
ABSTRACT 

The purposes of this research 
were 1) to develop the Computers 
Multimedia on Photoshop Techniques 
for Matthayomsuksa 5 Students, to 
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have efficiency at 80/80 criterion;Ȯ2)ȮtoȮ
compare the pretest scores with the 
posttest scores after learning from  
Computers Multimedia on Photoshop 
Techniques 3) to study the 
effectiveness index of Computers 
Multimedia on Photoshop Techniques  
_lbȮ 2'Ȯ rmȮ qrsbwȮ rfcȮ qrsbclrqŲȮ
satisfaction to ward Computers 
Multimedia on Photoshop Techniques. 

The sample were 30 
Matthayomsuksa 5 Students in 
Chitjaichuen School chosen by Cluster 
sampling. The research tools were the 
Computers Multimedia on Photoshop 
Techniques, pre and post-test, the 
Computers Multimedia quality 
evaluation and the questionnaire 
qrsbclrqŲȮ q_rgqd_argmlȮ rmu_pbȮ
Computers Multimedia on Photoshop 
Techniques. The  statistics  used a for 
analyzing data were percentage, mean, 
S.D. and t-test. 

The results showed that  1) the 
Computers Multimedia on Photoshop 
Techniques had the efficiency at  
84.17/83.00  2)  the  posttest scores  
were  statistical significantly higher 
than the pretest scores at .05 3)  the 
effectiveness index of Computers 
Multimedia on Photoshop Techniques 
u_qȮ_rȮ.,63Ȯ_lbȮȮ2'ȮrfcȮqrsbclrqŲȮ
satisfaction toward Computers 
Multimedia on Photoshop Techniques 
was at high level. 

 

ĭĪĬŜŅ 
ŏĪėőĬőĸĵňėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĮƤěěŋĭńĬĴň

ĭĪĭŅĪĨƞŀĝňĺŇĨįŌƟėĬőħĵĪńŗĺœĮĽŇŗĚľĬŉŗĚĪňŗ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢœħƟŏĕƟŅĴŅĴňĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶ
ĝƞĺĵŏľĸŊŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬėŊŀĔŅĶŒĝƟ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĽŊŗŀĺňħŇĪńĻĬƢŒĬĔŅĶĝƞĺĵ
ĽŀĬĭŅĚĶŅĵĔĸŋƞĴĽŅĶŃĞŉŗĚĮƤěěŋĭńĬĔŅĶĬŜŅŏŀŅ
ŏĪėőĬőĸĵňĴŅĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬĪňŗ
ĶŌƟěńĔŐĸŃıńĥĬŅœĮŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚĔŅĶĬŜŅ
ĬĺńĨĔĶĶĴĴŅŒĝƟŒĬĺĚĔŅĶĻŉĔļŅĝƞĺĵŒľƟ
ĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıħňĵŇŗĚĕŉŘĬȮįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĔŇħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺĴňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĽŌĚĔĺƞŅŏħŇĴȮ
ŏĔŇħŐĶĚěŌĚŒěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĬĺńĨĔĶĶĴ
ŏľĸƞŅĬńŘĬȮĝƞĺĵĮĶŃľĵńħŏĺĸŅŒĬĔŅĶŏĶňĵĬœħƟŀňĔȮ
ĞŉŗĚŒĬĮƤěěŋĭńĬĴňĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĻŉĔļŅ
ĴŅĔĴŅĵľĸŅĵŀĵƞŅĚȮĪńŘĚĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗŒĝƟĔńĬ
ŐıĶƞľĸŅĵŐĸƟĺȮĪňŗĔŜŅĸńĚŏįĵŐıĶƞȮŏĝƞĬȮĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀ
ĺňħŇĪńĻĬƢȮĽŅĴŅĶĩĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŇŗĴėŋĦĳŅıĔŅĶĽŀĬȮĽĬńĭĽĬŋĬĺŇīňĔŅĶ
ĽŀĬĶŌĮŐĭĭŒľĴƞȮŐĸŃĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮěŃ
ŏľŖĬœħƟĺƞŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶȮĻŉĔļŅĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠ
ŀĵƞŅĚĵŇŗĚŒĬĺĚĔŅĶĻŉĔļŅȮĪŜŅŒľƟĪŋĔĮĶŃŏĪĻŒĬ
őĸĔĬŜŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅĴŅŒĝƟŏıŊŗŀŏıŇŗĴıŌĬ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĮĶŃĽŇĪīŇįĸĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĪńŘĚŒĬ
ħƟŅĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

ŒĬĽĩŅĬĻŉĔļŅȮĔŅĶĬŜŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĬńŘĬȮĴň
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮėŊŀȮ/'ȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŐĸŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ŒĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĬŊŘŀľŅŏĮƦĬĬŅĴīĶĶĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ŐĸŃįŌƟĽŀĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬŏĬŊŘŀľŅŒĬĶŅĵĺŇĝŅ
ĬńŘĬĴŅĔĕŉŘĬȮ0'ȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩ
ĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĶňĵĬĶŌƟœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ
őħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒľĴƞŕȮŐĸŃȮ1'ȮĽƞĚŏĽĶŇĴ
ėĶŌįŌƟĽŀĬȮőĶĚŏĶňĵĬȮŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
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ěńħĪŜŅĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬȮŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ŒľƟőħĵŏĜıŅŃĽŊŗŀĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ
ŐĸŃĴňėŋĦĳŅıŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĴŅĔĕŉŘĬȮ&ĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶ,032/' 

ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĴňĽƞĺĬĽŜŅėńĠĪŜŅŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬĨƟŀĚŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨĸŀħŏĺĸŅŐĸŃ
ĔŅĶĻŉĔļŅĔŖĴňėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬĨƞŀĪŋĔėĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚȮ
ŏıĶŅŃėĬĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟŏĪƞŅĬńŘĬĪňŗěŃŏŀŅĨńĺĶŀħŒľƟ
œħƟŒĬĽńĚėĴĪŋĔĺńĬĬňŘȮĺńĽħŋŀŋĮĔĶĦƢĪňŗĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬ
ĺĚĔŅĶĻŉĔļŅĬńŘĬȮœħƟĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŏĪėĬŇėȮŐĸŃ
ĺŇīňĔŅĶĽŀĬȮĞŉŗĚŒĬĭĶĶħŅŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňŒľĴƞŕȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŐĸŃ
ŐıĶƞľĸŅĵŒĬĺĚĔŅĶĻŉĔļŅȮėŊŀȮėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĞŉŗĚ
ĬńĭĺńĬěŃĴňĭĪĭŅĪŒĬħƟŅĬĨƞŅĚŕĴŅĔĕŉŘĬȮŐĸŃĵńĚ
ŏĮƦĬŏĪėőĬőĸĵňĪňŗĴňėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬĨƞŀŀĬŅėĨŀĵƞŅĚ
ĵŇŗĚȮ&ėĶĶĝŇĨȮĴŅĸńĬĺĚĻƢ,0316'ėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗħňȮȮ
ħńĚĪňŗœħƟĔĸƞŅĺĴŅŐĸƟĺĬńŘĬȮėƞŅŒĝƟěƞŅĵŒĬĔŅĶįĸŇĨȮȮ
ĔŖœĴƞĽŌĚĴŅĔĬńĔȮŀŋĮĔĶĦƢĨƞŅĚŕĔŖľŅœħƟĚƞŅĵȮȮȮȮȮ
ŐĨƞĔŅĶěńħĪŜŅĨƟŀĚĴňėĺŅĴĝŜŅĬŅĠĪńŘĚŒĬħƟŅĬ
ŏĬŊŘŀľŅȮĔŅĶĩƞŅĵĪŜŅȮŐĸŃĔŅĶĭńĬĪŉĔŏĽňĵĚȮȮȮȮȮȮȮȮ
&ŏĸŇĻȮŀŅĬńĬĪĬŃ,0313'ȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟĺňħŇĪńĻĬƢȮȮȮȮȮ
ĪňŗįĸŇĨľĶŊŀŏĸŊŀĔĴŅŏĽĬŀĬńŘĬȮŏĮƦĬĽŊŗŀĪňŗĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵĪŀħŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃœħƟ
ėĶĭĩƟĺĬȮĭĶĶĸŋĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪŋĔĮĶŃĔŅĶ 

ĜĸŀĚĝńĵȮȮĽŋĶĺńĥĬĭŌĶĦƢȮ&03218ȮȮȮȮȮȮȮȮ
///-//1'ȮœħƟĔĸƞŅĺĺƞŅȮĽŊŗŀĺňħŇĪńĻĬƢĽŅĴŅĶĩ
ĩƞŅĵĪŀħŏĬŊŘŀľŅŒĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ
őħĵŏĜıŅŃœħƟȮȮĪňŗĽŜŅėńĠŀĵƞŅĚĵŇŗĚŒĬħƟŅĬĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶİƗĔŀĭĶĴħƟĺĵėŋĦĮĶŃőĵĝĬƢ
ĔŅĶĽŀĬħƟĺĵĺňħŇĪńĻĬƢŀĵƞŅĚĴŅĔȮŏĝƞĬȮĝƞĺĵĸħ
ĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶİƗĔȮĮĶŃľĵńħŏĺĸŅŐĸŃ
ĪĶńıĵŅĔĶŀŊŗĬŕȮĮĶńĭŒĝƟĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢŀŊŗĬŕœħƟ
ĴňėĺŅĴėĚĪĬŒĬĔŅĶŒĝƟĸħėƞŅŒĝƟěƞŅĵŒĬħƟŅĬĔŅĶ
İƗĔŀĭĶĴȮĺŇĪĵŅĔĶĝƞĺĵŒľƟĨŅĶŅĚĔŅĶİƗĔŀĭĶĴ
ĵŉħľĵŋƞĬœħƟȮȮĪŜŅŒľƟŏĬŊŘŀľŅŒĬĔŅĶİƗĔŀĭĶĴŏĮƦĬ

ĴŅĨĶģŅĬĺňħŇĪńĻĬƢĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶĽŀĬ
ĪńĻĬėĨŇĪŜŅŒľƟĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĬőĬĭŅĵȮŐĸŃ
ĮĶńĝĠŅĕŀĚŀĚėƢĔĶľĶŊŀȮľĬƞĺĵĚŅĬœħƟĨĶĚ
ĮĶŃŏħŖĬȮœĴƞĮĸƞŀĵŒľƟįŌƟħŌĨňėĺŅĴľĴŅĵĔńĬŏŀĚȮ
ĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĔĶŃĭĺĬĩƞŅĵĪŀħĪňŗĴńŗĬėĚŏĝŊŗŀĴńŗĬ
œħƟȮŐěĔěƞŅĵĕƟŀĴŌĸœħƟĨĶĚĔńĬĪŋĔĕĦŃ
ĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶœħƟľĸŅĵĶŌĮŐĭĭĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺȮ
ĽňȮŐĽĚȮŏĽňĵĚȮŏĪėĬŇėȮĔŅĶĩƞŅĵĪŜŅȮĩƟŅŒĝƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚěŃĝƞĺĵĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŒěœħƟőĵŒĝƟŏĮƦĬĽŇŗĚ
ŏĶƟŅŏĮƦĬĳŅıĪňŗĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴėĚĪĬŒĬĔŅĶěŜŅȮ
ŐĸŃŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶŃĸŉĔœħƟ 

ĽŊŗŀĺňħŇĪńĻĬƢȮĬńĭŏĮƦĬŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚ
ĔŅĶĻŉĔļŅĽĴńĵŒľĴƞŀňĔĶŌĮŐĭĭľĬŉŗĚȮĪňŗŏĕƟŅĴŅĴň
ĭĪĭŅĪĴŅĔĕŉŘĬŒĬĺĚĔŅĶĻŉĔļŅȮĪńŘĚĬňŘŏıĶŅŃ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĬĔŅĶ
ĝƞĺĵĚŅĬħƟŅĬĨƞŅĚŕȮŐĸŃĴňĔŅĶŒĝƟĚŅĬľĸŅĵ
ĶŌĮŐĭĭȮėŊŀȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŏıĶŅŃĽŊŗŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĺňħŇĪńĻĬƢĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶŒĬŏĶŊŗŀĚŏĬŊŘŀľŅĨƞŅĚŕĪňŗ
ŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟŀĵƞŅĚĽĴĭŌĶĦƢœĴƞĺƞŅěŃ
ŏĮƦĬĳŅıŐĸŃŏĽňĵĚĶĺĴĪńŘĚĸŌĔŏĸƞĬĨƞŅĚŕȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪňŗĬƞŅĽĬŒě 

őĶĚŏĶňĵĬĝŇĨŒěĝŊŗĬȮĴňĔŅĶıńĥĬŅĽŊŗŀ 
ĽŜŅľĶńĭŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŏıŊŗŀĵĔĶŃħńĭ 
ĔŅĶĻŉĔļŅȮœħƟĬŜŅĽŊŗŀĴŅŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŃĝƞĺĵ
ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽŌĚĕŉŘĬȮ
őĶĚŏĶňĵĬĝŇĨŒěĝŊŗĬœħƟěńħĪŜŅľĸńĔĽŌĨĶĽĩŅĬĻŉĔļŅ
ĕŉŘĬŐĸŃěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĬĺĪŅĚĔŅĶ
ěńħĔŅĶĻŉĔļŅŐįĬŒľĴƞĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŒĝƟĚŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢħƟĺĵ
őĮĶŐĔĶĴ Photoshop őħĵĔŅĶĪŜŅŏĮƦĬĽŊŗŀȮȮȮȮȮȮ
ĺňħŇĪńĻĬƢŒĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶĽĩŅĬȮ
ĻŉĔļŅĴŋƞĚĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚŏĶňĵĬĶŌƟ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚĨĸŀħĝňĺŇĨŐĸŃŒĝƟŏĺĸŅĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ
ĶĺĴĪńŘĚĴňėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚ
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įŌƟŏĶňĵĬĝŋĴĝĬĽńĚėĴŐĸŃĮĶŃŏĪĻĝŅĨŇįŌƟŏĶňĵĬ
ĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟœħƟĪŋĔŏĺĸŅĪŋĔĽĩŅĬĪňŗŐĸŃ
ŏĶňĵĬĶŌƟœħƟěŅĔĽŊŗŀĺňħŇĪńĻĬƢȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔŐľĸƞĚ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŋĔĮĶŃŏĳĪĶĺĴĪńŘĚěŅĔŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨƞŅĚŕĪňŗĴňŀĵŌƞŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬĝŋĴĝĬŐĸŃ
ŐľĸƞĚŀŊŗĬŕȮŏĬƟĬĽŊŗŀĪňŗŏĶňĵĬŒĝƟĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅľŅ
ėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚĸńĔļĦŃĕŀĚĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ěŃĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĺĶĴňėĺŅĴ
ľĸŅĔľĸŅĵĪńŘĚĽŊŗŀīĶĶĴĝŅĨŇĽŊŗŀĽŇŗĚıŇĴıƢĽŊŗŀ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŊŗŀĺňħŇĪńĻĬƢŐĸŃĽŊŗŀŀŊŗĬŕĞŉŗĚĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬœĮŀĵƞŅĚĴňėŋĦėƞŅĬƞŅĽĬŒěĝĺĬėŇħ
ĝĺĬĨŇħĨŅĴŏĕƟŅŒěĚƞŅĵŐĸŃĶĺħŏĶŖĺĕŉŘĬĶĺĴĪńŘĚ
ĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĶŌƟěńĔŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟŏĔŇħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚĸŉĔĞŉŘĚŐĸŃĨƞŀŏĬŊŗŀĚ
ĨĸŀħŏĺĸŅŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬœĮ
ĨŅĴŐĬĺĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬ
ŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚȮ&ĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶ,
0323Ȯ8Ȯ01'ȮěŋħĴŋƞĚľĴŅĵľĸńĔŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
įŌƟŏĶňĵĬŒľƟĴňėŋĦĳŅıŐĸŃŏĮƦĬĴĬŋļĵƢĪňŗĽĴĭŌĶĦƢ
ĪńŘĚĶƞŅĚĔŅĵȮěŇĨŒěȮĽĨŇĮƤĠĠŅȮėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ
ėŋĦīĶĶĴĴňěĶŇĵīĶĶĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ 

ěŅĔŏľĨŋįĸħńĚĔĸƞŅĺȮĪŜŅŒľƟįŌƟĺŇěńĵœħƟ
ĨĶŃľĬńĔĩŉĚėĺŅĴĽŜŅėńĠŐĸŃėŋĦėƞŅĕŀĚĔŅĶ
ıńĥĬŅĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵěŃĝƞĺĵŐĔƟœĕ
ĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮőħĵĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮŏĪėĬŇė
ĔŅĶĽĶƟŅĚĚŅĬħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴ Photoshop ľĺńĚ
ĺƞŅĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĪňŗĽĶƟŅĚ
ĕŉŘĬĬňŘȮěŃĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮĴň
ėĺŅĴĽĬŒěŐĸŃŏıŇŗĴıŌĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗœħƟěŅĔ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĞŉŗĚěŃŏĮƦĬįĸŒľƟŏĔŇħĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅ
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗħňĕŉŘĬȮŐĸŃĪŜŅŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬĭĶĶĸŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪňŗĨńŘĚœĺƟȮĶĺĴĪńŘĚĵńĚĝƞĺĵ
ĮĶŃľĵńħŏĺĸŅȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŐĔƟĮƤĠľŅħńĚĔĸƞŅĺȮ
ıĶƟŀĴĪńŘĚŏĮƦĬĔŅĶıńĥĬŅĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚĕŉŘĬĨƞŀœĮ 

 
 
 
 
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 

1. ŏıŊŗŀıńĥĬŅĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵ 
ŏĶŊŗŀĚŏĪėĬŇėĔŅĶĽĶƟŅĚĚŅĬħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴ 
Photoshop ĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢȮ
6.-6. 

2. ŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŃŐĬĬĪħĽŀĭ 
ĔƞŀĬŏĶňĵĬĔńĭėŃŐĬĬĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬěŅĔ 
ĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮŏĪėĬŇėĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĚŅĬħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴ Photoshop 

3. ŏıŊŗŀľŅėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚ 
ĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮŏĪėĬŇėĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĚŅĬħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴ Photoshop 

4. ŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ 
įŌƟŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮ
ŏĪėĬŇėĔŅĶĽĶƟŅĚĚŅĬħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴ 
Photoshop 
 
ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
 ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵ  
ĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶȮ&0332'ȮĔŇħŅĬńĬĪƢȮȮĴĸŇĪŀĚȮ
&0321'ȮĶŋěőĶěĬƢȮȮŐĔƟĺŀŋœĶȮ&0321'ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĬŇıĬīƢȮȮĽŋĕĮĶňħňȮ&0324'ȮȮTway (1995) ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ěŅĔĬńĔĺŇĝŅĔŅĶľĸŅĵĪƞŅĬœħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮıŀĽĶŋĮĶĺĴœħƟĺƞŅȮĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮ&Computer Multimedia)Ȯ
ľĴŅĵĩŉĚȮĽŊŗŀĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮĔŅĶıńĥĬŅ
ĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮŏĪėĬŇėĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĚŅĬħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴ Photoshop ĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3őĶĚŏĶňĵĬĝŇĨŒěĝŊŗĬ
őħĵŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏıŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀįĸŒĬĶŌĮŐĭĭ
ĪňŗĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮĕƟŀėĺŅĴĨńĺŀńĔļĶȮĳŅıĬŇŗĚȮ



44 

 

ĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺȮĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĽňĵĚȮĴňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
ĶƞĺĴĔńĬŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮįƞŅĬŏėĶŊŗŀĚ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽƞĺĬĭŋėėĸőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀĽŊŗŀȮȮŏıŊŗŀĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅ 
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵ 
 ĭĪĭŅĪĕŀĚĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅĴňȮ0ȮĮĶŃŏĳĪȮħńĚĬňŘȮ 
 /,ĽŊŗŀĴńĸĨŇĴňŏħňĵŏıŊŗŀĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸȮȮ
ĽĔŇĬŏĬŀĶƢ&ȮB.F.Skinner) 
 2.ĽŊŗŀĴńĸĨŇĴňŏħňĵŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚ 

ŏŀĔĺŇĪĵƢȮȮŐĔƟĺĮĶŃħŇļģƢȮ&0323'ȮŐĭƞĚ
ĨŅĴĸńĔļĦŃĔŅĶĮĶŃĽĴĕŀĚĽŊŗŀŐĸŃ
ėŋĦĸńĔļĦŃĔŅĶŒĝƟĴňȮ3 ĮĶŃŏĳĪŒľĠƞŕėŊŀȮ 

/,ĮĶŃĽĴĽŊŗŀĪňŗŏĮƦĬĺńĽħŋȮŀŋĮĔĶĦƢȮŏĕƟŅ
ħƟĺĵĔńĬ 

0,ȮĭĪŏĶňĵĬĴńĸĨŇĴňŏħňĵĮĶŃŏĳĪĜŅĵ 
1,ȮĭĪŏĶňĵĬĴńĸĨŇĴňŏħňĵĶŃĭĭĔŅĶ 

ĽŊŗŀĽŅĶĔńĭŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
 
ĸńĔļĦŃĕŀĚĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵ 

  ĔŇħŅĬńĬĪƢȮȮĴĸŇĪŀĚȮ&0321'ĔĸƞŅĺœĺƟĺƞŅ
ĭĪŏĶňĵĬĴńĸĨŇĴňŏħňĵŐĭƞĚŏĮƦĬȮ0ȮĶŌĮŐĭĭȮœħƟŐĔƞ 
 /,ȮĭĪŏĶňĵĬĴńĸĨŇĴňŏħňĵ I (Multimedia 
I) ŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅĽŊŗŀľĸŅĵĮĶŃŏĳĪĴŅŒĝƟĶƞĺĴĔńĬ 

 0,ȮĭĪŏĶňĵĬĴńĸĨŇĴňŏħňĵ II  ŏĮƦĬ 
ĭĪŏĶňĵĬĴńĸĨŇĴňŏħňĵĪňŗŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏĮƦĬ
ŀŋĮĔĶĦƢŒĬĔŅĶįĸŇĨ 
 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵ 
 ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵěŃĨƟŀĚ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĽŜŅėńĠ
ħńĚĨƞŀœĮĬňŘȮ&ĔŇħŅĬńĬĪƢȮȮĴĸŇĪŀĚ, 2548'ȮȮ 

1. ĕƟŀėĺŅĴľĶŊŀĨńĺŀńĔļĶȮȮ 
2. ĳŅıĬŇŗĚȮȮ 
3. ĳŅıĔĶŅĲƕĔ 

-ĳŅıĔĶŅĲƕĔŐĭĭĭŇĨŐĴŖĮȮȮ 
-ĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺŐĭĭŏĺŏĨŀĶƢȮȮ 
-ĳŅıŏĬŇŏĴĝńŗĬȮȮ 
-ĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺŐĭĭĺňħŇĪńĻĬƢ 
-ŏĽňĵĚ 
-ĽƞĺĬĨƞŀĮĶŃĽŅĬ 
-ĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚ 
 

ėŋĦėƞŅĕŀĚĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 ŐŁĪĲƕĸĨƢŐĸŃĭŇĨŏĨŀĶƢȮ&Hatfield and 
Bitted , /442ȮŀƟŅĚŒĬıńĸĸĳȮıŇĶŇĵŃĽŋĶĺĚĻƢ
,032/'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚėŋĦėƞŅĕŀĚĴńĸĨŇĴňŏħňĵĪňŗŒĝƟŒĬ
ĔŅĶĽŀĬœĺƟȮħńĚĬňŘ 
 /,ȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĨĬŏŀĚŐĭĭ
ŏĝŇĚĶŋĔ 

0,ȮĽŅĴŅĶĩŏĮƦĬŐĭĭěŜŅĸŀĚĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀľĶŊŀĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŏĮƦĬŐĭĭİƗĔ 
 1,ȮĴňĳŅıĮĶŃĔŀĭŐĸŃĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢ
ŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟħňĕŉŘĬ 
 2,ȮŏĮƦĬĽŊŗŀĪňŗĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĔŅĶ
ĨńħĽŇĬŒě 
 3,ȮĔŅĶěńħħƟŅĬŏĺĸŅŒĬŏĶňĵĬĔŅĶŏĶňĵĬ
œħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı  
 
ĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵ  
 ĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨńĺĽŊŗŀĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮȮ
ŏĮƦĬĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĔŅĶĬŜŅĴŅ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭŏĔĦĤƢȮŒĬĪňŗĬňŘĔŅĶľŅ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨńĺĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢěŃŏĮƦĬĔŅĶľŅ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮ
ĞŉŗĚěŃĝƞĺĵŒľƟįŌƟŒĝƟĽŊŗŀĴňėĺŅĴĴńŗĬŒěĺƞŅěŃŏĔŇħ
ĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀįŌƟŏĶňĵĬěĶŇĚŏĴŊŗŀŒĝƟĽŊŗŀĬńŘĬőħĵľŅ
ěŅĔȮȮE1-E2   &ĝńĵĵĚėƢȮȮıĶľĴĺĚĻƢ,030.' 
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 E1ȮȮľĴŅĵĩŉĚȮĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŏĴŊŗŀĻŉĔļŅěŅĔĽŊŗŀȮėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮȮŐĸƟĺĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬœħƟ
ėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĶƟŀĵĸŃȮ6.ȮĕŉŘĬœĮ 
 E2ȮȮľĴŅĵĩŉĚȮĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŏĴŊŗŀĻŉĔļŅěŅĔĽŊŗŀȮėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵŐĸƟĺĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬœħƟ
ėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĶƟŀĵĸŃȮ6.ȮĕŉŘĬœĮ  
 
ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĽŀĬ 
 /,ȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬȮĽŊŗŀħňěŃĨƟŀĚ
ŐĽħĚĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬ 
 0,ȮŏĬŊŘŀľŅĽŊŗŀŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚĴň
ŏĬŊŘŀľŅĪňŗĩŌĔĨƟŀĚ 
 1,ȮėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĔńĭėĺŅĴĶŌƟ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 
 2,ȮĮĢŇĽńĴıńĬīƢĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵĪňŗħňěŃĨƟŀĚĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĪňŗŏľĴŅŃĽĴ 
 3,ȮĮĶńĭŒĝƟĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬ 
  4,ȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅĪňŗĬƞŅĽĬŒěěŃ
ĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœĴƞŏĔŇħėĺŅĴŏĭŊŗŀľĬƞŅĵ 
 5,ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬ 
 
ĔŅĶľŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸ 
 ŏįĝŇĠȮĔŇěĶŃĔŅĶ,Ȯ0320Ȯ8Ȯ/-0Ȯ; 
ŀƟŅĚŀŇĚĴŅěŅĔ Hovland. /727Ȯ8Ȯ00'ȮœħƟŏĽĬŀȮ
ŴħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸŵȮ&Effectiveness Index) 
ĺƞŅŏĮƦĬėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĔŅĶĪħĽŀĭĔƞŀĬĔŅĶ
ĪħĸŀĚȮŐĸŃĔŅĶĪħĽŀĭľĸńĚĔŅĶĪħĸŀĚħƟĺĵ
ėŃŐĬĬĽŌĚĽŋħĪňŗĽŅĴŅĶĩĪŜŅŏıŇŗĴĕŉŘĬœħƟ 
 
ėĺŅĴıŉĚıŀŒě 

ıŇĬȮėĚıŌĬȮ&0307Ȯ8Ȯ167'ȮĴŀĶƢĽȮ
&ĻŋĳĽŇĶŇȮőĽĴŅŏĔĨŋ,Ȯ0322Ȯ8Ȯ26Ȯ; ŀƟŅĚŀŇĚĴŅěŅĔ 

Morse. /733Ȯ8Ȯ05'Ȯ ĔŌƠħȮ&īńĝĝŏĺĝĝƢȮěŜŅĮŅ
ŏĪĻ,Ȯ0320Ȯ8Ȯ13Ȯ; ŀƟŅĚŀŇĚĴŅěŅĔ Good. 
/751Ȯ8Ȯ10.'Ȯ ĔŌƠħȮŐĸŃĴŅĶƢŏėĸȮ&ĻĶŅĬĬĪƢȮĺŃ
ĮŃŐĔƟĺ,Ȯ0325Ȯ8Ȯ3/Ȯ; ŀƟŅĚŀŇĚĴŅěŅĔ Good 
and Markel. 1959 : 161)ȮȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮėĺŅĴ
ıŉĚıŀŒěȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĬŉĔėŇħȮĶŌƟĽŉĔıŀŒěȮ
ĝŀĭŒěȮľĶŊŀŏěĨėĨŇĕŀĚĭŋėėĸĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬľĶŊŀȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴŒĬŏĝŇĚĭĺĔ  

 
ĽĴĴĨŇģŅĬĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 
 ėŃŐĬĬĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮ
ŏĪėĬŇėĔŅĶĽĶƟŅĚĚŅĬħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴ 
Photoshop  ĽŌĚĔĺƞŅėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬ 
 
ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 ĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 ĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮėŊŀ
ĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĮƖĪňŗȮ3ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ0ȮȮ
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0333ȮőĶĚŏĶňĵĬĝŇĨŒěĝŊŗĬȮ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅȮŏĕĨȮ
5ȮěŜŅĬĺĬȮ1ȮľƟŀĚŏĶňĵĬĶĺĴěŜŅĬĺĬĬńĔŏĶňĵĬ
ĪńŘĚĽŇŘĬ//.ėĬ 
 
 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 

ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬȮȮ
ĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3-/ȮĳŅė
ŏĶňĵĬĪňŗȮ0ȮȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0333őĶĚŏĶňĵĬĝŇĨŒěĝŊŗĬȮ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅȮŏĕĨȮ
5ȮĪňŗĕŅħĪńĔļŃĪŅĚħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬőĮĶŐĔĶĴ 
Photoshop  ěŜŅĬĺĬȮ1.ȮėĬȮȮĞŉŗĚœħƟĴŅěŅĔĺŇīň
ĽŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŐĭĭĔĸŋƞĴȮȮ&Cluster  sampling) 
őħĵĔŅĶěńĭĽĸŅĔ  

 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
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/,ĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚ 
ŏĪėĬŇėĔŅĶĽĶƟŅĚĚŅĬħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴ 
Photoshop ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖ
ĪňŗȮ3ȮőĶĚŏĶňĵĬĝŇĨŒěĝŊŗĬ 
 0,ȮŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃ
ŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮŏĪėĬŇėĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĚŅĬħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴ Photoshop ŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭ
ŐĭĭŏĸŊŀĔĨŀĭȮȮ2ȮȮĨńĺŏĸŊŀĔȮȮěŜŅĬĺĬȮȮ0.ȮȮĕƟŀ 

3. ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĕŀĚ 
ĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĽŜŅľĶńĭ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ   

4. ŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ 
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮőĶĚĝŇĨŒěĝŊŗĬĪňŗĴň
ĨƞŀĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮŏĪėĬŇėĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĚŅĬħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴ PhotoshopȮ 
 
ĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮ 
 1. įŌƟĺŇěńĵĬŜŅľĬńĚĽŊŀěŅĔĳŅėĺŇĝŅ
ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮœĮĵńĚőĶĚŏĶňĵĬĝŇĨ
ŒěĝŊŗĬȮŏıŊŗŀĕŀėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃ
ĽĩŅĬĪňŗŒĬĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ
ŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵ 
 2.ȮįŌƟĺŇěńĵŏĨĶňĵĴľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮȮőĶĚŏĶňĵĬĝŇĨŒěĝŊŗĬȮŐĸŃĨŇħĨńŘĚ
őĮĶŐĔĶĴőħĵĪŜŅĔŅĶėńħĸŀĔĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮŏĪėĬŇėĔŅĶĽĶƟŅĚĚŅĬħƟĺĵ
őĮĶŐĔĶĴ PhotoshopȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮȮěŜŅĬĺĬȮ 30ȮȮŏėĶŊŗŀĚȮȮ 
 3.ȮĔŜŅľĬħĺńĬĪňŗěŃĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃ
ŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵȮȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮȮ
2ȮȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2555ȮŒĝƟŏĺĸŅŏĶňĵĬȮ2ȮĝńŗĺőĴĚȮȮ 
 4.ȮįŌƟĺŇěńĵĪŜŅĔŅĶĝňŘŐěĚŒľƟĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ
ĪĶŅĭĩŉĚĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĪħĸŀĚȮȮěŜŅĬĺĬȮ
30ȮėĬȮŐĸƟĺĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮěŜŅĬĺĬȮ
00ȮĕƟŀȮ 

5.ȮįŌƟĺŇěńĵŐĬŃĬŜŅĺŇīňĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĸŃŀīŇĭŅĵĕńŘĬĨŀĬĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬ
ħƟĺĵĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵ  ěŅĔĬńŘĬěŉĚŒľƟ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŏĕƟŅĽŌƞĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬ 

6.ȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚ 
ŏĶňĵĬȮȮ30 ȮĬŅĪňȮȮ 

7.ȮįŌƟĺŇěńĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪŜŅŐĭĭĽŀĭĩŅĴ
ėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŏĶŊŗŀĚȮŏĪėĬŇėĔŅĶĽĶƟŅĚĚŅĬħƟĺĵ
őĮĶŐĔĶĴ Photoshop 

8.  ĬŜŅėŃŐĬĬěŅĔŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬŐĸŃŐĭĭĽŀĭĩŅĴœĮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ  

 
ĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵ 

1. ĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮȮŏĶŊŗŀĚȮ
ŏĪėĬŇėĔŅĶĽĶƟŅĚĚŅĬħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴ 
Photoshop ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖ
ĪňŗȮ3ȮȮőĶĚŏĶňĵĬĝŇĨŒěĝŊŗĬȮĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬĴň
ėŋĦĳŅıĶŃħńĭħňĴŅĔŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ
62,/5-61,..ȮȮĞŉŗĚœħƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĔĦĤƢȮȮ
6.-6.ȮȮĪňŗĨńŘĚœĺƟ 

2. ėŃŐĬĬĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬ
ħƟĺĵĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮȮŏĶŊŗŀĚȮŏĪėĬŇė
ĔŅĶĽĶƟŅĚĚŅĬħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴ Photoshop 
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮȮ
őĶĚŏĶňĵĬĝŇĨŒěĝŊŗĬȮȮĽŌĚĔĺƞŅėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬȮȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3 
 3. ĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮȮŏĶŊŗŀĚȮ
ŏĪėĬŇėĔŅĶĽĶƟŅĚĚŅĬħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴ 
Photoshop ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖ
ĪňŗȮ3ȮȮőĶĚŏĶňĵĬĝŇĨŒěĝŊŗĬȮȮĴňėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸ
ŏĪƞŅĔńĭȮȮ.,63ȮȮĞŉŗĚŐĽħĚĺƞŅĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶƟŀĵĸŃȮȮ63 

4. ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴ
ıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
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ĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮȮŏĶŊŗŀĚȮŏĪėĬŇėĔŅĶĽĶƟŅĚĚŅĬħƟĺĵ
őĮĶŐĔĶĴ Photoshop ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮȮőĶĚŏĶňĵĬĝŇĨŒěĝŊŗĬȮȮĴňėĺŅĴ
ıŉĚıŀŒěĨƞŀĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭĴŅĔ 

 
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 

ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĪńŗĺœĮ 
1. ĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ

ĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮȮŏĶŊŗŀĚȮŏĪėĬŇėĔŅĶĽĶƟŅĚĚŅĬħƟĺĵ
őĮĶŐĔĶĴ Photoshop ȮȮěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶŌƟ
ħƟŅĬĔŅĶŏĨĶňĵĴĕƟŀĴŌĸȮȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĭĪŏĶňĵĬȮȮ
ėĺĶĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĭĪŏĶňĵĬȮȮ
ĔŅĶěńħĸŜŅħńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴŒĬ
ĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃőĮĶŐĔĶĴĽĬńĭĽĬŋĬȮȮĞŉŗĚĽƞĚįĸŒľƟ
œħƟĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵœħƟĶĺħŏĶŖĺȮȮĴň
ėŋĦĳŅıȮȮőĮĶŐĔĶĴľĬŉŗĚĪňŗėĺĶĻŉĔļŅŐĸŃĬŜŅĴŅ
ĽĶƟŅĚĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮȮėŊŀȮȮ
őĮĶŐĔĶĴȮAdobe CaptivateȮŐĸŃȮőĮĶŐĔĶĴȮ
Camtasia Studio 5 

2. ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĽŊŗŀȮ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮȮŏĶŊŗŀĚȮŏĪėĬŇėĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĚŅĬħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴ PhotoshopȮĬńŘĬȮĴňĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀŏĮƦĬȮȮ/ȮȮĸńĔļĦŃȮȮėŊŀȮȮŏĬŊŘŀľŅŐĭĭ
ĭĶĶĵŅĵŏĽňĵĚĮĶŃĔŀĭȮȮĞŉŗĚěŃĮĶŅĔĢŒĬŏĬŊŘŀľŅ
ĕŀĚĭĪŏĶňĵĬŒĬĶŌĮŐĭĭĺŇħňőŀŐĨƞĸŃĨŀĬȮ
ĽŅĴŅĶĩĵƟŀĬĔĸńĭĴŅħŌŏĬŊŘŀľŅĪňŗįƞŅĬĴŅŐĸƟĺœħƟ
ĨĸŀħŏĺĸŅĪňŗĨƟŀĚĔŅĶȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬ
ŏĬŊŘŀľŅĭĪŏĶňĵĬœħƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬ 

3. ħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮėĶŌĵńĚėĚĴňĭĪĭŅĪĽŜŅėńĠĪňŗĨƟŀĚėŀĵ
ŏĮƦĬįŌƟŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬ 
ŏıĶŅŃŒĬĭŅĚėĶńŘĚĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŀŅěŏĔŇħĽŇŗĚįŇħĮĔĨŇ  ŏĝƞĬȮľĬƟŅěŀ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢľĵŋħĬŇŗĚœĴƞĪŜŅĚŅĬ, ȮœĴƞĴňĳŅıĴňŐĨƞ
ŏĽňĵĚȮŏĮƦĬĨƟĬȮĞŉŗĚĬńĔŏĶňĵĬœĴƞĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕœħƟ 

ĪŜŅŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĽňĵĭĶĶĵŅĔŅĻȮĕŅħėĺŅĴ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚĕŀĚĭĪŏĶňĵĬ 
 4.ŒĬĕĦŃĪňŗįŌƟŏĶňĵĬŒĝƟĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮėĶŌėĺĶėŀĵŐĬŃĬŜŅŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅŒĬ
ĔĶĦňĪňŗįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĮƤĠľŅȮŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŏĮƦĬœĮŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĭĶĶĵŅĔŅĻĪňŗħňŒĬĔŅĶŏĶňĵĬ  
 

ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇěńĵĨƞŀœĮ 
1. ȮėĺĶĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ

ĴńĸĨŇĴňŏħňĵĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňŒĬŏĬŊŘŀľŅŀŊŗĬŕȮȮŏıĶŅŃěŃŏĮƦĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĨŗŜŅĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃ
įŌƟŏĶňĵĬĪňŗĕŅħĪńĔļŃĪŅĚħƟŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮȮŐĸŃ
ĵńĚĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĽĬŒěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬŏıŇŗĴ
ĴŅĔĕŉŘĬ 

2. ȮėĺĶĴňĔŅĶĺŇěńĵįĸĕŀĚĔŅĶŒĝƟ
ĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵŒĬŏĬŊŘŀľŅĶŅĵĺŇĝŅ
ĨƞŅĚŕȮȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅĽĶƟŅĚĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĴńĸĨŇĴňŏħňĵĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮȮŐĸŃŏľĴŅŃĽĴŒĬ
ĶŅĵĺŇĝŅĕŀĚĶŃħńĭĝńŘĬĬńŘĬŕ 
 
ŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚ 
ĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶ,Ȯ0311,ȮŏŀĔĽŅĶŐĬŃĬŜŅľĸńĔĽŌĨĶ 
 ĜĭńĭĮĶńĭĮĶŋĚ,ȮȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮȮ0311 

ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶ, 
ĭĶĶıĨȮȮĽŋĺĶĶĦĮĶŃŏĽĶŇģ,Ȯ0331,ȮȮĔŅĶĻŉĔļŅ 
 ĪħĸŀĚėĺŅĴĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚ 
 őĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵ 
 ŏıŊŗŀĽŀĬĺŇĝŅľĸńĔėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ, 
ėĶĶĝŇĨȮȮĴŅĸńĵĺĚĻƢ,Ȯ0317,ȮĔƟŅĺœĔĸœĮĔńĭ 
 ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ,Ȯ8ȮĽŅĶŃėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗ 
 ĕƟŅĶŅĝĔŅĶĨƟŀĚĶŌƟ,ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ2ȮĜĭńĭ 
 ĮĶńĭĮĶŋĚ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĔĶŃĪĶĺĚȮ 
 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦĳŅı 
 ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ, 
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ĔŇħŅĬńĬĪƢȮȮĴĸŇĪŀĚ,Ȯ032.,ȮŏĪėőĬĶƞĺĴĽĴńĵ,Ȯ 
 ĔĶŋĚŏĪıȮ8ȮőĶĚıŇĴıƢěŋĿŅĸĚĔĶĦƢ 
 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 
įŅĦŇĨȮȮȮėŋƟĴŏĻĶĦň,Ȯ032.,ȮȮĔŅĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀ 
 ĴńĸĨŇĴňŏħňĵħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴ 
 ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮȮŏĶŊŗŀĚȮŴĔŅĶŐĵĔ 
 ŐĸŃĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĕĵŃŵȮȮ 
ĽŋĬňĨȮȮķĪīŇśĮĶŃŏĽĶŇģ,Ȯ032.,ȮȮĔŅĶıńĥĬŅ 
 ĴńĸĨŇĴňŏħňĵŏıŊŗŀĝƞĺĵĽŀĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ 
 ŏĶŊŗŀĚȮȮŴĲƕĽŇĔĽƢĬŇĺŏėĸňĵĶƢŵȮȮĽŜŅľĶńĭ 
 ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4, 
ĽŅĶŃĬƞŅĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ,ȮȮ032/, 
 ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮėŋĶŋĽĳŅĸŅħıĶƟŅĺ, 
ıńĸĸĳȮȮȮıŇĶŇĵŃĽŋĶĺĚĻƢ,Ȯ032/,ȮĴńĸĨŇĴňŏħňĵŏıŊŗŀ 
 ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ,ȮĺŅĶĽŅĶıńĥĬŅ 
 ŏĪėĬŇėĻŉĔļŅ,ȮĮƖĪňŗȮ//(ĜĭńĭĪňŗȮ06', 
ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴ,Ȯ0321, 
 ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ0ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĳŅėĺŇĝŅ 
 őĽĨĪńĻĬĻŉĔļŅȮėĦŃ 
 ėĶŋĻŅĽĨĶƢȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 
ĶŋěőĶěĬƢȮȮȮŐĔƟĺŀŋœĶ,Ȯ0321,ȮȮĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭ 
 ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįƞŅĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŒĵ 
 ŐĴĚĴŋĴȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
 ĮĶŇĠĠŅĔŅĶĻŉĔļŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮ 
 ĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĻŉĔļŅȮ 
 ĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇ 
 ĬĪĶĺŇőĶĥ, 
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵŏĔňŗĵĺĔńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶ 
 ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬ 
 ĽŜŅėńĠ,Ȯ0322,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8Ȯ 
 1 őĶĚıŇĴıƢȮėŋĶŋĽĳŅĸŅħıĶƟŅĺ, 
ŏįĝŇĠȮȮȮĔŇěĶŃĔŅĶ,Ȯ0322,ȮĔŅĶľŅėƞŅħńĝĬň 
 ĮĶŃĽŇĪīŇįĸ,ȮȮĴľŅĽŅĶėŅĴȮ8Ȯ 
 ĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶ 
 ĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮ 
 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŅĶėŅĴ, 

ľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝ,Ȯ 
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ĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĽŀĬĭĬŏĺŖĭ ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőĮĶŐĔĶĴĮĶŃĴĺĸįĸėŜŅ 
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮőĶĚŏĶňĵĬĬĺĴŇĬĪĶŅĝŇĬŌĪŇĻȮŏĭĠěĴĶŅĝŅĸńĵ 

Development of  Web-based Instruction on ŴUmpbȮȮNpmacqqgleȮ
Npmep_kŵDmpȮȮK_rrf_wmkqsiq_Ȯ2ȮQrsbclrqȮmdȮȮL_u_kglrfp_afglsrfgrȮȮ

Benjamarachalai School 
 

ıňĶŃŏĪıȮȮĔŅĺŇĬĝńĵ1 
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őĮĶŐĔĶĴĮĶŃĴĺĸįĸėŜŅȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
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ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőĮĶŐĔĶĴĮĶŃĴĺĸįĸėŜŅȮĽŌĚĔĺƞŅ
ėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠ
ĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3 
 
Abstract 
Ȯ The Purposes  of  this  research  
were; 1) to develop of Web-based 
Instruction on Word Processing 
program For Matthayomsuksa 4 
Student  of  Nawaminthrachinuthit  
Benjamarachalai School, that met the 
80/80 criteria  of  efficiency, and 2) to 
compare  pretest scores with  the 
learning achievement  scores after 
learning from Web-based Instruction 
on word processing.  
   The sample group of this 
research was 30 Matthayomsuksa 4 
students drawn by cluster sampling 
technique. the tools used in this 
research were 1) the Web-based 
Instruction on word processing 
program and 2) the learning 
achievement test. the data were 
statistically analyzed by percentage, 
mean, standard deviation and t-test. 
 

1 ÚõëõÖÜäõÎÎóāØ áóÅèõËóÿØÅāÚāæãöÂóäé÷Âêó ÅÔñé÷ÂêóéóëÖä° âìóèõØãóæòãÿÂêÖäéóëÖä° 
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  The research results showed 
that: 1) The Web-based Instruction on 
Word Processing program For  
Matthayomsuksa 4 Student  exceeded 
the 62,34-64,21 criteria, and 2) the 
learning achievement scores were 
statistically  higher than the pre-test 
score at the significant level of .05 
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ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĽńĴıńĬīƢĳŅıīĶĶĴħŅĶŃľĺƞŅĚĔĸŋƞĴ
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ĽŅĶĽĬŏĪĻĪňĪňŗĴňĽĶĶıĽŇŗĚĴŅĔĴŅĵŒľƟŏĶňĵĬĶŌƟœħƟ
œĴƞĶŌƟěńĔľĴħĽŇŘĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĕƟŀĴŌĸŐĸŃ
ĽŅĶĽĬŏĪĻħƟĺĵĶŃĭĭŏėĶŊŀĕƞŅĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗ
ŒľĠƞĪňŗĽŋħŒĬőĸĔėŊŀȮŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĪňĽĶƟŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏĔŇħĔĺƟŅĚĕĺŅĚŐĸŃĔĶŃěŅĵœĮĪŋĔ
ĶŃħńĭĪńŘĚŒĬĶŃĭĭĬŀĔĶŃĭĭŐĸŃĨŅĴŀńīĵŅĻńĵ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨěŉĚĴňĭĪĭŅĪĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŒĬĶŌĮŐĭĭŒľĴƞĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅȮe- learning ŐĸŃŏĮƦĬ
ĪňŗĪĶŅĭĔńĬħňĔĺƞŅŏĺŖĭŏĮƦĬĭĶŇĔŅĶĽŜŅėńĠĭĬ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĪňŗœħƟĝƞĺĵĕńĭŏėĸŊŗŀĬŒľƟȮ                    
e- learning œħƟĶńĭėĺŅĴĽĬŒěŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬŏĺŖĭ
ĴňĭĪĭŅĪĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĪŜŅŒľƟĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬĶŃĭĭŏĮƕħŐĸŃĔĶŃěŅĵěŅĔ
ĻŌĬĵƢĔĸŅĚĽĶƟŅĚĴŇĨŇŒľĴƞĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗœĴƞ
ěŜŅĔńħŏĺĸŅŐĸŃĽĩŅĬĪňŗĪňŗĴňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔŅĶŏĶňĵĬŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬĔńĭőĸĔĳŅĵĬŀĔ
įŌƟŏĶňĵĬĴňĭĪĭŅĪŏĮƦĬįŌƟŐĽĺĚľŅĽŅĴŅĶĩ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶĔńĬœħƟŀĵƞŅĚ
ĶĺħŏĶŖĺŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶŏĸŊŀĔĭĶŇőĳėĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀĔŅĶ
ĽƞĚŏĽĶŇĴŏĨŇĴŐĨƞĚėĺŅĴĶŌƟŏĔŇħĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶħƟĺĵĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚģŅĬėĺŅĴĶŌƟĪńŗĺőĸĔȮ
ĽńĚėĴĵŋėĽŅĶĽĬŏĪĻěŉĚŏĮƦĬĽŅĶĽĬŏĪĻěŉĚŏĮƦĬ
ĽńĚėĴŐľƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĞŉŗĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬ
ĮƤěěŋĭńĬĬńŘĬěŃŏĬƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚ
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ĔŅĶĻŉĔļŅįŌƟŏĶňĵĬěŃŏĮƦĬįŌƟĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟőħĵ
ĴňįŌƟĽŀĬŏĮƦĬįŌƟŐĬŃĬŜŅįŌƟĽŀĬěŉĚĨƟŀĚľŅĺŇīňĔŅĶ
ŐĸŃŏĪėĬŇėĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬĪńŘĚĬňŘĨƟŀĚŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĪŋĔėĬœħƟ
ĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ 
 ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨœħƟŏĕƟŅĴŅĴňĭĪĭŅĪŀĵƞŅĚĴŅĔĨƞŀ
ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨĕŀĚĴĬŋļĵƢŒĬĮƤěěŋĭńĬĽŜŅľĶńĭ
ħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅœħƟĴňĔŅĶĬŜŅŏŀŅŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮŏĝƞĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĽŊŗŀĮĶŃĽĴĴŅŒĝƟĞŉŗĚ
œħƟŐĔƞȮĕƟŀėĺŅĴȮĳŅıĬŇŗĚȮĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺȮĔĶŅĲȮ
ŐĸŃŏĽňĵĚȮŏĮƦĬĨƟĬȮŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ěŃŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĪĬįŌƟĽŀĬįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĪňŗ
ěŃĻŉĔļŅľŅėĺŅĴĶŌƟœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŀĵƞŅĚĔŖĨŅĴ
ĔŅĶĬŜŅŏĪėőĬőĸĵňėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴŅĝƞĺĵĽŀĬŒĬ
ŏĬŊŘŀľŅĨƞŅĚŕĵńĚĴňĕƟŀěŜŅĔńħĭŅĚĮĶŃĔŅĶĔĸƞŅĺėŊŀȮ
ŏĮƦĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏĜıŅŃĪňŗŐĸŃěŜŅĔńħŏĜıŅŃĔĸŋƞĴ
įŌƟŒĝƟħƟĺĵ 
 ĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟ
ĔŅĶĽŀĬĭĬŏĺŖĭȮ&WBI : Web- based 
Instruction'ȮŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĭĪŏĶňĵĬĪňŗ
įŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩőĨƟĨŀĭĔńĭįŌƟĽŀĬœħƟĴňĔŅĶĺńħįĸ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅĔŅĶĬńŘĬȮőħĵŒĝƟ
ıŊŘĬģŅĬĔŅĶěńħĔŅĶģŅĬĕƟŀĴŌĸĭĬŏĺŖĭĴŅěńħŏĔŖĭ
œĺƟŏĮƦĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩ
ĻŉĔļŅħƟĺĵĨĬŏŀĚįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏıŇŗĴŏĨŇĴěŅĔ
ŏĺĸŅŏĶňĵĬĮĔĨŇŐĸŃįŌƟĽŀĬĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚ
ĭĪŏĶňĵĬĮĶńĭĮĶŋĚŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŏĬŊŘŀľŅĪňŗĽŀĬ
ĽĶƟŅĚŐĭĭİƗĔľńħŐĸŃŐĭĭĪħĽŀĭœħƟĪŋĔ
ĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗĴňőŀĔŅĽŀňĔĪńŘĚĵńĚŏĮƦĬĔŅĶĕĵŅĵ
őŀĔŅĽŐĸŃŏĮƕħĔĺƟŅĚŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĭŋėėĸ            
ĪňŗĽĬŒěĪńŗĺœĮĪňŗŀĵŌƞľƞŅĚœĔĸěŅĔŐľĸƞĚėĺŅĴĶŌƟœħƟ 
ĴňőŀĔŅĽĻŉĔļŅľŅėĺŅĴĶŌƟœħƟĨĸŀħŏĺĸŅ 
 

 ĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĽŀĬĭĬŏĺŖĭěŃŏĮƦĬ
ĮĶŃőĵĝĬƢŀĵƞŅĚĵŇŗĚĩƟŅĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅħƟĺĵ
ěŋħŏħƞĬĔŅĶĮĶŃĴĺĸȮįĸĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĮĶŃĔŀĭĔńĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩħƟŅĬĔŅĶ
ĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶĕŀĚŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨěŃĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴ
ĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬĝƞĺĵ
ıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬĮĔĨŇŀňĔĪńŘĚ
ĵńĚŏĮƦĬŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĔńĭįŌƟĪňŗĽĬŒěĪńŗĺœĮ 
Ȯ ěŅĔĪňŗĔĸƞŅĺĴŅĕƟŅĚĨƟĬěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅĔŅĶ
ıńĥĬŅĔŅĶĽŀĬĭĬŏĺŖĭȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
őĮĶŐĔĶĴĮĶŃĴĺĸįĸėŜŅȮĬŀĔěŅĔěŃĝƞĺĵŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬœħƟĴňőŀĔŅĽŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚœħƟŐĸƟĺĵńĚ
ŏĮƦĬŀňĔŐĬĺĪŅĚľĬŉŗĚĪňŗěŃĝƞĺĵŐĔƟĮƤĠľŅĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĽŜŅľĶńĭľƟŀĚŏĶňĵĬĕĬŅħ
ŒľĠƞĪňŗĴňįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔħƟĺĵĪńŘĚĵńĚŏĮƦĬ
ĔŅĶŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟĭĪŏĶňĵĬ
ěŅĔĽŊŗŀŒĬĸńĔļĦŃĪňŗŐĨĔĨƞŅĚœĮěŅĔĽŊŗŀĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭŏħŇĴĴňőŀĔŅĽœħƟŒĝƟĽŊŗŀ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĪňŗŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚ
őĸĔŅĳŇĺńĨĬƢĔƟŅĺĪńĬĔĶŃŐĽőĸĔĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
œĮŒĬĮƤěěŋĭńĬħƟĺĵ 
 
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 

/,ȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶĽŀĬĭĬŏĺŖĭŏĶŊŗŀĚȮ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőĮĶŐĔĶĴĮĶŃĴĺĸįĸėŜŅȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 őĶĚŏĶňĵĬĬĺĴŇĬĪ
ĶŅĝŇĬŌĪŇĻȮŏĭĠěĴĶŅĝŅĸńĵȮȮĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ĨŅĴŏĔĦĤƢȮȮ80/80   
Ȯ 0,ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬĔńĭėŃŐĬĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵ
ĭĪŏĶňĵĬĭĬŏĺŖĭȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőĮĶŐĔĶĴ
ĮĶŃĴĺĸįĸėŜŅ 
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ĺŇīňĔŅĶĻŉĔļŅ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮėŊŀĬńĔŏĶňĵĬ
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2-/.ȮőĶĚŏĶňĵĬĬĺĴŇĬȮ
ĪĶŅĝŇĬŌĪŇĻŏĭĠěĴĶŅĝŅĸńĵ ĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅȮȮŏĕĨȮ0ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ0ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0333ȮěŜŅĬĺĬȮ/ȮľƟŀĚȮőħĵĽŋƞĴŐĭĭ
ĔĸŋƞĴȮ&cluster sampling'ȮȮěŜŅĬĺĬĬńĔŏĶňĵĬȮ
1.ȮėĬȮ 
 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėŊŀ 

/,ȮĭĪŏĶňĵĬĭĬŏĺŖĭȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
őĮĶŐĔĶĴĮĶŃĴĺĸįĸėŜŅĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ 
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 
  2,ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĕŀĚĭĪŏĶňĵĬ
ĭĬŏĺŖĭȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőĮĶŐĔĶĴĮĶŃĴĺĸįĸ
ėŜŅĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 
           3,ȮŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪŅĚŏĶňĵĬȮ 

ĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
1. įŌƟĺŇěńĵĪŜŅľĬńĚĽŊŀŏıŊŗŀĕŀŀĬŋĠŅĨ 

ŐĸŃĕŀėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸěŅĔ
ĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃ
ĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
œĮĕŀėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĔńĭ
őĶĚŏĶňĵĬĬĺĴŇĬĪĶŅĝŇĬŌĪŇĻȮŏĭĠěĴĶŅĝŅĸńĵȮ
ĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĴńīĵĴĻŉĔļŅȮ0ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏıŊŗŀĪŜŅĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 

2. ĽĩŅĬĪňŗĪħĸŀĚ ėŊŀȮľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇ 
ĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ4ȮľƟŀĚȮ1/0ȮĪňŗĴňėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĨŇħĨńŘĚŀĵŌƞıĶƟŀĴŒĝƟĚŅĬĴňĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀĶŃĭĭ
ŀŇĬĪĶŅŏĬŖĨŐĸŃŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨ 

3. įŌƟĺŇěńĵœħƟŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴ 
ĕŀĚĔĸŋƞĴĪħĸŀĚőħĵĬńħĺńĬŏĶňĵĬįƞŅĬĶŃĭĭȮ
SOCIAL NETWORK FACEBOOK őħĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĺńĬŏĶňĵĬŏĮƦĬĺńĬĪňŗȮ4ȮĴňĬŅėĴȮ0334ȮŏĺĸŅȮ
.7,..ȮȮůȮ//,..ȮĬ, 

Ȯ 4.ȮĝňŘŐěĚŒľƟĬńĔŏĶňĵĬȮěŜŅĬĺĬȮ1.ȮėĬȮ
ĪĶŅĭĩŉĚĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
ĔŅĶĻŉĔļŅŒĬėĶńŘĚĬňŘȮĔƞŀĬĔŅĶĪħĸŀĚȮ5ȮĺńĬȮėŊŀ
ĺńĬĪňŗȮ27ȮĔŋĴĳŅıńĬīƢȮ0333ȮįŌƟĺŇěńĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
őĮĶŐĔĶĴĮĶŃĴĺĸįĸėŜŅȮ ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬȮĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮľƟŀĚȮ/.ȮŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮőĶĚŏĶňĵĬĬĺĴŇĬĪĶŅĝŇĬŌ
ĪŇĻȮŏĭĠěĴĶŅĝŅĸńĵȮěŜŅĬĺĬȮ1.ȮĕƟŀȮŏĺĸŅȮ2.Ȯ
ĬŅĪňȮĞŉŗĚŏĮƦĬŐĭĭĪħĽŀĭĝŋħŏħňĵĺĔńĬĔńĭ
ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ 

5. ŏĴŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬŏĬŊŘŀľŅ 
ěĭȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮěŜŅĬĺĬȮ1.ȮĕƟŀȮĪńĬĪňőħĵŒĝƟŏĺĸŅ
ĮĶŃĴŅĦȮ2.ȮĬŅĪňȮ 

6. ŏĔŖĭĶĺĴĶĺĭĕƟŀĴŌĸěŅĔ 
ŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸ
ĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŏıŊŗŀĪŜŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĕƟŀĴŌĸĪŅĚĽĩŇĨŇŐĸŃĽĶŋĮįĸȮ 
 
įĸĔŅĶĺŇěńĵ 
Ȯ /,ĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĽŀĬĭĬŏĺŖĭȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőĮĶŐĔĶĴĮĶŃĴĺĸįĸėŜŅȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ĨŅĴŏĔĦĤƢȮ62,34-64,21 
 0,ȮėŃŐĬĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬĭĬŏĺŖĭȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőĮĶŐĔĶĴ
ĮĶŃĴĺĸįĸėŜŅĽŌĚĔĺƞŅėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3ȮĞŉŗĚ
ŏĮƦĬœĮĨŅĴĽĴĴĨŇģŅĬĪňŗĨńŘĚœĺƟ 
 
ŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĺŇěńĵ 
  1. įĸĔŅĶĪħĸŀĚľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĽŀĬĭĬŏĺŖĭȮŏĶŊŗŀĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
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őĮĶŐĔĶĴĮĶŃĴĺĸįĸȮėŜŅĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2őĶĚŏĶňĵĬĬĺĴŇĬĪĶŅĝŇĬŌĪŇĻȮ
ŏĭĠěĴĶŅĝŅĸńĵȮıĭĺƞŅĭĪŏĶňĵĬĭĬŏĺŖĭĪňŗįŌƟĺŇěńĵ
ĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ62,34-64,21ȮȮ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮėŊŀȮ6.-6.ȮĞŉŗĚ
ľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĽŀĬĭĬŏĺŖĭȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőĮĶŐĔĶĴĮĶŃĴĺĸįĸėŜŅȮ 
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĝƞĺĵŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵĽŅĴŅĶĩĪŜŅėŃŐĬĬ
ŐĭĭİƗĔľńħĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬĭĬŏĺŖĭȮ
œħƟĶƟŀĵĸŃȮ62,34ȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭ
ĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬĭĬ
ŏĺŖĭȮœħƟĶƟŀĵĸŃȮ64,21ȮŐĽħĚĺƞŅĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶ
ĽŀĬĭĬŏĺŖĭĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

2. įŌƟĺŇěńĵœħƟĪŜŅĔŅĶĨĶĺěĽŀĭ 
ėŋĦĳŅıĕŀĚĭĪŏĶňĵĬĭĬŏĺŖĭȮőħĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŐĸŃľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚ
ĭĪŏĶňĵĬĭĬŏĺŖĭȮĽƞĺĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĬńŘĬįŌƟĺŇěńĵœħƟŒĝƟĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏĪėĬŇėĔŅĶįĸŇĨĽŊŗŀěŜŅĬĺĬȮ1Ȯ
ĪńŘĚĬňŘįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅėŋĦĳŅıĕŀĚĭĪŏĶňĵĬĭĬ
ŏĺŖĭŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňȮőħĵĴňĕƟŀėĺĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕ
ĭƟŅĚĞŉŗĚįŌƟĺŇěńĵœħƟıĵŅĵŅĴĪŜŅĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĸŃ
ŐĔƟœĕĭĪŏĶňĵĬĨŅĴėŜŅŐĬŃĬŜŅĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ
őħĵœħƟĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĕƟŀėĺŅĴ*ĕĬŅħĕŀĚ
ĨńĺŀńĔļĶ*ĽňĕŀĚĨńĺŀńĔļĶȮėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅȮ
ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĔŅĶŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬŒĬ
ĭĪŏĶňĵĬȮĔŅĶĺŅĚĨŜŅŐľĬƞĚĮŋƙĴĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚȮ
ŐĸŃĔŅĶĔŜŅľĬħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬŒľƟĴňėĺŅĴ
ĝńħŏěĬĵŇŗĚĕŉŘĬ 

3. ĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŃŐĬĬĽŀĭ 
ĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃėŃŐĬĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ħƟĺĵĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĽŀĬĭĬŏĺŖĭȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟőĮĶŐĔĶĴĮĶŃĴĺĸįĸėŜŅĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬ
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮȮ2ȮıĭĺƞŅȮįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬĭĬŏĺŖĭȮ&=24.63, 

S.D. = 0,15'ȮĽŌĚĔĺƞŅįĸĔŅĶĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮ
&=15.90, S.D. = 0,95Ȯ'ȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠ
ĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3ȮĞŉŗĚŏĮƦĬœĮĨŅĴĽĴĴĨŇģŅĬ
ĪňŗĨńŘĚœĺƟ 
 
ĽĶŋĮįĸĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
Ȯ /,ĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĽŀĬĭĬŏĺŖĭȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőĮĶŐĔĶĴĮĶŃĴĺĸįĸėŜŅȮȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 őĶĚŏĶňĵĬĬĺĴŇĬȮ
ĪĶŅĝŇĬŌĪŇĻȮŏĭĠěĴĶŅĝŅĸńĵȮĬňŘŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĪńĔļŃŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬőĮĶŐĔĶĴœĴőėĶĞŀĲĪƢ
ŏĺŇĶƢħĞŉŗĚŏĮƦĬőĮĶŐĔĶĴĽĶƟŅĚŏŀĔĽŅĶĔŅĶŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬœħƟĴňőŀĔŅĽŏĶňĵĬĶŌƟ-İƗĔİĬħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĽŀĬįƞŅĬŏĺŖĭěŃĨƟŀĚŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬœħƟİƗĔĪńĔļŃĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭİƗĔľńħŐĸŃ
ŐĭĭĪħĽŀĭŏıŊŗŀĺńħėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬěŃĝƞĺĵĪŜŅŒľƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-ĔŅĶ
İƗĔĪńĔļŃŏĮƦĬœĮŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĴŅĔĕŉŘĬ 
 0,ȮěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬ
ıĭĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟėĺŅĴĽĬŒěŏĬŊŘŀľŅĭĪŏĶňĵĬĪňŗĴň
ŏĬŊŘŀľŅŏĮƦĬĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺŐĸŃĴňŏĽňĵĚĭĶĶĵŅĵ
ĶĺĴĩŉĚĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬĔńĭ
ĭĪŏĶňĵĬȮħńĚĬńŘĬȮŒĬĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬĭĬŏĺŖĭ
ěŉĚėĺĶŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭĽŊŗŀĪňŗĴňĸńĔļĦŃ
ħńĚĔĸƞŅĺĕƟŅĚĨƟĬȮĪńŘĚĬňŘŏıŊŗŀĽĬŀĚĨƞŀėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĝƞĺĵŒľƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬœĮŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ
ĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěŏĬŊŘŀľŅœħƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬȮ 
 3. įŌƟĺŇěńĵœħƟŏĸŊŀĔőĮĶŐĔĶĴ
œĴőėĶĞŀĲĪƢŏĺŇĶƢħŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĬĬńĔŏĶňĵĬ
ĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬ
őĮĶŐĔĶĴĪňŗŒĝƟĚŅĬĚƞŅĵŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňŏıĶŅŃ



55 
 

őĮĶŐĔĶĴĽŅĴŅĶĩėĶŀĭėĸŋĴĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒĬĔŅĶ
ĽĶƟŅĚŏŀĔĽŅĶȮĶŅĵĚŅĬœħƟ 

ŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚ 
ĔŇħŅĬńĬĪƢȮȮĴĸŇĪŀĚ,Ȯ0321,ȮȮŏĪėőĬőĸĵň 

ĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃȮȮĬĺńĨĔĶĶĴ,Ȯ 
ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮȮ0ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ:ȮŀĶŋĦĔŅĶıŇĴıƢ, 

ĩĬŀĴıĶȮȮŏĸŅľěĶńĽŐĽĚ,ȮȮ0322,ȮȮ 
ĔŅĶĽŀĬĭĬŏĺŖĭĬĺńĨĔĶĶĴŏıŊŗŀĬ
ėŋĦĳŅıĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ,
ĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮ/, 

īĚĝńĵĔĬĔȮȮőĝĨŇŏĸŇĻ,ȮȮȮ0324,ȮȮĔŅĶıńĥĬŅ 
őĮĶŐĔĶĴĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
ĝƞĺĵĽŀĬįƞŅĬŏĺŖĭŏıŊŗŀĔŅĶĪĭĪĺĬ
ĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮȮŏĶŊŗŀĚȮȮőĴŏĴĬĨńĴŏĝŇĚŏĽƟĬ
ŐĸŃĔŅĶĝĬȮȮĶŃħńĭȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵ, 
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Abstract 
The purposes of this research 

were: 1) to Construct and find out the 
quality and efficiency of Web-Based 
Learning of the library management 
for Teachers in Panyapiwat Learning 
Center Bangkok - Region at 80/80 
criteria 2) to compare the learning 
achievement    test scores with the 
pre-test scores after learning through 
Web-Based Learning on the library 
management 3'Ȯto study the 
effectiveness index of Web-Based 
Learning on the library management 
andȮ2'ȮrmȮ qrsbwȮ rfcȮ jc_plcpŲqȮ
satisfaction towardȮWeb-Based 
Learning on the library management. 

The sample group wasȮ2.Ȯ
teachers in Panyapiwat Learning center 
Bangkok ů Region by simple random 
sampling technique. Research 
instruments were 1)ȮWeb-Based 
Learning on the library management. 
2)Ȯthe quality evaluation form of Web-
Based Learning. 3) the learning 
achievemenrȮrcqrȮ_lbȮ2'ȮrfcȮjc_plcpŲqȮ
satisfaction questionnaire toward Web-
Based Learning.  Data were analyzed 
by percentage mean, standard 
deviation, and t-test. 

The results showed that : 1) Web-
Based Learning on The Library 
Management had the quality in a good 
level and the efficiency shown at  
84.78/84.67 according to the intended 
criteria, 2) The learning achievement 

scores after learning through Web-Based 
Learning on the library management was 
significantly higher than pretest scores at 
the .05 level 3) the effectiveness index of 
the Web-Based Learning on the library 
management shown at 0.55, that mean 
Web-Based Learning was able to enhance 
student gained more knowledge at 55 
ncpaclr_ecȮ _lbȮ 2'Ȯ rfcȮ jc_plcpŲqȮ
satisfaction toward Web-Based Learning 
on the library management was the 
highest level.    
 
Keyword : Web-basedȮLearning,   

ȮȮȮȮȮLibrary management 
 
ĭĪĬŜŅ 
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ŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĕƞŅĺĽŅĶĭĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏıĶŅŃ
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ĩŌĔŏĝŊŗŀĴőĵĚŒľƟŏĕƟŅĩŉĚĔńĬȮŏĔŇħĔŅĶŏĽŅŃŐĽĺĚľŅ
ĕƟŀĴŌĸȮėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟľĸŅĔľĸŅĵ
ĶŌĮŐĭĭȮ&ĭŋĠŏĶŊŗŀĚȮŏĬňĵĴĪŀĚ*Ȯ032.'ȮȮĩŊŀĺƞŅ
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ĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮŐĸŃėĺŅĴĽŃħĺĔĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬȮ&ıĶŏĪıȮŏĴŊŀĚŐĴĬ*Ȯ0322'ȮĔŅĶ
ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮ
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ŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬŐĸŃĬŜŅľĸńĔĔŅĶȮŐĬĺėŇħȮ
ĪķļĢňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĴŅŒĝƟŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬ 

ěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅĭĪĭŅĪĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňĩŊŀ
ĺƞŅĴňĽƞĺĬĽŜŅėńĠȮŒĬĔŅĶıńĥĬŅĭŋėĸŅĔĶĞŉŗĚŒĬ
ĮƤěěŋĭńĬŀĚėƢĔĶĨƞŅĚŕœħƟŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶ
ŒľƟėĺŅĴĶŌƟĔńĭĭŋėĸŅĔĶŐĸŃŏĸŖĚŏľŖĬĺƞŅŀĚėƢĔĶěŃ
ŏěĶŇĠĔƟŅĺľĬƟŅŐĸŃĮĶŃĽĭėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěœħƟȮ
ĮƤěěńĵĪňŗĽŜŅėńĠȮėŊŀĔŅĶĴňĭŋėĸŅĔĶĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮĴňėĺŅĴıĶƟŀĴĪňŗěŃĮġŇĭńĨŇĚŅĬ 
ŒĬľĬƟŅĪňŗœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮȮȮȮěŉĚŏĮƦĬ
ĳŅĶĔŇěĪňŗŀĚėƢĔĶĨƟŀĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŀĵƞŅĚŏĶƞĚħƞĺĬ
ŐĸŃĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĭŋėĸŅĔĶĴňėĺŅĴĶŌƟȮȮȮȮȮȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮ 

ĔŅĶĬŜŅŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŏĕƟŅĴŅŒĝƟȮ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįƞŅĬĶŃĭĭŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮȮȮŏĕƟŅĴŅĴňĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ

ĽŀĬľĶŊŀĔŅĶŒľƟėĺŅĴĶŌƟěŉĚĴňĴŅĔĕŉŘĬȮŏıĶŅŃ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĬńŘĬĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĩŉĚœħƟĚƞŅĵȮ
ŏĮƦĬŐľĸƞĚĶĺĴĪĶńıĵŅĔĶėĺŅĴĶŌƟȮĪŜŅŒľƟ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĔĸŅĵŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗ
ĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬĭĬ
ŏĺŖĭœĞĨƢȮŏıĶŅŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĬňŘȮŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗŒĝƟ
œŁŏĮŀĶƢĴňŏħňĵŏĮƦĬģŅĬőħĵŒĝƟėŋĦĽĴĭńĨŇŐĸŃ
ĪĶńıĵŅĔĶĨƞŅĚŕȮĪňŗĴňŏĺŇĸħƢœĺħƢŏĺŖĭĴŅŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶěńħĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ &ĻĶŅĺŋīȮŏĶŊŀĚĽĺńĽħŇś*0323'ȮŀŀĔĴŅ
ľĸŅĔľĸŅĵĶŌĮŐĭĭĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅœĮĻŉĔļŅ
ėƟĬėĺƟŅŐĸŃŏĶňĵĬĶŌƟœħƟĨŅĴĨƟŀĚĔŅĶ 

ĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢłȮŒľƟ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭĔŅĶĬŜŅŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏĕƟŅĴŅĴňĽƞĺĬŒĬĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬȮŐĸŃ
ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅľŅėĺŅĴĶŌƟȮĪŜŅŒľƟľƟŀĚĽĴŋħĪňŗ
ŀĵŌƞŒĬŐĨƞĸŃĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢłŏĮƦĬ
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽŜŅėńĠĵŇŗĚĪňŗĨƟŀĚĴňĔŅĶıńĥĬŅŒľƟ
ĔƟŅĺĪńĬĨƞŀĵŋėŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮȮěŉĚ
ĴňĬőĵĭŅĵŒľƟıńĥĬŅŀŅěŅĶĵƢŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃ
ħƟŅĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚĽĴŋħȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅ
ıńĥĬŅŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚľƟŀĚĽĴŋħŒľƟĴňĴŅĨĶģŅĬŒĬ
ĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħȮŐĸŃ
ěńħĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶĔńĭŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬœħƟ
ŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ ŏıŊŗŀŒľƟœħƟĶńĭĪĶńıĵŅĔĶ
ĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗĽŅĴŅĶĩĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ŒľƟœħƟĴŅĔĪňŗĽŋħȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟěŅĔ
ĔŅĶŏĕƟŅŒĝƟĭĶŇĔŅĶľƟŀĚĽĴŋħœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĔńĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒľƟŏĔŇħ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚĽŋħȮįŌƟĭĶŇľŅĶěŉĚĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴň
ĔŅĶıńĥĬŅĭŋėĸŅĔĶŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬĪŋĔŕħƟŅĬĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬł 

ȮȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚĽĬŒěĽĶƟŅĚĭĪŏĶňĵĬĭĬ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶ
ľƟŀĚĽĴŋħȮȮĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶ



59 

ŏĶňĵĬȮĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢĔĶŋĚŏĪıłȮ-ȮȮĳŌĴŇĳŅėȮȮĕŉŘĬ
ŒľƟŏĮƦĬĝƞŀĚĪŅĚľĬŉŗĚȮȮȮȮȮȮȮĪňŗěŃėĺŅĴĶŌƟĔńĭ
ŀŅěŅĶĵƢĪňŗŀĵŌƞĮĸŅĵĪŅĚŒľƟœħƟĶńĭėĺŅĴĶŌƟŒĬŏĶŊŗŀĚ
ĕŀĚȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚĽĴŋħȮȮ
ĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅľƟŀĚĽĴŋħŐĸŃıńĥĬŅ
ĪĶńıĵŅĔĶĽŅĶĽĬŏĪĻȮĔŅĶěńħĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶȮ
ŐĸŃȮĺŇīňőėĶĚĔŅĶĔŇěĔĶĶĴěŅĔľƟŀĚĽĴŋħ
ĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢȮœĮĵńĚ
ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬłįƞŅĬĶŃĭĭ
ŀŀĬœĸĬƢȮŏıŊŗŀŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅ
ĻŌĬĵƢŏĶňĵĬŏĶňĵĬłœħƟĻŉĔļŅœħƟĪŋĔŏĺĸŅĪňŗĨƟŀĚĔŅĶȮ
ŐĸŃĪňŗĽŜŅėńĠȮŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚĬőĵĭŅĵȮįŌƟĭĶŇľŅĶ
ĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢłȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĔńĬ
ėŋĦĳŅıĽĩŅĬĻŉĔļŅȮěŉĚœħƟĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŀŅěŅĶĵƢ
ĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬłȮĴňėĺŅĴĶŌƟȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶ
ĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚĽĴŋħȮŏıŊŗŀĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮ
ĭĶŇľŅĶľƟŀĚĽĴŋħŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢ
ŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĔńĭįŌƟŒĝƟĭĶŇĔŅĶȮŒľƟœħƟĶńĭėĺŅĴĶŌƟ
ěŅĔĔŅĶŏĕƟŅŒĝƟĭĶŇĔŅĶľƟŀĚĽĴŋħŐĸŃŏĔŇħ
ĮĶŃőĵĝĬƢĽŌĚĽŋħ 

 
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 
 /,ȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚĽĴŋħȮȮ
ĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĮƤĠĠŅ
ĳŇĺńĥĬƢĔĶŋĚŏĪıłȮ-ȮȮĳŌĴŇĳŅėȮĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮȮȮȮȮȮĨŅĴŏĔĦĤƢȮ80/80 
 2. ŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĔńĭėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮ
ħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬȮȮȮȮĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚĽĴŋħȮĽŜŅľĶńĭ
ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬȮĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢ
ĔĶŋĚŏĪıłȮ-ȮȮĳŌĴŇĳŅėȮ 
 1,ȮŏıŊŗŀľŅėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚ
ĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶ
ĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚĽĴŋħȮȮĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢ

ĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬȮĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢĔĶŋĚŏĪıłȮ
-ȮȮĳŌĴŇĳŅėȮĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬ 

2,ȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢ
ĔĶŋĚŏĪıł-ĳŌĴŇĳŅėȮĪňŗĴňĨƞŀĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚĽĴŋħȮȮ 

 
ĺŇīňĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ
ėĶńŘĚĬňŘȮœħƟŐĔƞȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬ
ĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢ ĔĶŋĚŏĪıł-ĳŌĴŇĳŅėĪńŘĚĻŌĬĵƢȮ0.Ȯ
ĻŌĬĵƢȮĞŉŗĚœħƟĴŅěŅĔĺŇīňĔŅĶĽŋƞĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮ&simple 
random sampling'ȮȮőħĵĺŇīňĔŅĶěńĭĽĸŅĔ
ěŅĔĶŅĵĝŊŗŀŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬłȮ
ěŜŅĬĺĬȮ2.ȮėĬȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėŊŀ 

/,ȮĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮȮȮȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚĽĴŋħȮȮĽŜŅľĶńĭ
ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬȮĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢ
ĔĶŋĚŏĪıłȮ-ȮȮĳŌĴŇĳŅėȮěŜŅĬĺĬĪńŘĚĽŇŘĬȮ2Ȯĝŋħ 

0,ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĭĪŏĶňĵĬĭĬ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶ
ľƟŀĚĽĴŋħȮȮĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶ
ŏĶňĵĬȮĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢĔĶŋĚŏĪıłȮ-ȮȮĳŌĴŇĳŅė őħĵ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮ 
 1,ȮŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨȮ
ĝĬŇħŐĭĭĮĶĬńĵŏĸŊŀĔĨŀĭȮ4ȮĨńĺŏĸŊŀĔȮěŜŅĬĺĬȮ
10ȮĕƟŀ  
 2,ȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬłȮĪňŗĴňĨƞŀĭĪŏĶňĵĬȮ 
ĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ěńħĔŅĶľƟŀĚĽĴŋħȮȮ 
 
ĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 

įŌƟĺŇěńĵœħƟŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸěŅĔěŅĔ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮėŊŀȮĕƟŀĴŌĸėŃŐĬĬĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŐĸŃ
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ľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĕƟŀĴŌĸěŅĔŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚ
ıŀŒěȮőħĵĴňĕńŘĬĨŀĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶħńĚĬňŘ 
ĨŀĬĪňŗȮ/ȮĔƞŀĬĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸ  

/,įŌƟĺŇěńĵĬŜŅľĬńĚĽŊŀěŅĔĳŅėĺŇĝŅ
ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅȮĩŉĚįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĻŌĬĵƢĔŅĶ
ŏĶňĵĬłȮŏĶŊŗŀĚĕŀėĺŅĴŏėĶŅŃľƢŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴ
ĕƟŀĴŌĸȮőħĵŒĝƟĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚĽĴŋħȮĽŜŅľĶńĭ
ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢȮ
ĔĶŋĚŏĪıł-ĳŌĴŇĳŅėȮ 
 0.ŏĨĶňĵĴĽĩŅĬĪňŗŒĬĔŅĶĪŜŅ
ŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮőħĵĽĩŅĬĪňŗĪňŗŒĝƟėŊŀȮ
ĻŌĬĵƢĺŇĪĵĭĶŇĔŅĶȮĝńŘĬȮ/-/./ȮŐĸŃȮŐĸŃĕŀ
ŀĬŋĠŅĨŒĝƟľƟŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĝńŘĬȮ0-0.1Ȯ
ĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢȮěńĚľĺńħ
ĬĬĪĭŋĶňȮĞŉŗĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴĨƞŀ
ĶŃĭĭŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŒĬĔŅĶĻŉĔļŅ
ĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨ 
 1.ĝňŘŐěĚŒľƟĔńĭŀŅěŅĶĵƢĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬł
ĪňŗŏĮƦĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮěŜŅĬĺĬȮ2. ėĬȮŐĸŃŒľƟ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮěŜŅĬĺĬȮ
10ȮĕƟŀȮĪňŗľƟŀĚĻŌĬĵƢĺŇĪĵĭĶŇĔŅĶȮĝńŘĬȮ/-/./Ȯőħĵ
ŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭȮ/ȮĝńŗĺőĴĚ 
ľĸńĚěŅĔŏĺĸŅįƞŅĬœĮȮ1ȮĽńĮħŅľƢȮěŉĚěŃŒľƟĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬĭĬ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶ
ľƟŀĚĽĴŋħœħƟ 
 
ĨŀĬĪňŗȮ0ȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸ 
ȮȮȮȮȮ /,ȮŒľƟĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
/ȮŏėĶŊŗŀĚȮĨƞŀȮ/ȮėĬȮŏĮƕħĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚĽĴŋħȮȮȮȮȮȮ
ĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮĝŊŗŀŏĺŖĭœĞĨƢȮėŊŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
http://www.ptc-library.comȮ 

 0,ȮŒľƟĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĻŉĔļŅĪňĸŃȮ/ȮĝŋħȮ
ľĸńĚěŅĔĻŉĔļŅȮ/ȮĝŋħŐĸƟĺȮěŃŐěĔŒĭĚŅĬ
ĔŇěĔĶĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĶŌƟŐĸŃœħƟĸŀĚİƗĔĮĢŇĭńĨŇ
ěĶŇĚěŅĔĬńŘĬıńĔȮ/.ȮĬŅĪňȮŐĸƟĺěŉĚŏĶŇŗĴŏĶňĵĬĝŋħ
ĨƞŀœĮěĬėĶĭȮ2ȮĝŋħȮħńĚĬňŘȮĝŋħĪňŗȮ/ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬľƟŀĚĽĴŋħ*ȮĝŋħĪňŗȮ0ȮĔŅĶėńħŏĸŊŀĔ
ŐĸŃěńħľŅĪĶńıĵŅĔĶ*ĝŋħĪňŗȮ1ȮĔŅĶıńĥĬŅ
ĪĶńıĵŅĔĶȮ*ȮĝŋħĪňŗȮ2ȮĔŅĶŏĕňĵĬőėĶĚĔŅĶŐĸŃ
ĔŇěĔĶĶĴ 
 1,ȮŒľƟĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭ
ĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĪńĬĪňľĸńĚěŅĔ
ĻŉĔļŅĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚĽĴŋħěŜŅĬĺĬȮ2ȮĝŋħȮėĶĭ
ŐĸƟĺȮŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭȮ/ȮĝńŗĺőĴĚ 
 2,ȮŒľƟĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪŜŅŐĭĭĽŀĭĩŅĴ
ėĺŅĴıŉĚıŀŒěĪňŗĴňĨƞŀĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚĽĴŋħ 
 3, įŌƟĺŇěńĵĬŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬœĮĨĶĺěŒľƟėŃŐĬĬėŊŀȮĕƟŀĪňŗĨŀĭ
ĩŌĔŒľƟȮ1 ėŃŐĬĬȮĕƟŀĪňŗĨŀĭįŇħŒľƟȮ0ȮėŃŐĬĬȮ
ŐĸŃĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŐĮĸįĸ 
 4,ȮįŌƟĺŇěńĵĬŜŅėŃŐĬĬěŅĔŐĭĭĽŀĭĩŅĴ
ėĺŅĴıŉĚıŀŒěȮĪňŗœħƟĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŐĮĸįĸ 
 5,ĺŇěńĵĬŜŅľĬńĚĽŊŀĕŀĭėŋĦěŅĔĳŅėĺŇĝŅ
ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅĩŉĚįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĻŌĬĵƢĔŅĶ
ŏĶňĵĬĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢȮŏıŊŗŀĕŀĕŀĭėŋĦĪňŗŒľƟėĺŅĴ
ŀĬŋŏėĶŅŃľƢįŌƟĺŇěńĵĪħĸŀĚŐĸŃŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴ
ĕƟŀĴŌĸ 
 
įĸĔŅĶĻŉĔļŅ 

1. ĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚĽĴŋħȮĽŜŅľĶńĭ
ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬȮĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢ
ĔĶŋĚŏĪıłȮ-ȮȮĳŌĴŇĳŅėȮĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮ                   
ĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ62,56-Ȯ62,45ȮĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗ
ĔŜŅľĬħœĺƟȮŐĸŃįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅı
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ĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶ
ĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚĽĴŋħȮĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅ
ĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢĔĶŋĚŏĪıłȮ-ȮȮ
ĳŌĴŇĳŅėȮȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħň 
 2.  įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵ
ĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶ
ĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚĽĴŋħȮĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅ
ĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬȮĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢĔĶŋĚŏĪıł-
ĳŌĴŇĳŅėĽŌĚĔĺƞŅėŃŐĬĬĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴň
ĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3 
 3. įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅħńĝĬň
ĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚĽĴŋħȮȮ
ĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬȮĮƤĠĠŅ
ĳŇĺńĥĬƢĔĶŋĚŏĪıłȮ-ȮȮĳŌĴŇĳŅė ıĭĺƞŅȮėƞŅħńĝĬň
ĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚĽĴŋħ 
ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ0.55 ľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮĭĪŏĶňĵĬĭĬ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĝƞĺĵĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴň
ėĺŅĴĶŌƟŏıŇŗĴĕŉŘĬėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃ55 
 4. ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬłȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚĽĴŋħȮȮ
ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħ 
 
ŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĺŇěńĵ 

1. įĸĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚ
ĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶ
ĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚĽĴŋħȮȮĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢ
ĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢȮĔĶŋĚŏĪıłȮ
-ȮĳŌĴŇĳŅė ěŅĔĔĸŋƞĴȮTry outœħƟėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵ
ĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪńŘĚľĴħĪňŗĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸ
ĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃ62,56Ȯ
ŐĸŃėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĕŀĚĔĸŋƞĴĪħĸŀĚĪňŗĪŜŅ
ŐĭĭĪħĽŀĭĩŌĔŒĬŐĨƞĸŃĕƟŀėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃ
62,45ȮŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮŐĽħĚŒľƟ

ŏľŖĬĺƞŅĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬįƞŅĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıěŅĔ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮĴňėŋĦĳŅıŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭȮħňȮĴňĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭĭĪŏĶňĵĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮőħĵ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŏĴĬŌĨƞŅĚŕħńĚĬňŘȮĴňėŜŅŀīŇĭŅĵŒľƟ
ĪĶŅĭĩŉĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨƞŅĚŕĔƞŀĬĪňŗěŃŏĶŇŗĴŏĶňĵĬȮ
ĽƞĺĬŏĬŊŘŀľŅĕŀĚĭĪŏĶňĵĬœħƟŐĭƞĚŏĬŊŘŀľŅŀŀĔŏĮƦĬȮȮȮȮ
2ȮĽƞĺĬħńĚĬňŘȮĝŋħĪňŗȮ/ȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶ
ľƟŀĚĽĴŋħ*ȮĝŋħĪňŗȮ0ȮĔŅĶėńħŏĸŊŀĔŐĸŃěńħľŅ
ĪĶńıĵŅĔĶ*ȮĝŋħĪňŗȮ1ȮĔŅĶıńĥĬŅĪĶńıĵŅĔĶ*Ȯĝŋħ
ĪňŗȮ2ȮĔŅĶŏĕňĵĬőėĶĚĔŅĶ-ĔŇěĔĶĶĴȮŒĬŐĨƞĸŃĝŋħ
ěŃĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵŏĬŊŘŀľŅĽŜŅėńĠŐĭƞĚĵƞŀĵ
ŀŀĔœĮŏĮƦĬŐĨƞĸŃľńĺĕƟŀȮŒľƟįŌƟŏĕƟŅŀĭĶĴœħƟĻŉĔļŅ
ŏĬŊŘŀľŅĽŜŅėńĠĨƞŅĚŕȮĴňĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĭĶŌĮŐĭĭ
ĺŇħňőŀėĸŇĮȮŐĸŃȮPowerȮpointȮĞŉŗĚŀīŇĭŅĵŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬŏĬŊŘŀľŅŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬȮȮȮȮȮ
ĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœĴƞŏĭŊŗŀľĬƞŅĵŐĸŃŏĔŇħėĺŅĴĨŊŗĬĨńĺȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňĔŇěĔĶĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬĔŅĶĪĭĪĺĬ
ŏĬŊŘŀľŅȮŏĴŊŗŀĻŉĔļŅėĶĭĪŋĔĝŋħŐĸƟĺȮĴň
ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŏıŊŗŀŒľƟ
ĪĶŅĭėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĶŃľĺƞŅĚĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃ
ľĸńĚŏĶňĵĬȮįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĔĸńĭŏĕƟŅĴŅĪĭĪĺĬ
ĭĪŏĶňĵĬĕŀĚĨĬŏŀĚœħƟŀňĔħƟĺĵȮőħĵœĴƞěŜŅĔńħ
ŏĺĸŅȮĽĩŅĬĪňŗȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮ
ěŋĤŅĶńĨĬƢȮŀŋƞĬœıĶ, ĮĶŇĨĨƢȮĲŋƚĚěńĬĪŉĔȮŐĸŃĽŋĬŇĨŅȮ
œĝĵĝĬŃ &033/'ȮȮœħƟĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶıńĥĬŅ
ĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶ
ĩƞŅĵĳŅıőęļĦŅ ŐĸŃĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŃĔŅĻĬňĵĭńĨĶĺŇĝŅĝňıĝńŘĬĮƖĪňŗȮ
1œħƟıĭĺƞŅ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĳŅıĕŀĚĭĪŏĶňĵĬȮȮȮȮȮȮȮȮĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĩƞŅĵĳŅıőęļĦŅŐĸŃ
ĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅȮĶŃħńĭ
ĮĶŃĔŅĻĬňĵĭńĨĶĺŇĝŅĝňıȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1ȮĴňėĺŅĴ
ŏľĴŅŃĽĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħňĴŅĔȮœħƟŐĔƞȮħƟŅĬ
őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚŏĬŊŘŀľŅĝńħŏěĬȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭ
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ľĬƟŅěŀĴňėĺŅĴĽĺĵĚŅĴŐĸŃĳŅıĮĶŃĔŀĭ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅĝńħŏěĬȮįĸŏĜĸňŗĵőħĵ
ĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭȮħňȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĭĪŏĶňĵĬĭĬ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĩƞŅĵĳŅı
őęļĦŅŐĸŃĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅ
ĶŃħńĭĮĶŃĔŅĻĬňĵĭńĨĶĺŇĝŅĝňıȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1ȮĴňėƞŅ
ŏĪƞŅĔńĭȮȮ61,/1-63,/5ȮŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢȮ
6.-6. 

2. įĸĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŃŐĬĬĪħĽŀĭ
ĔƞŀĬŏĶňĵĬĔńĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮħƟĺĵ
ĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶ
ĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚĽĴŋħȮȮĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢ
ĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢĔĶŋĚŏĪıłȮ-ȮȮ
ĳŌĴŇĳŅė ıĭĺƞŅŀŅěŅĶĵƢĴňėŃŐĬĬįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬ
ŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭ .05ȮȮŐĽħĚ
ŒľƟŏľŖĬĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬȮŏıĶŅŃ
įŌƟŏĶňĵĬœĴƞĴňėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬ
ľƟŀĚĽĴŋħĴŅĔƞŀĬȮŐĸŃœĴƞœħƟěĭĔŅĶĻŉĔļŅĽŅĕŅ
ħƟŅĬĭĶĶĦŅĶńĔļĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬĽŅĕŅŏĜıŅŃĪŅĚ
ŐĨƞĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĪňŗœħƟĽĶƟŅĚ
ĕŉŘĬȮĴňĔŅĶěńħŏĶňĵĚŏĬŊŘŀľŅŀĵƞŅĚŏĮƦĬĸŜŅħńĭ
ĕńŘĬĨŀĬĨŅĴĸńĔļĦŃĕŀĚĚŅĬľƟŀĚĽĴŋħȮĪŜŅŒľƟ
ĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚįƞŅĬŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĨŇħĨƞŀĔńĭįŌƟěńħĪŜŅ
įƞŅĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨœħƟȮĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ĽŅĴŅĶĩĪňŗěŃĩŅĴĕƟŀĽĚĽńĵľĶŊŀĨƟŀĚĔŅĶĕƟŀĴŌĸ
ŏıŇŗĴŏĨŇĴœħƟȮȮěŉĚĽƞĚįĸŒľƟįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĽŌĚĕŉŘĬȮħńĚĬńŘĬĭĪŏĶňĵĬĭĬ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶ
ľƟŀĚĽĴŋħĬňŘȮěŉĚŏľĴŅŃĽĴĪňŗěŃĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŒľƟ
ėĺŅĴĶŌƟĔńĭŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬłŒľƟĴň
ėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭľƟŀĚĽĴŋħœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚĬŇĽŇĨȮĮĶŃŏĽĶŇģĻĶň
&0327'ȮœħƟĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĔŅĶ
ŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ

ĪňŗŒĝƟĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀĔńĭŐĭĭĶŅĵĭŋėėĸȮ
ŏĶŊŗŀĚȮėĺŅĴĶŌƟŏĭŊŘŀĚĨƟĬŏĔňŗĵĺĔńĭŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ
4ȮįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵĪňŗ
ıńĥĬŅĕŉŘĬȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏĪƞŅĔńĭȮ
60,/7-6/,/5ȮŐĸŃĴňėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸ
ŏĪƞŅĔńĭȮ.,43ȮŐĽħĚĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅ
ŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮĶƟŀĵĸŃȮ43ȮĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵ
ĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĶŅĵĭŋėėĸŀĵƞŅĚĴň
ĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3ȮŐĸŃĴňėĺŅĴıŉĚ
ıŀŒěĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵ
őħĵĶĺĴŀĵŌƞŒĬ 
ĶŃħńĭĴŅĔ 
             3. įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅħńĝĬň
ĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚĽĴŋħ
ĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬł ıĭĺƞŅ
ėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ0.55 
ľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮĬńŘĬĝƞĺĵŒľƟŀŅěŅĶĵƢĴňėĺŅĴĶŌƟ
ŏıŇŗĴĕŉŘĬȮĶƟŀĵĸŃȮ55 ȮŏĮƦĬŏıĶŅŃĭĪŏĶňĵĬĭĬ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶ
ľƟŀĚĽĴŋħĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃœħƟ
İƗĔĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮ
ĻńĬĽĬňĵȮĸňĸŅĬƟŀĵȮ&0330'ȮœħƟĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶ
ıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵȮŏĶŊŗŀĚėĺŅĴĶŌƟ
ıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶİƗĔĬŅĢĻŇĸĮƝȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ
1ȮįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚ
ĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ.,54ȮľĶŊŀėŇħ
ŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ54ȮŐĽħĚĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĴň
ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮĶƟŀĵĸŃ54Ȯ 

2. ĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĨƞŀĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚĽĴŋħȮȮ
ĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĮƤĠĠŅ
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ĳŇĺńĥĬƢĔĶŋĚŏĪıłȮ-ȮȮĳŌĴŇĳŅėȮ ıĭĺƞŅŀŅěŅĶĵƢĴň
ėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĭĪŏĶňĵĬȮĴňėƞŅŐĬĬŏĜĸňŗĵ
ŏĪƞŅĔńĭȮ2,45ȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮȮĪńŘĚĬňŘŀŅě
ŏĮƦĬŏıĶŅŃĝŋħİƗĔŀĭĶĴĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮĪňŗœħƟĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮŏĮƦĬĔŅĶŏĮƕħőŀĔŅĽ
ŒľƟŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬłĪňŗĴňŀŅĵŋȮĴň
ėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃėĺŅĴĩĬńħŐĨĔĨƞŅĚ
ĔńĬŐĸŃŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸėƟĬėĺƟŅœħƟ
ŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶőħĵœĴƞĴňĔŅĶ
ĭńĚėńĭȮěŉĚĪŜŅŒľƟĮĶŃĽĭėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěěŅĔĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚĨŅĴľĸńĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮěŅĶŋĶńĨĬƢȮĶŅĝĝĴıŌ*ȮěŇĬĨĬŅȮıŉ
ĸŉĔȮŐĸŃĬŇĝĬńĬĪƢȮěŋĸıńĬīƢȮ&033/'ȮœħƟĻŉĔļŅȮ
ŏĶŊŗŀĚĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵȮȮȮȮ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĶŊŗŀĚȮĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ1ȮıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĴň
ėĺŅĴıŉĚıŀŒěŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮŒĬĔŅĶŏĶňĵĬ
ħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĮĶńĠĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ŏľŖĬĺƞŅĴňĮĶŃőĵĝĬƢȮȮȮȮȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĔńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬĭĬ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮĳŅıȮĨńĺľĬńĚĽŊŀȮŐĸŃĽňȮ
ĪŜŅŒľƟĭĪŏĶňĵĬĬƞŅĽĬŒěŏĶƟŅŒěŐĸŃĵńĚĽŅĴŅĶĩ
ĔĸńĭœĮĻŉĔļŅœħƟŀňĔŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŐĭĭĵŉħįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮěŅĔĭĪŏĶňĵĬĭĬ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨěŉĚĪŜŅĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴıŉĚ
ıŀŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŒĝƟĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢŐĸŃ
ĨƟŀĚĔŅĶŒľƟĴňĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŒĬĶŅĵĺŇĝŅ
ŀŊŗĬŕ 

 
ĽĶŋĮįĸĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 

/,ȮįĸěŅĔĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮıĭĺƞŅȮĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚĽĴŋħĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬĬňŘȮ
œħƟįƞŅĬĕńŘĬĨŀĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇīňŐĸŃĬŜŅ

ľĸńĔĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽŊŗŀĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĪŜŅŒľƟĽŊŗŀĴň
ėŋĦĳŅıŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŏľĴŅŃĪňŗěŃĬŜŅœĮŒĝƟ
ŏĮƦĬĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĔńĭŀŅěŅĶĵƢĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬ
ĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭĺŇīňĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ěńħĔŅĶľƟŀĚĽĴŋħĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬłœħƟ 
 0,ȮĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚĽĴŋħȮĬňŘĴňĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĝŋħİƗĔŀĭĶĴĨńŘĚŐĨƞĝŋħĪňŗȮ/ȮůȮĝŋħĪňŗȮ2ȮĽŅĴŅĶĩ
ĻŉĔļŅœħƟĨŅĴĝŋħĨƞŅĚŕĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĨŅĴĸŜŅħńĭȮ
ĮĶŃĔŀĭĔńĭĴňȮpower point ŀīŇĭŅĵŏĬŊŘŀľŅȮ
ıĶƟŀĴĳŅıĮĶŃĔŀĭȮȮȮĪŜŅŒľƟŏĕƟŅŒěŒĬŏĬŊŘŀľŅ
ĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬ 
 1,ȮĔŅĶĽĶƟŅĚĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚĽĴŋħȮȮȮȮȮȮ
ĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶľĸŅĔľĸŅĵĕńŘĬĨŀĬȮĨƟŀĚŀŅĻńĵ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠľĸŅĵħƟŅĬȮŏıŊŗŀŒľƟĚŅĬĺŇěńĵĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇįĸĽĴĭŌĶĦƢĪňŗĽŋħȮȮȮȮȮȮȮȮ
įŌƟĻŉĔļŅėĺĶŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĨƞŅĚŕŀĚėƢĔĶėĺĶŒľƟĔŅĶ
ĽĬńĭĽĬŋĬĭŋėĸŅĔĶŒĬĔŅĶŏıŇŗĴŏĨŇĴėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬ
ĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 
 2,ȮĔŅĶĽĶƟŅĚĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľƟŀĚĽĴŋħȮ
ĬŀĔěŅĔĨƟŀĚŀŅĻńĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶ
ĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıŐĸƟĺĬńŘĬȮĚĭĮĶŃĴŅĦĔŖĩŊŀĺƞŅ
ĴňĽƞĺĬĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽŊŗŀľĶŊŀĝŇŘĬĚŅĬŒľƟ
ŀŀĔĴŅĴňėŋĦĳŅıĴŅĔĪňŗĽŋħȮĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬ
ĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢėĺĶěńħĽĶĶĚĭĮĶŃĴŅĦŏıŊŗŀ
ĽĬńĭĽĬŋĬŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 
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ŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚ 
ěŅĶŋĶńĨĬƢȮĶŅĝĝĴıŌ*ȮěŇĬĨĬŅȮıŉĸŉĔȮ 

ŐĸŃĬŇĝĬńĬĪƢȮěŋĸıńĬīƢ,Ȯ033/,Ȯ 
ĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵ 
ŀŇĬŏĪŀĶƢĬŖĨȮŏĶŊŗŀĚȮĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝƞĺĚĝńŘĬĪňŗȮ
1,ȮıŇļĦŋőĸĔ: ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅőĪ, 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 

ěŋĤŅĶńĨĬƢȮȮŀŋƞĬœıĶ, ĮĶŇĨĨƢȮȮĲŋƚĚěńĬĪŉĔȮŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ĽŋĬŇĨŅȮȮœĝĵĝĬŃ,Ȯ033/,ȮĔŅĶıńĥĬŅ 
ĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮ
ŏĶŊŗŀĚȮȮĔŅĶĩƞŅĵĳŅıőęļĦŅŐĸŃ
ĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅ
ĶŃħńĭĮĶŃĔŅĻĬňĵĭńĨĶĺŇĝŅĝňıĝńŘĬĮƖĪňŗȮ
1,ȮıŇļĦŋőĸĔ: ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅőĪ, 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ 

ĬŇĽŇĨȮĮĶŃŏĽĶŇģĻĶň,Ȯ0327,ȮĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸ 
ĔŅĶŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĭĪŏĶňĵĬĭĬ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŒĝƟĺŇīňŏĶňĵĬ
ŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀĔńĭŐĭĭĶŅĵĭŋėėĸŏĶŊŗŀĚ
ėĺŅĴĶŌƟŏĭŊŘŀĚĨƟĬŏĔňŗĵĺĔńĭŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶ
ĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6,ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴľŅĽŅĶėĶŅĴ:ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅ
ŏŀĔ*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŅĶėĶŅĴ 

ĭŋĠŏĶŊŀĚ ŏĬňĵĴľŀĴ. 2540. ĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭ ȮȮ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪŅĚŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨ 
ŒĬĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅ,Ȯ
ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ:ȮȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ
ĮĶŇĠĠŅŏŀĔ*ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ıĶŏĪıȮŏĴŊŀĚŐĴĬ,Ȯ0322,ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃ 
ıńĥĬŅȮCAIȮMultimedia 
ħƟĺĵȮAuthorware. ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ:  
ŏŀĝ,ŏŀŖĬ,ĔĶŋƠĮ 

ĻĶŅĺŋīȮŏĶŊŀĚĽĺńĽħŇś,Ȯ0323,ȮĔŅĶĻŉĔļŅ 
įĸĽńĴķĪīŇśĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ
ıĵŅĭŅĸȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶıĵŅĭŅĸŏħŖĔĪňŗĴň
ėĺŅĴįŇħĮĔĨŇĕŀĚŏĸŊŀħěŅĔĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįƞŅĬŏĺŖĭ
ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ: ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ
ĮĶŇĠĠŅőĪ, ȮȮ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮ 
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ĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĽŀĬĭĬŏĺŖĭĺŇĝŅĳŅļŅŀńĚĔķļȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŐĨƞĚĔŅĵĮĶŃěŜŅĝŅĨŇĕŀĚĮĶŃŏĪĻ
ĽĴŅĝŇĔŀŅŏĞňĵĬȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 

DEVELOPMENT  OF  WEB-BASED  INSTRUCTION FOR ENGLISH SUBJECT  
ON  NATIONAL  COSTUMES  OF  ASEAN  MEMBER  STATES  FOR  

MATTHAYOMSUKSA 4  STUDENTS 
 

ĬķĴĸȮȮŏŀňŗĵĴĽŜŅŀŅĚ/ 

ĭĪėńħĵƞŀ 
ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

/)ȮıńĥĬŅĔŅĶĽŀĬĭĬŏĺŖĭĺŇĝŅĳŅļŅŀńĚĔķļȮŏĶŊŗŀĚ
ĔŅĶŐĨƞĚĔŅĵĮĶŃěŜŅĝŅĨŇĕŀĚĮĶŃŏĪĻĽĴŅĝŇĔ
ŀŅŏĞňĵĬĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖȮĪňŗȮ4ȮĪňŗĴň
ėŋĦĳŅıŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢȮ85/85 2) 
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶŐĨƞĚĔŅĵĮĶŃěŜŅĝŅĨŇĕŀĚ
ĮĶŃŏĪĻĽĴŅĝŇĔŀŅŏĞňĵĬȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 
ĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶĽŀĬĭĬŏĺŖĭĔńĭĔŅĶĽŀĬ
ŐĭĭĮĔĨŇȮ3)ȮĻŉĔļŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĭĬŏĺŖĭŐĸŃȮ4) ĻŉĔļŅėĺŅĴ                
ıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ    
ĭĬŏĺŖĭ 

ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮėŊŀ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ2őĶĚŏĶňĵĬĬĺĴŇĬȮ
ĪĶŅĝŇĬŌĪŇĻȮŏĭĠěĴĶŅĝŅĸńĵȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ0ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0333ȮěŜŅĬĺĬȮ4.ȮėĬȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟ
ŒĬĔŅĶĺŇěńĵĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ/'ȮĭĪŏĶňĵĬĭĬŏĺŖĭĺŇĝŅ
ĳŅļŅŀńĚĔķļŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŐĨƞĚĔŅĵĮĶŃěŜŅĝŅĨŇĕŀĚ
ĮĶŃŏĪĻĽĴŅĝŇĔŀŅŏĞňĵĬȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2Ȯ0'ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅı
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮ1'ȮŐĭĭĪħĽŀĭ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŐĨƞĚĔŅĵ
ĮĶŃěŜŅĝŅĨŇĕŀĚĮĶŃŏĪĻĽĴŅĝŇĔŀŅŏĞňĵĬŐĸŃȮȮȮȮȮ 
2'ȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗ 
ĴňĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĭĬŏĺŖĭȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 

őħĵėƞŅĶƟŀĵĸŃȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬ
ŐĸŃt-test 

įĸĔŅĶĺŇěńĵ/'ȮĭĪŏĶňĵĬĭĬŏĺŖĭĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬ
ĴňėŋĦĳŅıŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħňȮŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ
7.,11-7.,11ȮŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮ            
0'ȮĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬěŅĔĭĪŏĶňĵĬĭĬŏĺŖĭŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶ
ŐĨƞĚĔŅĵĮĶŃěŜŅĝŅĨŇĕŀĚĮĶŃŏĪĻĽĴŅĝŇĔŀŅŏĞňĵĬ
ĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĽŀĬ
ŐĭĭĮĔĨŇŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3Ȯ
1'ȮħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĭĪŏĶňĵĬĭĬŏĺŖĭȮĴňėƞŅ
ŏĪƞŅĔńĭȮ.,63ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅȮĭĪŏĶňĵĬĭĬŏĺŖĭĪŜŅ
ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟŏıŇŗĴĕŉŘĬĶƟŀĵĸŃ63ȮŐĸŃȮ             
2'ȮĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ĭĬŏĺŖĭŒĬĶŃħńĭĴŅĔ 

 
ėŜŅĽŜŅėńĠȮ: ĔŅĶĽŀĬĭĬŏĺŖĭ*ȮĔŅĶŐĨƞĚĔŅĵĮĶŃěŜŅ
ĝŅĨŇĮĶŃŏĪĻĽĴŅĝŇĔŀŅŏĞňĵĬȮȮ 
 
Abstract  
Ȯ The purposes of this research 
were 1) to find out the quality and the 
efficiency of Web-based Instruction in  
English Subject on National Costumes of 
ASEAN Member States for 
Matthayomsuksa 4 students with the 
85/85 efficiency criteria; 2) to compare 
rfcȮqrsbclrqŲȮ 
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learning achievement between learning 
from web-based instruction and learning 
in  classroom  on national costumes of 
ASEAN member states; 3) to find out 
and effectiveness index of the  web-
based instruction, and 4) to study the 
qrsbclrqŲȮ q_rgqd_argmlȮ rmu_pbqȮ uc`-
based instruction. 
 The sample was 60 students in 
Matthayomsuksa 4 students 
Nawamintrachinuthit Benjamarachalai 
school in  the second semester of 2012 
academic year. The instruments were 
web-based instruction on national 
costumes of ASEAN member states for 
Matthayomsuksa 4, the quality 
evaluation form for experts, the learning 
achievement test on national costumes 
mdȮ?QC?LȮkck`cpȮqr_rcqȮ_lbȮqrsbclrqŲȮ
satisfaction questionnaires toward web-
based instruction. The data were 
analyzed by percentage, mean, standard 
deviation and t-test.  
  The results were as follows: ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
1) the web-based instruction had the 
efficiency at 90.33/90.33; 2) the learning 
achievement between students who 
learned from web-based instruction 
higher than students who learn in 
classroom were significantly different at 
.05; 3) web-based instruction had an 
effectiveness index at 0.85,  and 4) the 
qrsbclrqŲȮ q_rgqd_argmlȮ glȮ uc`-based 
instruction were high level. 

Keyword : Web-based instruction,  
National Costumes of ASEAN Member 
States  
 
ĭĪĬŜŅ 

ěŅĔĔĶŃŐĽĽńĚėĴĪňŗœħƟĶńĭįĸĔĶŃĪĭĕŀĚ
ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽŊŗŀĽŅĶȮ
ĨĸŀħěĬĽŅĶĽĬŏĪĻŀŀĬœĸĬƢĨƞŅĚŕĬńŘĬȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħ
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮ
ŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚŏĶŅȮěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĕŀĚŏĶŅĬńŘĬœħƟıŉŗĚıŇĚĽŅĶĽĬŏĪĻŀŀĬœĸĬƢĨƞŅĚŕ
ĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮħńĚŏĝƞĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬĮƤěěŋĭńĬĪňŗľĸŅĵėĬŏĝŊŗŀĺƞŅěŃŏĕƟŅĴŅĨŀĭ
őěĪĵƢȮŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŒľƟĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŀĵƞŅĚĽŌĚĽŋħȮĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴň
ŀĵŌƞľĸŅĵĮĶŃŏĳĪħƟĺĵĔńĬȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĽŊŗŀıŊŘĬģŅĬȮ
ĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬȮľĶŊŀĽŊŗŀŏĺŖĭœĞĨƢĪŅĚ
ĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗľĸŅĵŕėĬŏĝŊŗŀĺƞŅěŃŏĕƟŅĴŅĝƞĺĵŏĽĶŇĴ
ŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚŏĺĸŅŐĸŃĽĩŅĬĪňŗȮĪňŗěŃ
ŏŀŊŘŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĴŅĻŉĔļŅľŅėĺŅĴĶŌƟȮĦȮ
ĪňŗŒħŐĸŃŏĺĸŅŒħĔŖœħƟȮ&ěŇĬĨĺňĶƢȮėĸƟŅĵĽńĚĕƢ,0332'Ȯ
ĞŉŗĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŒĬĮƤěěŋĭńĬěŃŏľŖĬ
œħƟĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįƞŅĬŏĺŖĭĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬĽŊŗŀ     
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĻŉĔļŅ
ŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĽƞĚŏĽĶŇĴĮĢŇĽńĴıńĬīƢįƞŅĬ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŀĬœĸĬƢĪńŘĚĔńĭįŌƟŏĶňĵĬħƟĺĵĔńĬŏŀĚȮŐĸŃ
ĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬĔńĭįŌƟĽŀĬȮŐĸŃėŋĦĮĶŃőĵĝĬƢŀńĬ
ŏĮƦĬŐľĸƞĚŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĪŋĔĝĬŇħœħƟĴŅĔĴŅĵ
ĴľŅĻŅĸȮįĬĺĔĔńĭŀŇĪīŇıĸĕŀĚŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶĻŉĔļŅŀĵƞŅĚĴŅĔȮőħĵŏĜıŅŃŒĬŏĶŊŗŀĚ
ĕŀĚĔŅĶĕĵŅĵőŀĔŅĽĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮħńĚěŃŏľŖĬœħƟ
ĺƞŅėĺŅĴĶŌƟĴŇœħƟĩŌĔěŜŅĔńħŀĵŌƞŏıňĵĚŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬŀĵƞŅĚ
ŏħňĵĺŀňĔĨƞŀœĮȮħƟĺĵŐĬĺėŇħĪňŗĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
įƞŅĬŏĺŖĭěŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŕħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚȮŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŌĮŐĭĭĬňŘĵńĚŏĮƦĬ
ĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨŀňĔħƟĺĵ              
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ĮĶŃĝŅėĴŀŅŏĞňĵĬ(ASEAN 
Community) ŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽńĚėĴĳŌĴŇĳŅėŒľƟ
ıĸŏĴŊŀĚĕŀĚĪńŘĚĽŇĭĮĶŃŏĪĻĽĴŅĝŇĔŀŅŏĞňĵĬŀĵŌƞ
ĶƞĺĴĔńĬŀĵƞŅĚĜńĬĠŅĨŇĴŇĨĶŒĬėĶŀĭėĶńĺŏħňĵĺĔńĬ
ľĶŊŀŏĮƦĬŏıŊŗŀĬĶƞĺĴĝŋĴĝĬėĬľĴŌƞĭƟŅĬŏħňĵĺĔńĬ
ŀŅŏĞňĵĬľĶŊŀĽĴŅėĴĮĶŃĝŅĝŅĨŇŐľƞĚŏŀŏĝňĵ
ĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟĔƞŀĨńŘĚĕŉŘĬőħĵĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ
ŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴŏĕƟŅŒěŀńĬħňĨƞŀĔńĬĶŃľĺƞŅĚ
ĮĶŃŏĪĻŒĬĳŌĴŇĳŅėīŜŅĶĚœĺƟĞŉŗĚĽńĬĨŇĳŅı
ŏĽĩňĵĶĳŅıŐĸŃėĺŅĴĴńŗĬėĚĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢėĺŅĴŏěĶŇĠĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚħƟŅĬ
ŏĻĶļģĔŇěĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ
ĔŅĶĔŇĬħňŀĵŌƞħňĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚėĺŅĴŏĽĴŀĳŅė
ŐĸŃįĸĮĶŃőĵĝĬƢĶƞĺĴĔńĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻĽĴŅĝŇĔĪńŘĚȮ
/.ȮĮĶŃŏĪĻœħƟŐĔƞĶŅĝŀŅĦŅěńĔĶĔńĴıŌĝŅȮĭĶŌœĬ
ħŅĶŋĽĞŅĸŅĴȮĽŅīŅĶĦĶńģĲƕĸŇĮĮƕĬĽƢȮĴŅŏĸŏĞňĵȮ
ĽŅīŅĶĦĶńģĮĶŃĝŅīŇĮœĨĵĮĶŃĝŅĝĬĸŅĺȮ
ĽŅīŅĶĦĶńģĽńĚėĴĬŇĵĴŏĺňĵħĬŅĴȮĽŅīŅĶĦĶńģ
ĽŇĚėőĮĶƢȮĽŅīŅĶĦĶńģŀŇĬőħĬňŏĞňĵȮĶŅĝŀŅĦŅěńĔĶ
œĪĵȮŐĸŃĽľĳŅııĴƞŅȮ&ĽŜŅĬńĔĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃ
ĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĻŉĔļŅ,Ȯ0332' 

ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĬŜŅŐĬĺėŇħĔŅĶĻŉĔļŅĽŌƞ
ĮĶŃĝŅėĴŀŅŏĞňĵĬŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĵńŗĚĵŊĬŒĬĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěŉĚŏĬƟĬĪňŗĔŅĶįĽŅĬŐĬĺėŇħħńĚĔĸƞŅĺŏĕƟŅ
œĮŒĬľĸńĔĽŌĨĶĽĩŅĬĻŉĔļŅŒľƟĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪńŘĚľĴħ
ŏĮƦĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĮĔĨŇĔĸƞŅĺėŊŀěńħŏĮƦĬĶŅĵĺŇĝŅ
ĕĦŃŏħňĵĺĔńĬĔŖŏĮƦĬĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴň
ėĺŅĴĶŌƟĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĸŃŏěĨėĨŇėƞŅĬŇĵĴ
ĕŀĚıĸŏĴŊŀĚœĪĵĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩŀĵŌƞŒĬĮĶŃĝŅėĴŀŅŏĞňĵĬœħƟŀĵƞŅĚħňŏıŊŗŀ
ŏıŇŗĴĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĽŌĚĽŋħ
ŀńĬěŃŏĮƦĬıĸńĚĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬĔŅĶıńĥĬŅőĶĚŏĶňĵĬ
ĽŌƞĮĶŃĝŅėĴŀŅŏĞňĵĬŒĬĪŋĔıŊŘĬĪňŗŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏıŊŗŀŏıŇŗĴĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĽŌĚĽŋħĔŅĶĽĶƟŅĚĻńĔĵĳŅıŒľƟŐĔƞ
ĽĩŅĬĻŉĔļŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŀŅŏĞňĵĬŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚ

ĽŜŅėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĽŌƞĔŅĶŏĮƦĬ
ĮĶŃĝŅėĴŀŅŏĞňĵĬŒĬĮƖȮ0336 &ĽŜŅĬńĔĺŇĝŅĔŅĶ
ŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĻŉĔļŅ, 0332' 
ĺŇīňĪňŗěŃĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěĺńĥĬīĶĶĴĔŅĶ

ŐĨƞĚĔŅĵĮĶŃěŜŅĝŅĨŇĕŀĚĮĶŃŏĪĻĽĴŅĝŇĔ
ŀŅŏĞňĵĬěŅĔĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĽŀĬįƞŅĬŏĺŖĭȮőħĵ
ĔŅĶĽŀĬįƞŅĬŏĺŖĭĴňŏĬŊŘŀľŅŏĬŊŘŀľŅĔŅĶŐĨƞĚĔŅĵ
ĮĶŃěŜŅĝŅĨŇĕŀĚŐĨƞĸŃĝŅĨŇŒĬĮĶŃŏĪĻŀŅŏĞňĵ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭľĸńĔĽŌĨĶĺŇĝŅĳŅļŅŀńĚĔķļȮĨŅĴ
ľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮ
ıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ033/ȮįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĨĬŏŀĚœħƟħƟĺĵȮĔŅĶ
ŏĶňĵĬěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįƞŅĬŏĺŖĭěŃœħƟĪńŘĚ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŀƞŅĬȮŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŒĬĸńĔļĦŃ
ĕŀĚĴńĸĨŇĴŇŏħňĵȮőħĵŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏĮƦĬĽŊŗŀĔĸŅĚȮ
ĝƞĺĵŒĬĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ                   
e-learning ĝƞĺĵŏĽĶŇĴŒĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶĕĵŅĵőŀĔŅĽ
ĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚŏĺĸŅŐĸŃĽĩŅĬĪňŗȮĪňŗ
ěŃŏŀŊŘŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĴŅĻŉĔļŅľŅėĺŅĴĶŌƟȮ
ĦȮĪňŗŒħŐĸŃŏĺĸŅŒħĔŖœħƟȮėĺŅĴĶŌƟĴŇœħƟĩŌĔěŜŅĔńħŀĵŌƞ
ŏıňĵĚŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬŀĵƞŅĚŏħňĵĺȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
įƞŅĬŏĺŖĭěŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŕ
ħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħ
ĝňĺŇĨ 

 
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 
/,ȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶĽŀĬĭĬŏĺŖĭĺŇĝŅ

ĳŅļŅŀńĚĔķļȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶŐĨƞĚĔŅĵĮĶŃěŜŅĝŅĨŇĕŀĚ
ĮĶŃŏĪĻĽĴŅĝŇĔŀŅŏĞňĵĬĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ2ĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ĨŅĴŏĔĦĤƢȮ63-63 
0,ȮŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ

ŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
įƞŅĬŏĺŖĭĔńĭĔŅĶĽŀĬŐĭĭĮĔĨŇŏĶŊŗŀĚĔŅĶŐĨƞĚĔŅĵ
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ĮĶŃěŜŅĝŅĨŇĕŀĚĮĶŃŏĪĻĽĴŅĝŇĔŀŅŏĞňĵĬ                
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮȮ 
1,ȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚ           

ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĭĬŏĺŖĭĺŇĝŅĳŅļŅŀńĚĔķļȮ
ŏĶŊŗŀĚĔŅĶŐĨƞĚĔŅĵĮĶŃěŜŅĝŅĨŇĕŀĚĮĶŃŏĪĻ
ĽĴŅĝŇĔŀŅŏĞňĵĬ 
2,ȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ

ĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶĽŀĬĭĬŏĺŖĭ 
 

ĺŇīňĔŅĶĻŉĔļŅ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėŊŀ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅȮĮƖĪňŗȮ2ȮȮőħĵĺŇīňĔŅĶĽŋƞĴ
ŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮěŜŅĬĺĬȮ4.ȮėĬ őħĵŐĭƞĚŏĮƦĬĔĸŋƞĴĪňŗ
ŏĶňĵĬőħĵĺŇīňĮĔĨŇȮ1.ȮėĬȮŐĸŃĔĸŋƞĴĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵ
ĭĬŏĶňĵĬĭĬŏĺŖĭȮ1.ȮėĬȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶ
ĺŇěńĵėŊŀ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1.ĔŅĶĽŀĬĭĬŏĺŖĭĺŇĝŅĳŅļŅŀńĚĔķļȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŐĨƞĚĔŅĵĮĶŃěŜŅĝŅĨŇĕŀĚĮĶŃŏĪĻ
ĽĴŅĝŇĔŀŅŏĞňĵĬȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗ4 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2.ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĕŀĚĭĪŏĶňĵĬ
ĭĬŏĺŖĭȮȮĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3.ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬ ŏĶŊŗŀĚĔŅĶŐĨƞĚĔŅĵĮĶŃěŜŅĝŅĨŇĕŀĚĮĶŃŏĪĻ
ĽĴŅĝŇĔŀŅŏĞňĵĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ4.ŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶĽŀĬĭĬŏĺŖĭȮȮ 
 
ĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
             1.ŏĨĶňĵĴĽĩŅĬĪňŗŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶ
ĪħĸŀĚȮőħĵĽĩŅĬĪňŗĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĸŀĚėŊŀ
ľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮőĶĚŏĶňĵĬĬĺĴŇĬ 
ĪĶŅĝŇĬŌĪŇĻȮŏĭĠěĴĶŅĝŅĸńĵĞŉŗĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴĨƞŀĶŃĭĭŏėĶŊŀĕƞŅĵœħƟ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2.įŌƟĺŇěńĵŐĭƞĚĺŇīňĔŅĶĪħĸŀĚőħĵŐĵĔ
ŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮĔĸŋƞĴȮėŊŀȮĔĸŋƞĴĪňŗŏĶňĵĬĭĬŏĺŖĭŐĸŃ
ĔĸŋƞĴĪňŗĽŀĬŐĭĭĮĔĨŇȮħńĚĬňŘ 
 ĔĸŋƞĴĪňŗŏĶňĵĬĭĬŏĺŖĭįŌƟĺŇěńĵŏĨĶňĵĴėĺŅĴ
ıĶƟŀĴĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚőħĵĝňŘŐěĚŒľƟĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĪĶŅĭĩŉĚĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĪħĸŀĚȮ
ŐĸŃĔŜŅľĬħĶŃĵŃŏĺĸŅŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĶńŘĚěŃŏĶňĵĬ
ėĶńŘĚĸŃȮ/ȮĭĪŏĶňĵĬȮŒĝƟŏĺĸŅĮĶŃĴŅĦȮȮȮ                    
/-Ȯ0ȮĝńŗĺőĴĚȮŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ0ȮĽńĮħŅľƢŀīŇĭŅĵ
ĺŇīňĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴMoodleįƞŅĬŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĪňŗȮ 
http://www.kruplelearning.com ĺŇīňĔŅĶ
ŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬŐĸŃĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶĽŀĬĭĬŏĺŖĭȮ
ĺŇĝŅĳŅļŅŀńĚĔķļȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŐĨƞĚĔŅĵĮĶŃěŜŅĝŅĨŇ
ĕŀĚĮĶŃŏĪĻĽĴŅĝŇĔŀŅŏĞňĵĬĔŅĶŏĶňĵĬŏĬŊŘŀľŅŒĬ
ŐĨƞĸŃĨŀĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪĶŅĭ 
ĔĸŋƞĴĪňŗĽŀĬŐĭĭĮĔĨŇįŌƟĺŇěńĵœħƟĕŀėĺŅĴ

ŀĬŋŏėĶŅŃľƢėĶŌįŌƟĽŀĬĳŅļŅŀńĚĔķļŒĬĶŃħńĭĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ2ŀňĔĪƞŅĬħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽŀĬĔĸŋƞĴőħĵ
ĺŇīňĔŅĶĭĶĶĵŅĵŐĸŃŀīŇĭŅĵŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅŏĶňĵĚ
ĨŅĴĸŜŅħńĭĔŅĶĽŀĬȮıĶƟŀĴĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ
ĴňĔŅĶĪĭĪĺĬȮĨńŘĚėŜŅĩŅĴȮĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħȮŏıŊŗŀ
ĪħĽŀĭėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŐĸŃħŉĚħŌħėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬőħĵĞńĔĩŅĴŐĸŃĨŀĭėŜŅĩŅĴȮĪŜŅ
ŐĭĭİƗĔľńħȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶŐĨƞĚĔŅĵĮĶŃěŜŅĝŅĨŇĕŀĚ
ĮĶŃŏĪĻĽĴŅĝŇĔŀŅŏĞňĵĬ 
 Ȯ3, ŏĴŊŗŀŏĽĶŖěĽŇŘĬľĸńĚěŅĔĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚ
ŐĸƟĺȮŒľƟĔĸŋƞĴĪňŗŏĶňĵĬĭĬŏĺŖĭŐĸŃĔĸŋƞĴĪňŗĽŀĬŐĭĭ
ĮĔĨŇĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ
ŐĸŃŒľƟĔĸŋƞĴĪňŗŏĶňĵĬĭĬŏĺŖĭĪŜŅŐĭĭĽŀĭĩŅĴ
ėĺŅĴıŉĚıŀŒě  

4.ĬŜŅėŃŐĬĬĔŅĶĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬœĮĨĶĺěŒľƟėŃŐĬĬȮ               
ĕƟŀĪňŗĨŀĭĩŌĔŒľƟȮ1 ėŃŐĬĬȮĕƟŀĪňŗĨŀĭįŇħŒľƟ                         
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0ȮėŃŐĬĬȮĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśȮőħĵĽĩŇĨŇėƞŅȮt-testȮ 

5.ĬŜŅėŃŐĬĬěŅĔŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴ
ıŉĚıŀŒěȮėŜŅĬĺĦľŅėƞŅŏĜĸňŗĵĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗ
ĔŜŅľĬħœĺƟ 

 
įĸĔŅĶĻŉĔļŅ 

1.ĭĪŏĶňĵĬĽŀĬĭĬŏĺŖĭĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 90.33/90.33 ĽŀħėĸƟŀĚĨŅĴ
ŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟ ŐĸŃįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĳŅıĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŒĬ
ĶŃħńĭħň 
 2. įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĭĬŏĺŖĭĔńĭĔŅĶĽŀĬŐĭĭĮĔĨŇĴň
ėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗ
ĶŃħńĭȮ,.3Ȯ 
 3.ħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĭĪŏĶňĵĬĭĬŏĺŖĭ
ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭ0.85ľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅĭĪŏĶňĵĬĭĬ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟ
ŏıŇŗĴĕŉŘĬĶƟŀĵĸŃȮ85 

4. ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4               Ȯ
ıŉĚıŀŒěĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶŐĨƞĚĔŅĵ
ĮĶŃěŜŅĝŅĨŇĕŀĚĮĶŃŏĪĻĽĴŅĝŇĔŀŅŏĞňĵĬ               
ĶŃħńĭĴŅĔ  

 
ŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĺŇěńĵ 

1. ŒĬĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬĭĬŏĺŖĭȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĔŅĶŐĨƞĚĔŅĵĮĶŃěŜŅĝŅĨŇĕŀĚĮĶŃŏĪĻĽĴŅĝŇĔ
ŀŅŏĞňĵĬįŌƟĺŇěńĵœħƟŒĝƟĶŌĮŐĭĭőėĶĚĽĶƟŅĚĸńĔļĦŃ
įĽĴįĽŅĬĞŉŗĚȮĩĬŀĴıĶȮȮŏĸŅľěĶńĽŐĽĚ&0323'Ȯ
ĔĸƞŅĺĺƞŅőėĶĚĽĶƟŅĚĸńĔļĦŃįĽĴįĽŅĬěŃįĽĴ
ėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĪńŘĚĸńĔļĦŃŏĝŇĚŏĽƟĬĨĶĚŐĸŃ
ĸńĔļĦŃŏĮƕħŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬőħĵőėĶĚĽĶƟŅĚĸńĔļĦŃ
įĽĴįĽŅĬěŃěńħľŅĪŅĚŏĸŊŀĔĞŉŗĚŒĬĸńĔļĦŃŏĝŇĚ
ŏĽƟĬĨĶĚœĴƞĴňĶĺĴĪńŘĚŏıŇŗĴėĺŅĴĝńħŏěĬĕŀĚ
őėĶĚĽĶƟŅĚĞŉŗĚŏĮƦĬėŋĦĽĴĭńĨŇĪňŗĕŅħľŅĵœĮěŅĔ

őėĶĚĽĶƟŅĚŒĬĸńĔļĦŃŏĮƕħȮĬńĔŏĶňĵĬěŃœħƟĶńĭ
ĪŅĚŏĸŊŀĔŒĬĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬľĶŊŀĔŅĶ
ŏĸŊŀĔŏĬŊŘŀľŅĪňŗĨƟŀĚĔŅĶěŃĻŉĔļŅŐĨƞěŃŏĶňĵĬĶŌƟ
ŏĬŊŘŀľŅŐĨƞĸŃĽƞĺĬŒĬĸńĔļĦŃŏĝŇĚŏĽƟĬĨĶĚȮ
őėĶĚĽĶƟŅĚĸńĔļĦŃįĽĴįĽŅĬěŃŏľĴŅŃĽŜŅľĶńĭ
ĔĸŋƞĴįŌƟŏĶňĵĬĞŉŗĚėĸŃĶŃħńĭĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶ
ŒĝƟŏĺŖĭŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ
ŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟœħƟĔĺƟŅĚĕĺŅĚĪňŗĽŋħȮĔŅĶ
ıńĥĬŅŐĭĭİƗĔľńħĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬŏĮƦĬĔŅĶĪħĽŀĭ
ŏıŊŗŀĬŜŅœĮĮĶńĭĮĶŋĚŏĬŊŘŀľŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěĭĪŏĶňĵĬŏĴŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬěŉĚĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěĭĪŏĶňĵĬ
ĴŅĔĕŉŘĬ 

2. įĸĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĭĬŏĺŖĭĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĭĬ
ŏĺŖĭĔńĭĔŅĶĽŀĬŐĭĭĮĔĨŇȮĞŉŗĚŏĮƦĬœĮĨŅĴ
ĽĴĴĨŇģŅĬȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬĪňŗœħƟıĭĺƞŅ 
ĭĪŏĶňĵĬĭĬŏĺŖĭĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮŏĮƦĬĽŊŗŀĪňŗĬńĔŏĶňĵĬ
ŒĬĶŃħńĭĝƞĺĚĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮőĶĚŏĶňĵĬĬĺĴŇ
ĬĪĶŅĝŇĬŌĪŇĻȮŏĭĠěĴĶŅĝŅĸńĵȮĵńĚœĴƞŏėĵŏĶňĵĬĴŅ
ĔƞŀĬȮŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĭĬŏĺŖĭŏĶŊŗŀĚĔŅĶŐĨƞĚ
ĔŅĵĮĶŃěŜŅĝŅĨŇĕŀĚĮĶŃŏĪĻĽĴŅĝŇĔŀŅŏĞňĵĬĵńĚĴň
ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŒľƟĴňĔŇěĔĶĶĴĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮŏĝƞĬȮ
ĕƟŀėĺŅĴȮĳŅıȮĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺȮĺňħŇĪńĻĬƢŐĸŃŏĽňĵĚ
įĽĴįĽŅĬȮĔŅĶŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩ
ŏĶňĵĬĞŘŜŅœħƟœĴƞěŜŅĔńħěŜŅĬĺĬėĶńŘĚȮĔŅĶĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħ
ŐĸŃĔŅĶĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĞŉŗĚĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĪĶŅĭ
įĸĔŅĶĪħĽŀĭœħƟĪńĬĪňĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶ
ŐĕƞĚĕńĬŒĬĔŅĶĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħŐĸŃŐĭĭĪħĽŀĭ
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĞŉŗĚĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĽĬŒěŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĪňŗěŃŏĶňĵĬœħƟ
ĨŅĴŏĺĸŅĪňŗĽŃħĺĔȮěŃŏĶňĵĬœħƟŏĶŖĺľĶŊŀĝƟŅĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭ
ėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ            

3.įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚ
ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŐĨƞĚĔŅĵĮĶŃěŜŅĝŅĨŇĕŀĚĮĶŃŏĪĻ
ĽĴŅĝŇĔŀŅŏĞňĵĬȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ
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ĮƖĪňŗȮ2ȮȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ.,63ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅȮ
ĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵĬňŘĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟ
ŏıŇŗĴĕŉŘĬĶƟŀĵĸŃ63ȮĞŉŗĚľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅĭĪŏĶňĵĬĭĬ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĬňŘȮĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟŏıŇŗĴĕŉŘĬĶƟŀĵĸŃȮ
63,..ȮĪňŗŏĮƦĬŏĝƞĬĬňŘŏĬŊŗŀĚěŅĔĭĪŏĶňĵĬĭĬ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵŏĮƦĬĽŊŗŀĪňŗĪńĬĽĴńĵȮĴňĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚȮ&Link) 
ĕŀĚŏĬŊŘŀľŅŒĬĭĪŏĶňĵĬŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĴňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
ŏĬŊŘŀľŅĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟ
ħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĽŅĴŅĶĩĻŉĔļŅȮĪĭĪĺĬȮŐĸŃĪŜŅ
ŐĭĭİƗĔľńħœħƟĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĴňŀĵŌƞŒĬŏėĶŊŀĕƞŅĵĴŅŒĝƟ
ĶƞĺĴĔńĬœħƟȮŏĝƞĬȮěħľĴŅĵŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ&E-mail) 
ĔĶŃħŅĬĕƞŅĺȮ&Web Board) ŏĮƦĬĨƟĬȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŒĬĸńĔļĦŃĬňŘĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĔĶŃĪŜŅœħƟħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚľĶŊŀŀŀĔŐĭĭŒľƟĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĔńĭįŌƟĽŀĬľĶŊŀĶŃľĺƞŅĚĬńĔŏĶňĵĬħƟĺĵ
ĔńĬŏŀĚœħƟ  

4. ĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĭĬŏĺŖĭȮıĭĺƞŅĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĭĪŏĶňĵĬŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭ
ĴŅĔȮĔŅĶŏĶňĵĬĭĬŏĺŖĭĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶĔńĭ
įŌƟĽŀĬŐĸŃŏıŊŗŀĬĶƞĺĴĝńŘĬœħƟĽŃħĺĔȮŐĸŃĝƞĺĵŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬĴňőŀĔŅĽĪĭĪĺĬĔŅĶŏĶňĵĬŏĴŊŗŀŒħĔŖœħƟĪňŗ
ĨƟŀĚĔŅĶ 

 
ĽĶŋĮįĸĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1.ĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬĭĬŏĺŖĭőħĵŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĶŃĭĭĭĶŇľŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟįƞŅĬ
ĶŃĭĭŏėĶŊŀĕƞŅĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ&LMS: Learning 
Management System) ħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴȮ
Moodle ĴňĕƟŀħňȮŒĬħƟŅĬĔŅĶŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔ
ŒĬĔŅĶěńħĔĸŋƞĴĕŀĚŏĬŊŘŀľŅŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĶŃĭĭĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶ
ĔńĭįŌƟĽŀĬȮőħĵįŌƟıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚŏĨĶňĵĴȮ
ěńħľŅȮŀŀĔŐĭĭĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĽŌĨĶĔŜŅľĬħ

ŏĬŊŘŀľŅȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭľńĺŏĶŊŗŀĚȮ
ĞŉŗĚŏĬŊŘŀľŅĔŅĶŏĶňĵĬěŃŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĽŜŅėńĠĪňŗ
ħŉĚħŌħėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĽƞĚįĸŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬĭĶĶĸŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

2.ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ
ŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶŒĝƟĺŇīňĔŅĶ
ĨĶĺěĽŀĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬĵńĚĝƞĺĵ
ŒľƟįŌƟěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĔŇħėĺŅĴĴńŗĬŒěĺƞŅ
ĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌŐĸŃĵńĚŏĮƦĬȮ              
ĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴİƗĔİĬĬŇĽńĵĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒĬ                   
ĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ 

3.ėĺĶĻŉĔļŅĶŌĮŐĭĭŐĸŃĺŇīňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
ĭĪŏĶňĵĬįƞŅĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĶŌĮŐĭĭȮȮȮȮ
ĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅĮĶńĭŒľƟŏľĴŅŃĔńĭŏĬŊŘŀľŅŐĸŃ
ĶŃħńĭėĺŅĴĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 

4. ėĺĶĴňĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬĭĬ
ŏĺŖĭŒĬĺŇĝŅŀŊŗĬŕȮŏıŊŗŀŒĝƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĞŉŗĚěŃĽƞĚįĸŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬħňĕŉŘĬȮŐĸŃŏĮƦĬ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  
 
ŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚ 
ěŇĬĨĺňĶƢȮėĸƟŅĵĽńĚĕƢ,Ȯ0332,ȮľĸńĔĔŅĶŀŀĔŐĭĭ

ŏĺŖĭœĞĨƢĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ:ĪķļġňĽŌƞĔŅĶ
ĮĢŇĭńĨŇ,ȮȮıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ/,ȮȮĔĶŋĚŏĪıł,ȮȮ
őėĶĚĔŅĶĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵœĞŏĭŀĶƢœĪĵȮ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅ 

ĩĬŀĴıĶȮŏĸŅľěĶńĽ.ľĸńĔĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĔŅĶ
ĽĶƟŅĚŏĺŖĭŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ. 
ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ : ŀĶŋĦĔŅĶıŇĴıƢ, 
2545. 
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ĽŜŅĬńĔĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĻŉĔļŅ0332,
ŐĬĺĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĮĶŃĝŅėĴ
ŀŅŏĞňĵĬȮĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅ,ȮĔĶŋĚŏĪıł:  
őĶĚıŇĴıƢĝŋĴĬŋĴĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶŐľƞĚ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵ. 
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ĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĽĶƟŅĚĚŅĬŐŀĬŇŏĴĝńŗĬȮȮĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 
őĶĚŏĶňĵĬŀŋĭĸĶńĨĬĶŅĝĔńĠĠŅĶŅĝĺŇĪĵŅĸńĵĬėĶĮģĴ 

ONLINE LESSON ON MAKING ANIMATION  FOR  MATHAYOM SUKSA III 
STUDENTS DMPȮNPGLACQQȮS@MJP?R?L?P?H?I?LW?ŲQȮAMJJCEC*Ȯ 

NAKORN PATHOM 
 

ĽĶŅĸňȮȮĽŋĪīŇĻŅĽĨĶƢ1 

 

ĭĪėńħĵƞŀ 
ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĬňŘŏıŊŗŀȮ/'ȮıńĥĬŅ
ŐĸŃľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮȮ
ŏĶŊŗŀĚȮȮĔŅĶĽĶƟŅĚĚŅĬŐŀĬŇŏĴĝńŗĬȮȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĮƖĪňŗȮ1ȮȮőĶĚŏĶňĵĬŀŋĭĸĶńĨĬĶŅĝ
ĔńĠĠŅĶŅĝĺŇĪĵŅĸńĵȮȮĬėĶĮģĴȮĨŅĴŏĔĦĤƢȮ
6.-6.Ȯ0'ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
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Abstract 

The objectives of this research 
were as follows : 1) To create Online 
Lesson on Making Animation for 
Mathayom suksa III Students for Princess 
S`mjp_r_l_p_h_i_lw_ŲqȮ amjjcec*Ȯ L_implȮ
Pathom province, to reach the efficiency 
criteria.  2) To compare post-test and pre-
test results of the students that used this 
Online Lesson on Making Animation for 
Mathayom suksa III Students for Princess 
S`mjp_r_l_p_h_i_lw_ŲqȮ amjjcec*Ȯ L_implȮ
Pathom province. 3) To study student 
satisfaction of the Online Lesson on 
Making Animation for Mathayom suksa III 
Students for Princess Ubolratana 
p_h_i_lw_Ųq college, Nakorn Pathom 
province. 

Research sample group were 30 
students from Mathayom suksa III, Princess 
S`mjp_r_l_p_h_i_lw_ŲqȮ amjjcec*Ȯ L_implȮ
Pathom province, during the 2nd semester, 
educational year 2012, under secondary 
educational service area office 9. Research 
tools were pre-test, post-test, and 
questionnaire on opinions of Mathayom 
suksa III students toward online lesson. 
Statistic methodologies used for 
information analysis were percentage, 
average, standard deviation, and t-test. 

 Research results showed :                     
1) Online Lesson on Making Animation for 
Mathayom suksa III Students for Princess 
S`mjp_r_l_p_h_i_lw_ŲqȮ amjjcec*Ȯ L_implȮ
Pathom province showed its efficiency 
according to criteria 88.83/88.67  2) Post-
test results were higher than pre-test 
results with statistical significance level 
.05. and 3) students felt that web-based 
lessons were of good-level quality. 

 
Keyword : Online lesson,  
                Creating animation. 
 

ĭĪĬŜŅ 

 ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵĔŅĶŒĝƟ
ŏĺŖĭĝƞĺĵĽŀĬěŃĴňĺŇīňĔŅĶěńħĪňŗŐĨĔĨƞŅĚœĮěŅĔĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴĮĔĨŇȮȮŏıĶŅŃėŋĦĸńĔļĦŃ
ŐĸŃĶŌĮŐĭĭĕŀĚŏĺŖĭŏĮƦĬĽŊŗŀĪňŗĴňĸńĔļĦŃŏĜıŅŃĕŀĚ
ĨĬŏŀĚȮȮĞŉŗĚŐĨĔĨƞŅĚœĮěŅĔĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬħƟĺĵĽŊŗŀŐĭĭŀŊŗĬŕȮȮěŉĚĨƟŀĚėŜŅĬŉĚĩŉĚĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭĽŊŗŀĽŅĶĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬĔńĭėĶŌȮȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ
ĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮȮĪňŗĔĶŃĪŜŅœħƟŐĨĔĨƞŅĚœĮ
ěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭŏħŇĴȮȮŏĝƞĬȮȮĔŅĶŒĝƟŏĺŖĭ
ĝƞĺĵĽŀĬĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶĔńĬœħƟőħĵįƞŅĬŏĺŖĭőħĵĨĶĚ
ŒĬĶŌĮŐĭĭľƟŀĚĽĬĪĬŅȮ(Chat Room)ȮĔŅĶİŅĔ
ĕƟŀėĺŅĴĭĬĔĶŃħŅĬŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢľĶŊŀĔĶŃħŅĬ
ĕƞŅĺĽŅĶȮ(Bulletin Board)ȮľĶŊŀěŃĽŊŗŀĽŅĶĔńĬőħĵ
įƞŅĬœĮĶļĦňĵƢŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ( E-mail )ȮĽŅĴŅĶĩ
ĔĶŃĪŜŅœħƟŒĬĶŃĭĭĬňŘȮȮėĺŅĴŏĮƦĬŏĺŖĭĝƞĺĵĽŀĬěŉĚ
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œĴƞŒĝƞŐėƞĔŅĶĽĶƟŅĚŏĺŖĭœĞĨƢŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅľĬŉŗĚľĶŊŀ
ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŏĶŊŗŀĚľĬŉŗĚŐĸƟĺĭŀĔĺƞŅŏĮƦĬŏĺŖĭĝƞĺĵ
ĽŀĬȮȮŏĺŖĭĝƞĺĵĽŀĬĴňėĺŅĴľĴŅĵĔĺƟŅĚĕĺŅĚŀńĬŏĔŇħ
ěŅĔĔŅĶĶĺĭĶĺĴŏŀŅėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚŏĺŖĭȮȮ
őĮĶŐĔĶĴŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽŊŗŀĽŅĶŒĬĶŃĭĭ
ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨŐĸŃĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬȮȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŉŘĬŀĵƞŅĚĴň
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ĔŅĶ 

 ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįƞŅĬŏĺŖĭȮ                 
(Web-Based Instruction)ȮȮŏĮƦĬĔŅĶįĽĴįĽŅĬ
ĔńĬĶŃľĺƞŅĚŏĪėőĬőĸĵňĮƤěěŋĭńĬĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
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ĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮȮĞŉŗĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ĪňŗěńħĕŉŘĬįƞŅĬŏĺŖĭĬňŘŀŅěŏĮƦĬĭŅĚĽƞĺĬľĶŊŀĪńŘĚľĴħ
ĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĔŖœħƟȮȮ 
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ĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚŏĬŊŘŀľŅĪňŗŏĮƦĬĬŅĴīĶĶĴŒľƟŏĮƦĬ
ŏĬŊŘŀľŅŒĬĸńĔļĦŃĶŌĮīĶĶĴįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢȮȮĪŜŅŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴňėĺŅĴľĴŅĵ
ŐĸŃĵńĚŏĮƦĬĔŅĶŏĮƕħőĸĔĪńĻĬƢŒľĴƞŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮȮĞŉŗĚĝƞĺĵĸħĮƤĠľŅėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚ
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ĔŅĶĽĶƟŅĚĚŅĬŐŀĬŇŏĴĝńŗĬȮȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮȮőĶĚŏĶňĵĬŀŋĭĸĶńĨĬ- 
ĶŅĝĔńĠĠŅĶŅĝĺŇĪĵŅĸńĵȮȮĬėĶĮģĴ 
 

ĺŇīňĔŅĶĻŉĔļŅ 

 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮėŊŀ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 œħƟĴŅőħĵĺŇīňĔŅĶěńĭ
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ĜĸŅĔȮěŅĔĺŇīňĔŅĶĽŋƞĴŐĭĭĔĸŋƞĴȮěŜŅĬĺĬȮ30 ėĬ 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮėŊŀ 
 1. ĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮȮŏĶŊŗŀĚȮȮĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĚŅĬŐŀĬŇŏĴĝńŗĬĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ                 
ĮƖĪňŗȮ1 

2. ŐĭĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮȮ 
ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĽĶƟŅĚĚŅĬŐŀĬŇŏĴĝńŗĬ 

3. ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĭĪŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢȮĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 

4. ŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĚŅĬŐŀĬŇŏĴĝńŗĬ 

 
ĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 

1. ŏĨĶňĵĴĽĩŅĬĪňŗŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶ
ĪħĸŀĚȮőħĵĽĩŅĬĪňŗĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĸŀĚȮėŊŀȮ
ľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮőĶĚŏĶňĵĬŀŋĭĸĶńĨ
ĬĶŅĝĔńĠĠŅĶŅĝĺŇĪĵŅĸńĵȮĬėĶĮģĴȮĞŉŗĚ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴĨƞŀĶŃĭĭŏėĶŊŀĕƞŅĵœħƟ 
 2. ĝňŘŐěƟĚŒľƟĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪĶŅĭĩŉĚ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĪħĸŀĚȮȮŐĸŃŀīŇĭŅĵ
ĺŇīňĔŅĶŒĝƟĚŅĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮȮŏĶŊŗŀĚȮȮ
ĔŅĶĽĶƟŅĚĚŅĬŐŀĬŇŏĴĝńŗĬȮȮĔŅĶŏĶňĵĬŏĬŊŘŀľŅĭĪŏĶňĵĬȮȮ
ŐĸŃĔŅĶĪŜŅŐĭĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśŒľƟĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ
ĪĶŅĭ 

3. ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬĨŅĴŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŀŀĔŐĭĭœĺƟħƟĺĵ
ĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĽĶƟŅĚĚŅĬŐŀĬŇŏĴĝńŗĬȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 ĪňŗįŌƟĺŇěńĵ
ĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮőħĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬńŗĚĮĶŃěŜŅŏėĶŊŗŀĚ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗŏĝŊŗŀĴĨƞŀŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨėĬĸŃŏėĶŊŗŀĚȮ

ĴňľŌĲƤĚĽŜŅľĶńĭĲƤĚŏĽňĵĚĭĶĶĵŅĵĮĶŃĔŀĭŏĬŊŘŀľŅėĬ
ĸŃȮ1 ĝŋħ 
 4.ŏĴŊŗŀŏĽĶŖěĽŇŘĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬȮŒľƟĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪŜŅĔŅĶĪħĽŀĭĺńħ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪńĬĪňľĸńĚěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬ
ėĶĭĪŋĔŏĶŊŗŀĚ ŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭȮ                
45 ĬŅĪňȮŐĸŃĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪňŗĴň
ĨƞŀĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢ 
 5. ĬŜŅėŃŐĬĬĔŅĶĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŐĸŃ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬœĮĨĶĺěŒľƟėŃŐĬĬȮĕƟŀĪňŗ
ĨŀĭĩŌĔŒľƟȮ1 ėŃŐĬĬȮĕƟŀĪňŗĨŀĭįŇħŒľƟ 0ȮȮėŃŐĬĬȮ
ĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśȮ
őħĵĽĩŇĨŇėƞŅȮt-test 
 6. ĬŜŅėŃŐĬĬěŅĔŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬėŜŅĶĺĦľŅėƞŅŏĜĸňŗĵĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟ 

 

įĸĔŅĶĻŉĔļŅ 
 1. ĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮȮŏĶŊŗŀĚȮȮĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĚŅĬŐŀĬŇŏĴĝńŗĬȮȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖ
ĪňŗȮ1ȮőĶĚŏĶňĵĬŀŋĭĸĶńĨĬĶŅĝĔńĠĠŅĶŅĝĺŇĪĵŅĸńĵȮȮ
ĬėĶĮģĴȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ66,61-66,45ȮȮ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟ ŐĸŃįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ
ĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢŒĬĶŃħńĭħň 
 2. įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗ
ŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮȮŏĶŊŗŀĚȮȮĔŅĶĽĶƟŅĚĚŅĬ
ŐŀĬŇŏĴĝńŗĬȮȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮȮ
ĽŌĚĔĺƞŅėŃŐĬĬĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠ
ĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3 
 3. ĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬĨƞŀĭĪŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢȮȮŏĶŊŗŀĚȮȮĔŅĶĽĶƟŅĚĚŅĬŐŀĬŇŏĴĝńŗĬȮȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮőĶĚŏĶňĵĬŀŋĭĸ                
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ĶńĨĬĶŅĝĔńĠĠŅĶŅĝĺŇĪĵŅĸńĵȮȮĬėĶĮģĴȮ                         
ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħň 
 
ŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĺŇěńĵ 

 1. įĸĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĭĪŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢȮȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĽĶƟŅĚĚŅĬŐŀĬŇŏĴĝńŗĬȮȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮȮőĶĚŏĶňĵĬŀŋĭĸĶńĨ
ĬĶŅĝĔńĠĠŅĶŅĝĺŇĪĵŅĸńĵȮȮĬėĶĮģĴȮȮĔńĭįŌƟŏĶňĵĬĪňŗ
ŏĮƦĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏĪƞŅĔńĭȮ
66,61-66,45ȮȮĞŉŗĚĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟėŊŀȮȮ
6.-6.ȮȮŏĬŊŗŀĚěŅĔįŌƟĺŇěńĵœħƟŀŀĔŐĭĭĭĪŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢȮȮőħĵĻŉĔļŅěŅĔŏŀĔĽŅĶŐĸŃĨŜŅĶŅĨƞŅĚŕȮȮ
ŀňĔĪńŘĚœħƟĶńĭėŜŅŐĬŃĬŜŅěŅĔĮĶŃīŅĬĔĶĶĴĔŅĶĪňŗ
ĮĶŉĔļŅįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮȮŐĸŃ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅȮȮĴŅŒĝƟŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭĭĪŏĶňĵĬĬňŘĕŉŘĬȮȮĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀ
ėĺŅĴľĴŅĵŐĸŃĩƞŅĵĪŀħŏĬŊŘŀľŅœħƟĨĶĚĨŅĴ
ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮȮĴňĔŅĶěńħĸŜŅħńĭ
ŏĬŊŘŀľŅȮȮĶĺĴĩŉĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĕńŘĬĔŅĶŀƞŅĬ
ŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮȮĩĬŀĴıĶȮŏĸŅľěĶńĽŐĽĚȮ&0322'ȮȮĪňŗ
ĔĸƞŅĺĺƞŅȮȮĔŅĶĽŀĬĭĬŏĺŖĭĽŅĴŅĶĩĬŜŅŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅ
ŒĬĶŌĮĕŀĚĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮȮœħƟŐĔƞȮȮĕƟŀėĺŅĴȮȮĳŅıĬŇŗĚȮȮ
ŏĽňĵĚĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺȮȮĺňħŇĪńĻĬƢȮȮĳŅıȮ1ȮĴŇĨŇȮȮőħĵ
įŌƟĽŀĬŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶŏĶňĵĬĽŌĚĽŋħȮȮ
ŀňĔĪńŘĚĵńĚŏŀŊŘŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬ
ħƟĺĵĔńĬŐĸŃ-ľĶŊŀįŌƟĽŀĬȮȮľĶŊŀĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭ
ĭĪŏĶňĵĬȮȮĞŉŗĚěŃĝƞĺĵĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħ
ŐĶĚěŌĚŒěŐĸŃĴňėĺŅĴĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬ 

 2.ȮįĸĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĭĪŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢȮȮŏĶŊŗŀĚȮȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐŀĬŇŏĴĝńŗĬȮȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮȮĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅ
ĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮȮŏĶŊŗŀĚȮȮĔŅĶĽĶƟŅĚĚŅĬŀĬŇŏĴĝńŗĬȮȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮȮőĶĚŏĶňĵĬ
ŀŋĭĸĶńĨĬĶŅĝĔńĠĠŅĶŅĝĺŇĪĵŅĸńĵȮȮĬėĶĮģĴȮ
ıĭĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬĴňėŃŐĬĬĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅ
ėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮȮŏĬŊŗŀĚěŅĔȮȮĭĪŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢŐĽħĚŏĬŊŘŀľŅœħƟľĸŅĵĶŌĮŐĭĭȮȮœħƟŐĔƞȮȮ
ĕƟŀėĺŅĴȮȮĳŅıĬŇŗĚȮȮĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺȮȮĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ĽĬŋĔŐĸŃŏĔŇħŐĶĚěŌĚŒěȮȮĔŅĶĺŇěńĵŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮȮıĭĺƞŅȮȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶŏĶňĵĬĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢĪŜŅŒľƟėŃŐĬĬľĸńĚŏĶňĵĬ
ĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ
,.3ȮȮ 
 3. ĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢȮȮŏĶŊŗŀĚȮȮĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĚŅĬŐŀĬŇŏĴĝńŗĬȮȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮȮőĶĚŏĶňĵĬŀŋĭĸĶńĨĬĶŅĝĔńĠĠŅ
ĶŅĝĺŇĪĵŅĸńĵȮȮĬėĶĮģĴȮȮıĭĺƞŅĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĴň
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬĨƞŀĭĪŏĶňĵĬŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħňȮŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ĭĪŏĶňĵĬĴňŐĭĭĪħĽŀĭȮȮŐĭĭİƗĔľńħŒľƟĪĭĪĺĬ
ėĺŅĴĶŌƟȮȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĪĶŅĭėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬ
ĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĨĬŏŀĚœħƟĪńĬĪňȮȮĴňĽŊŗŀĭĪŏĶňĵĬŐĸŃ
ŏŀĔĽŅĶŒľƟĬńĔŏĶňĵĬħŅĺĬƢőľĸħŏıŊŗŀœĮĪĭĪĺĬ
ŏıŇŗĴŏĨŇĴȮȮĴňĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĶŃľĺƞŅĚėĶŌŐĸŃ
ŏıŊŗŀĬŒĬĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬȮȮĽƞĚįĸŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬĨƞŀĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢŒĬĶŃħńĭħňȮȮ 
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ĽĶŋĮįĸĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
1. ŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĭĪŏĶňĵĬœĴƞėĺĶ

ŀŀĔŐĭĭŒľƟĴňŏĬŊŘŀľŅĪňŗĵŅĺŏĔŇĬœĮŒĬŐĨƞĸŃľĬƟŅȮȮ
ŏıĶŅŃěŃĪŜŅŒľƟįŌƟŒĝƟĽƞĺĬŒľĠƞœĴƞĽŃħĺĔĪňŗěŃŀƞŅĬ
įƞŅĬľĬƟŅěŀȮȮěŉĚĨƟŀĚĴňĔŅĶěńħŏĨĶňĵĴŏĬŊŘŀľŅĪňŗ
ĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅœĮħŅĺĬƢőľĸħŐĸŃĽńŗĚıŇĴıƢœħƟȮȮėĺĶ
ěńħĪŜŅŏĬŊŘŀľŅŒľƟĽŅĴŅĶĩėƟĬľŅœħƟĚƞŅĵȮȮįŌƟŒĝƟŏĺŖĭ
ĽƞĺĬŒľĠƞěŃœĴƞŀħĪĬĔńĭĔŅĶħŅĺĬƢőľĸħĪňŗĝƟŅ
ŏĔŇĬœĮȮȮėĺĶĴňĔŅĶŏĸŊŀĔŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸȮȮœĴƞĬŜŅŏĽĬŀ
œĲĸƢĪňŗŏĮƦĬœĲĸƢĕĬŅħŒľĠƞ 

2. ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ
ŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶŒĝƟĺŇīňĔŅĶ
ĨĶĺěĽŀĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬĵńĚĝƞĺĵŒľƟ
įŌƟěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĔŇħėĺŅĴĴńŗĬŒěĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬ
ĽŅĴŅĶĩŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮŐĸŃĵńĚŏĮƦĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴ
İƗĔİĬĬŇĽńĵĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚ 

3. ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅėĺĶĪŜŅŒľƟŏĮƦĬ
ĶŌĮīĶĶĴȮȮĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏľŖĬĳŅıĨƞŅĚŕȮȮħƟĺĵ
ĳŅıĬŇŗĚŐĸŃĔŅĶĭĶĶĵŅĵĪŜŅŒľƟĭĪŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴ
ĬƞŅĽĬŒěȮȮĽŅĴŅĶĩĔĶŃĨŋƟĬŐĸŃħŉĚħŌħėĺŅĴĽĬŒě
ĬńĔŏĶňĵĬœħƟĴŅĔĕŉŘĬȮȮħńĚĬńŘĬȮȮįŌƟĽŀĬŀŊŗĬŕȮŒĬĶŅĵĺŇĝŅ
ĬňŘȮȮľĶŊŀĶŅĵĺŇĝŅŀŊŗĬŕȮȮĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĭĪŏĶňĵĬ
ŀŀĬœĸĬƢĕŉŘĬĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟŏıŊŗŀŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěĴŅĔĕŉŘĬ 
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ĔŅĶıńĥĬŅŏĺŖĭœĞĨƢĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĔĸŋƞĴĚŅĬőĶĚŏĶňĵĬŀŅĝňĺĻŉĔļŅ 
ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬ 

Development of Public Relation Website for Department of Vocational 
Education, Office of Private Education Committee 

 
ĦńĢģƢȮȮľŀĴĽŋĺĶĶĦ/

ĭĪėńħĵƞŀ 
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ŏĺŖĭœĞĨƢĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĔĸŋƞĴĚŅĬőĶĚŏĶňĵĬ
ŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮȮĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴ
ĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬŒľƟŏĮƦĬŏĺŖĭœĞĨƢĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮȮ
ŐĸŃĻŉĔļŅėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŒĝƟĭĶŇĔŅĶĪňŗĴňĨƞŀ
ŏĺŖĭœĞĨƢĔĸŋƞĴĚŅĬőĶĚŏĶňĵĬŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮȮ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅ
ŏŀĔĝĬ 
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮœħƟŐĔƞȮ

ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮėŊŀįŌƟŒĝƟĭĶŇĔŅĶ
ĔĸŋƞĴĚŅĬőĶĚŏĶňĵĬŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮŒĬĮƖȮı,Ļ,Ȯ0334ȮȮ
ěŜŅĬĺĬȮ/16ȮėĬȮœħƟěŅĔĔŅĶŏĸŊŀĔŐĭĭŏěŅŃěĚȮȮ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮȮėŊŀȮȮŏĺŖĭœĞĨƢ
ĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĔĸŋƞĴĚŅĬőĶĚŏĶňĵĬŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮȮ
ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıŏĺŖĭœĞĨƢĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢ
ĔĸŋƞĴĚŅĬőĶĚŏĶňĵĬŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮĽŜŅľĶńĭ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮȮŐĸŃŐĭĭĽŜŅĶĺěėĺŅĴėŇħŏľŖĬ
ŏĺŖĭœĞĨƢĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĔĸŋƞĴĚŅĬőĶĚŏĶňĵĬ
ŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸőħĵŒĝƟėƞŅĪŅĚĽĩŇĨŇ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮȮĶƟŀĵĸŃȮȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮȮŐĸŃĽƞĺĬ
ŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬ 
įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ

ėŋĦĳŅıŏĺŖĭœĞĨƢĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĔĸŋƞĴĚŅĬ
őĶĚŏĶňĵĬŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮȮĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ
ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħňȮȮŐĸŃ
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŒĝƟĭĶŇĔŅĶĪňŗĴňĨƞŀŏĺŖĭœĞĨƢ
ĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĔĸŋƞĴĚŅĬőĶĚŏĶňĵĬŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮȮ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅ

ŏŀĔĝĬȮȮŒĬħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅȮȮħƟŅĬĶŌĮŐĭĭŏĺŖĭœĞĨƢȮȮ
ħƟ Ņ Ĭ Ĕ Ņ Ķ ŀ ŀ Ĕ Ő ĭ ĭ ŏ ĺŖ ĭ œ Ğ ĨƢȮȮ 
ħƟŅĬĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏĺŖĭœĞĨƢŀĵŌƞĴň
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔ 
 
Abstract 

The purposes of this study were 
to develop the public relation website 
for Department of Vocational 
Education, Office of Private Education 
AmkkgrrccȮ_lbȮrmȮqrsbwȮrfcȮsqcpqŲȮ
opinion toward the public relation 
website for Department of Vocational 
Education, Office of Private Education 
Committee.  

The sample group in this study 
was 138 website users of Department 
of Vocational Education, Office of 
Private Education Committee in 2013 
by purposive sampling. The research 
tools were the public relation website 
for Department of Vocational 
Education, Office of Private Education 
Committee, public relation website 
quality evaluation form, and 
questionnaire. Data were analyzed 
using the percentage, mean and 
standard deviation.  

/ȮĬŇĽŇĨĮĶŇĠĠŅőĪȮĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
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The research result found that 
the public relation website for 
Department of Vocational Education, 
Office of Private Education Committee 
was at good level. Moreover, the 
sqcpqŲȮ mnglgmlȮ rmu_pbȮ rfcȮ ns`jgaȮ
relation website for Department of 
Vocational Education were at high 
level. 
 
ĭĪĬŜŅ 
ĮƤěěŋĭńĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĴňĭĪĭŅĪŐĸŃĴň

ėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬĕŀĚėĬŏĶŅŏĮƦĬ
ŀĵƞŅĚĴŅĔȮȮŏıĶŅŃĪŜŅŒľƟĺŇĩňĝňĺŇĨŏĶŅĪńĬĽĴńĵŐĸŃ
ĪńĬŏľĨŋĔŅĶĦƢŀĵŌƞŏĽĴŀȮȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨ
ěŃĴňĔŅĶŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĮƤěěŋĭńĬȮȮŐĸŃĽŇŗĚĨƞŅĚȮ
ŕȮĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒľƟįŌƟŒĝƟĪĶŅĭŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮĪŋĔĺńĬȮȮ
ĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗŏĽĬŀŒĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨěŃĴňĴŅĔĴŅĵ
ľĸŅĵĶŌĮŐĭĭŏıŊŗŀĽĬŀĚėĺŅĴĽĬŒěŐĸŃėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŒĝƟĪŋĔĔĸŋƞĴȮȮŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨěŉĚŏĮƦĬ
ŐľĸƞĚĽŅĶĽĬŏĪĻĽŜŅėńĠĽŜŅľĶńĭĪŋĔėĬŏıĶŅŃ
ĽŅĴŅĶĩėƟĬľŅĽŇŗĚĪňŗĨĬĽĬŒěœħƟŒĬĪńĬĪňőħĵœĴƞ
ĨƟŀĚŏĽňĵŏĺĸŅŏħŇĬĪŅĚœĮėƟĬėĺƟŅŒĬľƟŀĚĽĴŋħȮȮ
ľĶŊŀŐĴƟŐĨƞĔŅĶĶńĭĶŌƟĕƞŅĺĽŅĶĪńŗĺőĸĔĔŖĽŅĴŅĶĩ
ŀƞŅĬœħƟŒĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨěŅĔŏĺŖĭœĞĨƢĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚ
ľĬńĚĽŊŀıŇĴıƢŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨȮȮŏĮƦĬĶŃĭĭŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗĴňĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĬĕŀĚ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗĨńŘĚŀĵŌƞĪńŗĺőĸĔħƟĺĵĶŃĭĭĽŅĵľĶŊŀ
œĶƟĽŅĵĔŖœħƟȮȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶȮȮĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĕƟŀĴŌĸȮȮőħĵĴň
ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨŒĬľĸŅĔľĸŅĵ
ĶŌĮŐĭĭȮȮĮƤěěŋĭńĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶŒĝƟ
ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨĪńŗĺőĸĔĴňŐĬĺőĬƟĴĪňŗěŃŏıŇŗĴĕŉŘĬŀĵƞŅĚ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮȮĽŜŅľĶńĭĮĶŃŏĪĻœĪĵŏĶŅĮƤěěŋĭńĬĴň
ěŜŅĬĺĬįŌƟŒĝƟœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮ/4ȮȮĸƟŅĬėĬȮȮĔŅĶŒĝƟ

ĚŅĬŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨĕŀĚėĬœĪĵĽƞĺĬĴŅĔŏıŊŗŀĔŅĶ
ėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸȮȮŐĸŃĨŇħĨŅĴĕƞŅĺĽŅĶĨƞŅĚŕȮ 
&ĽŋĺŇĝ, 0332' 
ĽńĚėĴĮƤěěŋĭńĬŀĵŌƞŒĬĵŋėĽńĚėĴŐľƞĚĔŅĶ

ŏĶňĵĬĶŌƟľĶŊŀĽńĚėĴėĺŅĴĶŌƟȮȮľĶŊŀȮȮKnowledge 
Society  ĴňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃŏįĵŐıĶƞĕƞŅĺĽŅĶȮȮ
ėĺŅĴĶŌƟįƞŅĬĪŅĚŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨĔńĬŀĵƞŅĚ
ŐıĶƞľĸŅĵȮȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮȮĶŌĮŐĭĭŐĸŃ
ĝƞŀĚĪŅĚŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĕƟŀĴŌĸȮȮĕƞŅĺĽŅĶȮȮėĺŅĴĶŌƟ
ěŉĚŏĮƦĬĽŇŗĚĽŜŅėńĠŀĵƞŅĚĴŅĔȮȮŏıŊŗŀĪňŗěŃŒľƟœħƟĽŅĶŃ
ĪňŗĩŌĔĨƟŀĚȮȮŏįĵŐıĶƞœħƟŀĵƞŅĚĬƞŅĽĬŒěȮȮŏĔŇħĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶŏĬŊŘŀľŅȮȮėĺŅĴĶŌƟȮȮŐĸŃĕƞŅĺĽŅĶœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮȮŏĺŖĭœĞĨƢȮ&Website)  ěŉĚŏĮƦĬ
ĽŊŗŀĔĸŅĚĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞȮȮĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢ
ŏĬŊŘŀľŅĕƞŅĺĽŅĶȮȮŐĸŃėĺŅĴĶŌƟĨƞŅĚŕȮȮœħƟŏĮƦĬ
ŀĵƞŅĚħň 
ŏĺŖĭœĞĨƢŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢ

ĕŀĚŀĚėƢĔĶĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŏįĵŐıĶƞĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶĽŌƞ
ĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵŐĸŃĭŋėĸĪńŗĺœĮĪňŗĔŜŅĸńĚœħƟĶńĭ
ėĺŅĴĬŇĵĴŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔȮȮŏıĶŅŃŏĺŖĭœĞĨƢĝƞĺĵ
ŒľƟįŌƟŒĝƟĭĶŇĔŅĶĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĩŉĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĨƟŀĚĔŅĶœħƟ
ŀĵƞŅĚĽŃħĺĔȮȮĶĺħŏĶŖĺȮȮĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĩŉĚĕƟŀĴŌĸ
œħƟěŅĔĽĩŅĬĪňŗŒħĔŖœħƟĪňŗĴňĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĭ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨȮȮėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸĪňŗĨƟŀĚĔŅĶ
œħƟŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮȮĝƞĺĵŒľƟĸħĶŃĵŃŏĺĸŅŐĸŃ
ėƞŅŒĝƟěƞŅĵŒĬĔŅĶŏħŇĬĪŅĚŏıŊŗŀŏĕƟŅœĮĨŇħĨƞŀĕŀ
ĕƟŀĴŌĸĪňŗĨƟŀĚĔŅĶěŅĔľĬƞĺĵĚŅĬ 
ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴ

ĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬȮȮŏĮƦĬľĬƞĺĵĚŅĬĶŅĝĔŅĶŒĬ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬĮĸńħĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮȮĴňŀŜŅĬŅě
ľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬľĬƞĺĵĚŅĬŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃ
ĮĶŃĽŅĬĚŅĬĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ
ŒľƟĴňĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĔġľĴŅĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬȮȮŏĽĬŀĬőĵĭŅĵĵŋĪīĻŅĽĨĶƢȮȮ
ŐįĬıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬȮȮĔŜŅľĬħ
ĔġĶŃŏĭňĵĭŐĸŃŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬĔĸŅĚŒĬĔŅĶ
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ěńħĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬȮȮĶĺĴĪńŘĚĽƞĚŏĽĶŇĴȮȮ
ĽĬńĭĽĬŋĬħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮȮĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıȮȮ
ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚėŋĦĳŅı
ĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬȮȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭĔŀĚĪŋĬ
ĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬȮȮĔŅĶŀŋħľĬŋĬĔŅĶĻŉĔļŅ
ŏŀĔĝĬȮȮĔŅĶėŋƟĴėĶŀĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮȮĽŇĪīŇ
ĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚėĶŌȮȮĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃ
įŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬȮȮŏĮƦĬ
ĻŌĬĵƢĽƞĚŏĽĶŇĴĽĬńĭĽĬŋĬĕƟŀĴŌĸŐĸŃĪŃŏĭňĵĬ
ĔĸŅĚĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬȮȮĨĸŀħěĬĨŇħĨŅĴȮȮ
ĨĶĺěĽŀĭȮȮŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅ
ŏŀĔĝĬȮȮĶĺĴĩŉĚĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĶƞĺĴĔńĭľĶŊŀ
ĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬŀŊŗĬĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚľĶŊŀĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮȮĔĸŋƞĴĚŅĬ
őĶĚŏĶňĵĬŀŅĝňĺĻŉĔļŅĞŉŗĚŏĮƦĬĔĸŋƞĴĚŅĬĪňŗ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĳŅĵŒĨƟĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ
ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬȮȮĴňľĬƟŅĪňŗŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅȮȮŐĬŃĬŜŅȮȮ
ĔŜŅĔńĭȮȮħŌŐĸĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬȮȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬ
ĔŇěĔŅĶĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĔġľĴŅĵȮȮ
ĶŃŏĭňĵĭŐĸŃĬőĵĭŅĵĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĶńģȮȮ
ĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬħƟŅĬŀŅėŅĶȮȮĽĩŅĬĪňŗ
ŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃĭŋėĸŅĔĶȮȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟőĶĚŏĶňĵĬ
ıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬŒľƟħŜŅŏĬŇĬœĮŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĴňĴŅĨĶģŅĬĽŌĚĕŉŘĬȮȮıńĥĬŅ
įŌƟĭĶŇľŅĶŐĸŃėĶŌȮȮĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĶŌƟȮȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃĪńĔļŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬ
ľĬƟŅĪňŗĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟőĶĚŏĶňĵĬěńħĽĺńĽħŇĔŅĶĨƞŅĚŕȮȮ
ŒľƟŐĔƞįŌƟĭĶŇľŅĶȮȮėĶŌȮȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬȮȮĺŇĬŇěĜńĵĕƟŀ
ĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭőĶĚŏĶňĵĬȮȮįŌƟĭĶŇľŅĶȮȮėĶŌȮȮŐĸŃ
ĬńĔŏĶňĵĬȮȮıŇěŅĶĦŅĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ
ĮĶŃĽŅĬĚŅĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬȮȮėĶŌȮȮ
ŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĔńĭľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ&ĻĸňĬŅ, 
0313'ȮȮĽŜŅľĶńĭőĶĚŏĶňĵĬĪňŗŀĵŌƞŒĬėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭȮȮœħƟŐĔƞȮȮőĶĚŏĶňĵĬĪňŗěńħĔŅĶĻŉĔļŅŒĬ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃĭĭőĶĚŏĶňĵĬĨŅĴ

ľĸńĔĽŌĨĶĕŀĚĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮȮœħƟŐĔƞȮȮ
ĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅȮȮľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃĔŅĻĬňĵĭńĨĶ
ĺŇĝŅĝňıȮȮĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮȮľĸńĔĽŌĨĶ
ĮĶŃĔŅĻĬňĵĭńĨĶĺŇĝŅĝňıŏĪėĬŇėȮȮŐĸŃ
ĮĶŃĔŅĻĬňĵĭńĨĶĺŇĝŅĝňıĝńŘĬĽŌĚȮȮěŜŅĬĺĬȮȮ204ȮȮ
őĶĚŏĶňĵĬĔĶŃěŅĵŀĵŌƞĪńŗĺĮĶŃŏĪĻȮȮĔĸŋƞĴĚŅĬ
őĶĚŏĶňĵĬŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮŒĝƟĔŅĶĽƞĚľĬńĚĽŊŀĪŅĚ
œĮĶļĦňĵƢȮȮĔŅĶőĪĶĻńıĪƢȮȮĔŅĶĽƞĚőĪĶĽŅĶȮȮŏĮƦĬ
ĺŇīňĔŅĶŒĬĔŅĶĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĕƞŅĺĽŅĶœĮĵńĚ
őĶĚŏĶňĵĬŏŀĔĝĬȮȮĞŉŗĚĴňėƞŅŒĝƟěƞŅĵĽŌĚŐĸŃŒĝƟ
ĶŃĵŃŏĺĸŅėƞŀĬĕƟŅĚĴŅĔȮȮ 
įŌƟĺŇěńĵěŉĚĴňŐĬĺėŇħĪňŗěŃıńĥĬŅŏĺŖĭœĞĨƢ

ŏıŊŗŀĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĔĸŋƞĴĚŅĬőĶĚŏĶňĵĬ
ŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮȮĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴ
ĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬĕŉŘĬȮȮŏıŊŗŀŒĝƟŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬ
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮȮĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĕƟŀĴŌĸȮȮĕƞŅĺĽŅĶœĮ
ĵńĚįŌƟŒĝƟĭĶŇĔŅĶĕŀĚĔĸŋƞĴĚŅĬȮȮŏıŊŗŀŒľƟĔĸŋƞĴĚŅĬ
őĶĚŏĶňĵĬŀŅĝňĺĻŉĔļŅœħƟĴňŏĺŖĭœĞĨƢŒĝƟŏĮƦĬ
ĝƞŀĚĪŅĚŒĬĔŅĶĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĕƟŀĴŌĸȮȮĕƞŅĺĽŅĶ
œĮĵńĚįŌƟŒĝƟĭĶŇĔŅĶœħƟŀĵƞŅĚĽŃħĺĔȮȮĶĺħŏĶŖĺȮȮ
ŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬ 

 
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 
/, ıńĥĬŅŏĺŖĭœĞĨƢĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĔĸŋƞĴ

ĚŅĬőĶĚŏĶňĵĬŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮȮĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬŒľƟŏĮƦĬ
ŏĺŖĭœĞĨƢĪňŗĴňėŋĦĳŅı 
0, ĻŉĔļŅėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŒĝƟĭĶŇĔŅĶĪňŗ

ĴňĨƞŀŏĺŖĭœĞĨƢĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĔĸŋƞĴĚŅĬőĶĚŏĶňĵĬ
ŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮȮĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴ
ĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬ 

 
ĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 
/,ȮĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬŏĮƦĬĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚ
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0,ȮĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘȮ
ėŊŀȮįŌƟŒĝƟĭĶŇĔŅĶĔĸŋƞĴĚŅĬőĶĚŏĶňĵĬŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮȮ
ŒĬĮƖȮı,Ļ,Ȯ0334ȮȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮȮĭŋėĸŅĔĶŒĬ
ĔĸŋƞĴĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬȮĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨ
ıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮȮĕƟŅĶŅĝĔŅĶ
ĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬ
ěńĚľĺńħȮȮįŌƟĭĶŇľŅĶȮȮėĶŌŐĸŃĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶ
ĻŉĔļŅĪňŗĮĢŇĭńĨŇľĬƟŅĪňŗŒĬőĶĚŏĶňĵĬŏŀĔĝĬŒĬ
ĶŃĭĭĮĶŃŏĳĪŀŅĝňĺĻŉĔļŅ 
1,ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘėŊŀȮ

įŌƟŒĝƟĭĶŇĔŅĶŏĺŖĭœĞĨƢĔĸŋƞĴĚŅĬőĶĚŏĶňĵĬ
ŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮȮĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴ
ĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬȮȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĭŋėĸŅĔĶŒĬ
ĔĸŋƞĴĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬȮĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨ
ıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮĕƟŅĶŅĝĔŅĶĽńĚĔńħ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬěńĚľĺńħȮȮ
įŌƟĭĶŇľŅĶȮȮėĶŌŐĸŃĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ
ĮĢŇĭńĨŇľĬƟŅĪňŗŒĬőĶĚŏĶňĵĬŏŀĔĝĬŒĬĶŃĭĭ
ĮĶŃŏĳĪŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮȮěŜŅĬĺĬȮȮ/16ȮȮėĬȮȮ 
ħƟĺĵĺŇīňĔŅĶŏĸŊŀĔŐĭĭŏěŅŃěĚȮ&ȮPurposive 
sampling )  őħĵŏĸŊŀĔĶŅĵĝŊŗŀěŅĔĭŋėĸŅĔĶŒĬ
ĔĸŋƞĴĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬȮĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨ
ıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮěŜŅĬĺĬȮ/0ȮėĬȮȮ
ĕƟŅĶŅĝĔŅĶĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅ
ŏŀĔĝĬěńĚľĺńħȮȮěŜŅĬĺĬȮȮ6ȮȮėĬȮȮįŌƟĭĶŇľŅĶȮȮėĶŌ
ŐĸŃĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĮĢŇĭńĨŇľĬƟŅĪňŗŒĬ
őĶĚŏĶňĵĬŏŀĔĝĬŒĬĶŃĭĭĮĶŃŏĳĪŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮȮ
ěŜŅĬĺĬȮȮ//6ȮȮėĬ 

 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅ 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ

ŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
/,ȮȮŏĺŖĭœĞĨƢĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĔĸŋƞĴĚŅĬ

őĶĚŏĶňĵĬŀŅĝňĺĻŉĔļŅ 
0,ȮȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıŏĺŖĭœĞĨƢĔĸŋƞĴ

ĚŅĬőĶĚŏĶňĵĬŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 

1,ȮȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬŏĺŖĭœĞĨƢ
ĔĸŋƞĴĚŅĬőĶĚŏĶňĵĬŀŅĝňĺĻŉĔļŅ 

 
ĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 
įŌƟĺŇěńĵŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴ

ĕƟŀĴŌĸȮȮ2ȮȮĶŌĮŐĭĭȮȮėŊŀ  ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĳŅıŏĺŖĭœĞĨƢĔĸŋƞĴĚŅĬőĶĚŏĶňĵĬŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮ
ĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮȮŐĸŃŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŒĝƟĭĶŇĔŅĶĪňŗĴňĨƞŀŏĺŖĭœĞĨƢĔĸŋƞĴĚŅĬ
őĶĚŏĶňĵĬŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮȮŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮȮ 

2ȮȮĕńŘĬĨŀĬȮħńĚĬňŘ 
1.  ĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸėŋĦĳŅı

ŏĺŖĭœĞĨƢĔĸŋƞĴĚŅĬőĶĚŏĶňĵĬŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮȮ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅ
ŏŀĔĝĬȮȮěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮȮ 

1.1ȮȮįŌƟĺŇěńĵĪŜŅľĬńĚĽŊŀĕŀŏĝŇĠ 
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĬŜŅ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒľƟįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅı 

1.2ȮȮįŌƟĺŇěńĵħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽƞĚŐĭĭ 
ĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıŏĺŖĭœĞĨƢŒľƟĔńĭįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ
ĮĶŃŏĴŇĬħƟĺĵĨĬŏŀĚȮȮŐĸŃĽƞĚŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĳŅıŏĺŖĭœĞĨƢŒľƟįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠįƞŅĬĪŅĚ
œĮĶļĦňĵƢŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ(E-mail) 

1.3ȮȮŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴįĸĔŅĶ 
ĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıŏĺŖĭœĞĨƢŏıŊŗŀĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟœĮ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬėŋĦĳŅıĕŀĚŏĺŖĭœĞĨƢĔĸŋƞĴĚŅĬ
őĶĚŏĶňĵĬŀŅĝňĺĻŉĔļŅőħĵľŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&ȮȮ'ȮŐĸŃȮ
S.D. ŐĸŃĽĶŋĮŏĮƦĬĮĶŃŏħŖĬėŋĦĳŅı 

2.  ĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŒĝƟĭĶŇĔŅĶĪňŗĴňĨƞŀŏĺŖĭœĞĨƢĔĸŋƞĴĚŅĬ
őĶĚŏĶňĵĬŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮȮ 

2.1ȮȮįŌƟĺŇěńĵĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢŒľƟ 
įŌƟŒĝƟĭĶŇĔŅĶĪĶŅĭĩŉĚŏĺŖĭœĞĨƢĔĸŋƞĴĚŅĬőĶĚŏĶňĵĬ
ŀŅĝňĺĻŉĔļŅĻŉĔļŅȮȮ 
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2.2ȮȮįŌƟĺŇěńĵŐěĔŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬŒľƟĔńĭįŌƟŒĝƟĭĶŇĔŅĶĪňŗĴŅĨŇħĨƞŀĪňŗĔĸŋƞĴ
ĚŅĬőĶĚŏĶňĵĬŀŅĝňĺĻŉĔļŅŐĸŃĽƞĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴ
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬŒľƟĔńĭįŌƟŒĝƟĭĶŇĔŅĶĪňŗŀĵŌƞȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĬĨƞŅĚěńĚľĺńħĪŅĚœĮĶļĦňĵƢŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ 
&E-mail) 

2.3ȮȮŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴįĸĔŅĶĨŀĭ 
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬįĸėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŒĝƟĭĶŇĔŅĶĪňŗ
ĴňĨƞŀŏĺŖĭœĞĨƢĔĸŋƞĴĚŅĬőĶĚŏĶňĵĬŀŅĝňĺĻŉĔļŅőħĵ
ŒĝƟėƞŅĪŅĚĽĩŇĨŇėŊŀȮȮĶƟŀĵĸŃȮȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮ&ȮȮ'Ȯ
ŐĸŃĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&S.D.) ŐĸƟĺ
ĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸŒĬĶŌĮŐĭĭĨŅĶŅĚŐĸŃŐĮĸįĸ
ħƟĺĵĔŅĶĭĶĶĵŅĵ 

 
įĸĔŅĶĺŇěńĵ 

1.  įĸĮĶŃŏĴŇĬĶŃħńĭėŋĦĳŅıŏĺŖĭœĞĨƢ
ĔĸŋƞĴĚŅĬőĶĚŏĶňĵĬŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮȮĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬȮȮŒĬ
ĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħňȮȮ&ȮȮȮȮ;Ȯ3.96)  ŐĸŃįĸ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶŅĵħƟŅĬĪŋĔħƟŅĬŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħň
ŏĝƞĬĔńĬȮ& Ȯ;Ȯ3.87ȮȮĩŉĚȮȮȮȮ;Ȯ4.15) 

2.  ėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňĨƞŀ
ŏĺŖĭœĞĨƢĔĸŋƞĴĚŅĬőĶĚŏĶňĵĬŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮȮ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅ
ŏŀĔĝĬȮȮŒĬĳŅıĶĺĴŏľŖĬħƟĺĵĴŅĔȮȮ&ȮȮ;Ȯ4.26)  
ŐĸŃėĺŅĴėŇħŏľŖĬĶŅĵħƟŅĬĪŋĔħƟŅĬŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħň
ŏĝƞĬĔńĬȮȮ&ȮȮȮ;Ȯ4.22  ĩŉĚȮȮȮ;Ȯ4.29) 

 
ĕƟŀĺŇěŅĶĦƢĚŅĬĺŇěńĵ 
ĔŅĶĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚȮȮĔŅĶıńĥĬŅŏĺŖĭœĞĨƢ

ĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĔĸŋƞĴĚŅĬőĶĚŏĶňĵĬŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮȮ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅ
ŏŀĔĝĬȮȮŏıŊŗŀıńĥĬŅŏĺŖĭœĞĨƢĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢ
ĔĸŋƞĴĚŅĬőĶĚŏĶňĵĬŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮȮŐĸŃĻŉĔļŅ
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŒĝƟĭĶŇĔŅĶĪňŗĴňĨƞŀŏĺŖĭœĞĨƢ

ĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĔĸŋƞĴĚŅĬőĶĚŏĶňĵĬŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮȮ
ĴňĕƟŀĺŇěŅĶĦƢħńĚĬňŘ 

 
įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıŏĺŖĭœĞĨƢěŅĔ

ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıŏĺŖĭœĞĨƢĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢ
ĔĸŋƞĴĚŅĬőĶĚŏĶňĵĬŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮȮőħĵ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮěŜŅĬĺĬȮ3ȮȮĪƞŅĬŏĺŖĭœĞĨƢłĴň
ėŋĦĳŅıŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħňȮ&ȮȮ;Ȯ1,74'ȮȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĕńŘĬĨŀĬĔŅĶıńĥĬŅŏĺŖĭœĞĨƢĪňŗįŌƟĺŇěńĵ
œħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮȮĔŅĶĻŉĔļŅ
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚĔĸŋƞĴĚŅĬ
őĶĚŏĶňĵĬŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮȮŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ŏĺŖĭœĞĨƢěŅĔĕƟŅĶŅĝĔŅĶĪňŗĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬĔĸŋƞĴ
ĚŅĬőĶĚŏĶňĵĬŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮȮŐĸƟĺěŉĚĬŜŅįĸ
ĔŅĶĻŉĔļŅĴŅĔŜŅľĬħŏĮƦĬĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŐĸŃ
ĕŀĭŏĕĨŒĬĔŅĶıńĥĬŅŏĺŖĭœĞĨƢȮȮŐĸŃĻŉĔļŅ
ŏĔňŗĵĺĔńĭőĮĶŐĔĶĴĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭ
ŏĺŖĭœĞĨƢȮȮĶĺĴĩŉĚőĮĶŐĔĶĴŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀŊŗĬŕȮ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĺŖĭœĞĨƢȮȮľĸńĚěŅĔ
ĬńŘĬěŉĚĸĚĴŊŀŀŀĔŐĭĭŏĺŖĭœĞĨƢŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚŒľƟ
ĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŐĸŃ
ĕŀĭŏĕĨĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮȮŏĴŊŗŀœħƟĶƞŅĚŏĺŖĭœĞĨƢŐĸƟĺ
ěŉĚĬŜŅœĮŏĽĬŀėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗĮĶŉĔļŅȮȮŏıŊŗŀ
ľŅěŋħĪňŗėĺĶıńĥĬŅȮȮŐĸƟĺĬŜŅœĮĮĶńĭĮĶŋĚĨŅĴ
ėŜŅŐĬŃĬŜŅĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗĮĶŉĔļŅȮȮ
ľĸńĚěŅĔĬńŘĬěŉĚĬŜŅŏĺŖĭœĞĨƢĪňŗœħƟĮĶńĭĮĶŋĚŐĸƟĺœĮ
ĬŜŅŏĽĬŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŏıŊŗŀľŅěŋħĪňŗėĺĶıńĥĬŅ
ŏıŇŗĴŏĨŇĴȮȮĬŜŅĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĴŅ
ĮĶńĭĮĶŋĚıńĥĬŅŏĺŖĭœĞĨƢȮȮŐĸƟĺěŉĚĬŜŅŏĽĬŀ
ŏĺŖĭœĞĨƢĔńĭįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŀňĔėĶńŘĚȮȮŏıŊŗŀĪŜŅĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĕŀĚŏĺŖĭœĞĨƢĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢ
ĔĸŋƞĴĚŅĬőĶĚŏĶňĵĬŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚŏĺŖĭœĞĨƢĕŀĚĳŇĠƣŌȮȮĔŜŅŏĬŇħ
ľĸƞĴȮ&0324'ȮȮĪňŗœħƟěńħŏĶňĵĚĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶ
ĽĶƟŅĚŏĺŖĭœĞĨƢœĺƟħńĚĬňŘȮȮ/,ȮĔŜŅľĬħŏĶŊŗŀĚĪňŗ
ĨƟŀĚĔŅĶĪŜŅŏĺŖĭœĞĨƢȮȮ0,ȮĔŜŅľĬħĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵ
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ĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŏĺŖĭœĞĨƢȮȮ1,ȮĔŜŅľĬħŏĬŊŘŀľŅ
ĕŀĚŏĺŖĭœĞĨƢȮȮ2,ȮĺŅĚőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚŏĺŖĭœĞĨƢȮȮ
3,ȮĽĶƟŅĚŏĺŖĭœĞĨƢȮȮ4,ȮĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚȮȮ
ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮȮĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸŐĸŃ
ŏĺŖĭŏıěȮȮ5,ȮĬŜŅŏĽĬŀŏĺŖĭœĞĨƢŒĬĶŃĭĭ
ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨȮȮ6,ȮŀńıŏħĨĕƟŀĴŌĸŒĬŏĺŖĭȮȮŏıŊŗŀŒľƟ
ŏĺŖĭœĞĨƢĴňėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃŏĮƦĬĮƤěěŋĭńĬ 
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŒĝƟĭĶŇĔŅĶĪňŗĴňĨƞŀ

ŏĺŖĭœĞĨƢĔĸŋƞĴĚŅĬőĶĚŏĶňĵĬŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮȮ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅ
ŏŀĔĝĬȮȮěŜŅĬĺĬȮȮ/16ȮȮėĬȮȮĪńŘĚȮȮ2ȮħƟŅĬȮȮėŊŀȮ
ħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅȮȮħƟŅĬĶŌĮŐĭĭŏĺŖĭœĞĨƢȮȮħƟŅĬĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭŏĺŖĭœĞĨƢȮȮŐĸŃħƟŅĬĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃ
ĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏĺŖĭœĞĨƢȮȮįŌƟŒĝƟĭĶŇĔŅĶŏľŖĬħƟĺĵĴŅĔ
ŒĬĪŋĔħƟŅĬ&Ȯ;Ȯ2,04'ȮŀŅěŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔ
ŏĺŖĭœĞĨƢĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĔĸŋƞĴĚŅĬőĶĚŏĶňĵĬ
ŀŅĝňĺĻŉĔļŅĴňĔŅĶěńħŐĭƞĚŏĬŊŘŀľŅŀŀĔŏĮƦĬĔĸŋƞĴ
ĨŅĴĸńĔļĦŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮȮĶŌĮŐĭĭĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭŏħňĵĺĔńĬĨĸŀħĪńŘĚ
ŏĺŖĭœĞĨƢȮȮĴňĔŅĶŏĸŊŀĔĶŌĮĳŅıĮĶŃĔŀĭĪňŗĴň
ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅĪňŗ
ĬŜŅŏĽĬŀȮȮŏĸŊŀĔŒĝƟĳŅļŅĪňŗŏĕƟŅŒěĚƞŅĵȮȮĽńŘĬȮȮ
ĔĶŃĪńħĶńħĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀėĺŅĴľĴŅĵŒľƟ
įŌƟŒĝƟĭĶŇĔŅĶŏĕƟŅŒěœħƟĚƞŅĵȮȮĴňĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚœĮĵńĚ
ľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĴňĽƞĺĬŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ
ĕŀĚįŌƟŒĝƟĭĶŇĔŅĶȮȮĴňĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬĪňŗ
ĚƞŅĵȮȮĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĩŉĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĨƟŀĚĔŅĶœħƟŀĵƞŅĚ
ĶĺħŏĶŖĺȮȮĴňėĺŅĴĬƞŅĽĬŒěȮȮŐĸŃŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢ
ŐĔƞįŌƟŒĝƟĭĶŇĔŅĶȮȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭ
ŏĺŖĭĕŀĚŏĔļĴȮȮıńĥĬŅĻŇĶŇȮ&0317'ȮȮĪňŗĔĸƞŅĺĺƞŅȮȮ
ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĺŖĭĪňŗħňȮȮėĺĶĴňĶŅĵĔŅĶĽŅĶĭńĠ
ŐĽħĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚŏĺŖĭŏıěĬńŘĬȮȮŏıŊŗŀ
ĮƚŀĚĔńĬįŌƟŒĝƟĭĶŇĔŅĶľĸĚĪŅĚȮȮĴňĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚ
œĮĵńĚŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗĨĶĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮȮ
ŏĬŊŘŀľŅĽńŘĬĔĶŃĝńĭȮȮĪńĬĽĴńĵȮȮŒĽƞĳŅıĮĶŃĔŀĭ
ĪňŗĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅŐĸŃĽŊŗŀ

ėĺŅĴľĴŅĵœħƟĨĶĚĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮȮĽŅĴŅĶĩ
ŒĝƟĚŅĬœħƟĚƞŅĵȮȮŏĮƦĬĴŅĨĶģŅĬŏħňĵĺĔńĬ 

 
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
/,ȮȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĪńŗĺœĮ 
 1.1  ėĺĶĴňĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĔĶŅĲƕĔ

ĮĶŃĔŀĭŏĺŖĭœĞĨƢŒľƟĬƞŅĽĬŒěĵŇŗĚŕĕŉŘĬœĮȮŏĝƞĬȮ
ĔŅĶĽĶƟŅĚŏıŇŗĴĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺȮȮĞŉŗĚěŃĽŅĴŅĶĩ
ŒĝƟħŉĚħŌħėĺŅĴĽĬŒěįŌƟŒĝƟĭĶŇĔŅĶœĮĵńĚľńĺĕƟŀĪňŗ
ĨƟŀĚĔŅĶŏĬƟĬĔŅĶĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢ 

 1.2  ŏıŊŗŀėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢŐĸŃŏĮƦĬ
ĮƤěěŋĭńĬĕŀĚŏĺŖĭœĞĨƢĔĸŋƞĴĚŅĬőĶĚŏĶňĵĬ
ŀŅĝňĺĻŉĔļŅėĺĶĴňĔŅĶŏıŇŗĴĕƟŅĶŅĝĔŅĶŒĬĔĸŋƞĴ
ĚŅĬŒľƟĴňĽŇĪīŇśŒĬĔŅĶĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĕƞŅĺĽŅĶȮȮ
ľĬńĚĽŊŀĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢȮȮŏıŊŗŀĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬ
ĪňĴĚŅĬħŌŐĸŏĺŖĭœĞĨƢĔĸŋƞĴĚŅĬőĶĚŏĶňĵĬ
ŀŅĝňĺĻŉĔļŅ 

 1.3  ėĺĶĴňĔŅĶĮĶŃĽŅĬĚŅĬĔńĭĔĸŋƞĴ
ıńĥĬŅĽŅĶĽĬŏĪĻȮȮĔĸŋƞĴĚŅĬĪŃŏĭňĵĬȮȮĞŉŗĚŏĮƦĬ
įŌƟħŌŐĸŏĺŖĭœĞĨƢĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴ
ĔŅĶĻŉĔļŅŏŀĔĝĬȮŐĸŃŏĮƦĬįŌƟħŌŐĸŏėĶŊŗŀĚŐĴƞĕƞŅĵ
ĪňŗŏĔŖĭŏĺŖĭœĞĨƢŀĵŌƞŏĮƦĬĮĶŃěŜŅȮȮŏıŊŗŀıńĥĬŅŐĸŃ
ĮĶńĭĮĶŋĚŏĺŖĭœĞĨƢŒľƟĴňėĺŅĴŏĮƦĬŏŀĔĸńĔļĦƢ
ĶƞĺĴĔńĬĪńŘĚĽŜŅĬńĔĚŅĬ 
 
0,ȮȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĽŜŅľĶńĭĚŅĬĺŇěńĵ             

ėĶńŘĚĨƞŀœĮ 
2.1  ėĺĶĴňĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ

ĕŀĚįŌƟŒĝƟĭĶŇĔŅĶŏĺŖĭœĞĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅŏĬŊŘŀľŅŐĸŃ
ĶŌĮŐĭĭŒľƟĨĶĚĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚ
įŌƟŒĝƟĭĶŇĔŅĶĵŇŗĚĕŉŘĬ 
 2.2  ėĺĶĴňĔŅĶıńĥĬŅľĶŊŀŏıŇŗĴĶŃĭĭ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĪňŗěŃĝƞĺĵŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔ
ŒľƟĔńĭįŌƟŒĝƟĭĶŇĔŅĶŏĺŖĭœĞĨƢȮȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟĕƟŀĴŌĸĪňŗ
ĨƟŀĚĔŅĶĶĺħŏĶŖĺĵŇŗĚĕŉŘĬȮȮŏĝƞĬȮȮĶŃĭĭĭĶŇľŅĶ
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ěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸȮȮĶŃĭĭĶŅĵĚŅĬįĸ                      
ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮĶŃěŜŅĮƖ 
 
ŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚ 
ěŇĨŏĔļĴȮȮıńĥĬŅĻŇĶŇ,ȮȮ0317,ȮȮŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚ
őŁĴŏıěħƟĺĵȮHTML.  ĔĶŋĚŏĪıłȮ8Ȯ              
ĺŇĨĨňŘĔĶŋƠĮ, 

īĺńĝĝńĵȮȮĻĶňĽŋŏĪı,ȮȮ0322,ȮȮėńĴĳňĶƢȮWeb 
Design.  ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮőĮĶĺŇĝńŗĬ, 

---------------------,Ȯ0326,ȮȮBeginning Web 
Design.  ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĴŅĶƢėĴŅĵŏĺŖĭ, 

ĳŇĠƣŌȮȮĔŜŅŏĬŇħľĸƞĴ,ȮȮ0324,ȮȮŏĕňĵĬȮWebpage 
ħƟĺĵȮHTML.  ĔĶŋĚŏĪıłȮ8Ȯ1273Ȯ              
ĭŋƠėŏĞŖĬŏĨŀĶƢ, 

ĽŋĺŇĝȮȮĩŇĶŃőėĨĶ,ȮȮ2554.  ŏĺŖĭœĞĨƢȮ8ȮĪķļġň
ŐĸŃľĸńĔĔŅĶ,ȮȮĴľŅĽŅĶėŅĴȮ8Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŅĽŅĶėŅĴ, 

ĻĸňĬŅȮȮĺĚĻƢĺŇĶŇĵŃ, 2535.  ıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅ
ŏŀĔĝĬ,ȮȮĺŅĶĽŅĶĔŀĚĪŋĬĽĚŏėĶŅŃľƢ, 
5(32) 1-13. 

ŀńĴĶŇĬĪĶƢȮȮŏıŖĝĶĔŋĸ,ȮȮ0330,ȮȮInternet              
ĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ,ȮȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8Ȯ                         
ĞńėŏĞĽĴňŏħňĵ, 

őŀĳŅĽȮȮŏŀňŗĵĴĽŇĶŇĺĚĻƢ,ȮȮ0330,ȮȮŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ&Ĝĭńĭ
ĮĶńĭĮĶŋĚŏıŇŗĴŏĨŇĴ',ȮȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĞňŏŀŖħ
ĵŌŏėĝńŗĬ, 
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ĔŅĶıńĥĬŅľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚĶŃĭĭĚŅĬœĮĶļĦňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
ĽŜŅľĶńĭıĬńĔĚŅĬĭĶŇļńĪȮœĮĶļĦňĵƢœĪĵȮěŜŅĔńħ 

DEVELOPMENT OF ELECTRONIC BOOK ON FUNDAMENTAL POSTAL 
SYSTEM FOR THAILAND POST STAFF 

 
ĔķļĦŃȮȮĽŋĕĽĴěŇĨ/

 
ĭĪėńħĵƞŀ 
 ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮ1) ŏıŊŗŀ
ıńĥĬŅľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĚŅĬ
œĮĶļĦňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĽŜŅľĶńĭıĬńĔĚŅĬĭĶŇļńĪȮ
œĮĶļĦňĵƢœĪĵȮěŜŅĔńħȮĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢȮ
75/75 2) ŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬĔńĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬ
ħƟĺĵľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĚŅĬ
œĮĶļĦňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ ŐĸŃȮ3) ŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚ
ıŀŒěĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬľĸńĚěŅĔŏĶňĵĬħƟĺĵľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĚŅĬœĮĶļĦňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ 
 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮėŊŀȮ
ıĬńĔĚŅĬĭĶŇļńĪȮœĮĶļĦňĵƢœĪĵȮěŜŅĔńħȮĪňŗŏĶŇŗĴŏĕƟŅ
ĪŜŅĚŅĬĨńŘĚŐĨƞĺńĬĪňŗȮ1 ĴĔĶŅėĴȮ2551 ŒĬĽŅĵĚŅĬ-
ĽŜŅĬńĔȮĨƞŅĚŕȮĵĔŏĺƟĬĽŅĵĚŅĬĶŃĭĭĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮ
ĽŅĵĚŅĬĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĬėĶľĸĺĚȮĽŅĵĚŅĬĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ
ĳŌĴŇĳŅėȮőħĵŏĮƦĬıĬńĔĚŅĬĪňŗœĴƞŏėĵįƞŅĬľĸńĔĽŌĨĶ
őĶĚŏĶňĵĬĔŅĶœĮĶļĦňĵƢȮŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶőĶĚŏĶňĵĬĔŅĶ
œĮĶļĦňĵƢĳŅėĽĴĪĭěŜŅĬĺĬȮ30ȮėĬȮĞŉŗĚœħƟĴŅěŅĔ
ĔŅĶĽŋƞĴŐĭĭĚƞŅĵȮħƟĺĵĺŇīňěńĭĽĸŅĔȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟ
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Abstract 
 The purposes of this research 
were: 1) to develop the Electronic Book 
on fundamental postal system for 
Thailand post staff with a required 
efficiency of 75/75  2) to compare the 
pre-test scores and post-test scores 
using the Electronics Book and 3) to 
study the staff' satisfaction of the 
Electronic Book on fundamental postal 
system.Ȯ 
 The sample was 30 Thailand 
Postal staff attained by random 
sampling from Thailand Post staff 
started to work since January /, 0008 
except the Operation System, Operation 
Metropolitan, Operation Regional and 
never trained the postal school course.  
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The research instruments were:Ȯ1) the 
Electronic Book on fundamental postal 
system 2) the pre-test and the post-test 
items and 3) the questionnaire on the 
satisfaction. The data was analyzed by 
using mean, standard deviation, 
percentage and t-test. 
 The research results showed 
that: 1) the efficiency of the Electronics 
Book developed met the criteria 75/75  
2) the post-test scores were significantly 
higher than the pre-test  scores at the 
level of .05 and 3) the satisfaction level 
the Electronic Book on fundamental 
postal system was high. 
 
ĭĪĬŜŅ 

ĭĶŇļńĪȮœĮĶļĦňĵƢœĪĵȮěŜŅĔńħȮœħƟěńħĨńŘĚĕŉŘĬ
ŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ14 ĽŇĚľŅėĴȮı,Ļ,Ȯ2546 őħĵŐĮĸĚ
ĽĳŅıŐĵĔĔŇěĔŅĶŀŀĔĴŅěŅĔȮ
ŴĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ&ĔĽĪ,'ŵȮĨŅĴ
ĬőĵĭŅĵĕŀĚĶńģĭŅĸŒĬĔŅĶĮĢŇĶŌĮĶńģĺŇĽŅľĔŇěȮĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚĔŇěĔŅĶœĮĶļĦňĵƢĔƞŀĬĔŅĶŐĮĸĚ
ĽĳŅıŏĮƦĬĭĶŇļńĪěŜŅĔńħĬńŘĬœĮĶļĦňĵƢœĪĵȮŀĵŌƞ
ĳ Ņ ĵ Œ ĨƟ Ĕ Ņ Ķ ĭ ĶŇ ľ Ņ Ķ Ě Ņ Ĭ ĕ ŀ Ě
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŐĸŃĴňįĸĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĕŅħĪŋĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮľĸńĚěŅĔ
ěńħĨńŘĚŏĮƦĬĭĶŇļńĪȮœĮĶļĦňĵƢœĪĵȮěŜŅĔńħȮĽŅĴŅĶĩ
ĭĶŇľŅĶĔŇěĔŅĶŒľƟĴňĔŜŅœĶŏıŇŗĴĕŉŘĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮ
ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴŐĬĺőĬƟĴīŋĶĔŇěŒĬĮƤěěŋĭńĬŐĸŃŒĬ
ŀĬŅėĨĴňĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĽŌĚŐĸŃĴňĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸ
ĔĶŃĪĭĨƞŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬīŋĶĔŇěĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮœĴƞĺƞŅ
ěŃŏĮƦĬĔŅĶŏĮƕħĔŅĶėƟŅŏĽĶňȮĔŅĶŏĮƕħŏĽĶňĭĶŇĔŅĶ
œĮĶļĦňĵƢŒĬĮĶŃŏĪĻȮĺŇĔķĨŇŏĻĶļģĔŇěȮėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶŐĸŃĔŅĶėŅħľĺńĚĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėȮľĶŊŀŏľĨŋ
ěŅĔĳńĵīĶĶĴĝŅĨŇȮĽƞĚįĸŒľƟŏĔŇħĶŅĵœħƟĪňŗĸħĸĚŐĸŃ

ĶŅĵěƞŅĵĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬȮĭĶŇļńĪȮœĮĶļĦňĵƢœĪĵȮěŜŅĔńħȮěŉĚ
œħƟĔŜŅľĬħĬőĵĭŅĵŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴœħƟŏĮĶňĵĭ
ĪŅĚĔŅĶŐĕƞĚĕńĬȮőħĵĔŅĶŏıŇŗĴĶŅĵœħƟŐĸŃĸħ
ĶŅĵěƞŅĵŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŇěĔŅĶĕŀĚĪŋĔŀĚėƢĔĶŒĬ
ĪŋĔŕȮħƟŅĬȮŐĸŃĪŋĔŕȮľĬƞĺĵĚŅĬ 

ĭŋėėĸŅĔĶĕŀĚĭĶŇļńĪȮœĮĶļĦňĵƢœĪĵȮ
ěŜŅĔńħȮĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚĨŅĴĸńĔļĦŃĚŅĬœħƟȮ2 ĮĶŃŏĳĪ
ŒľĠƞŕȮėŊŀ ĽŅĵĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŐĸŃĽŅĵĽĬńĭĽĬŋĬȮĽŅĵ
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶľĴŅĵĩŉĚĭŋėĸŅĔĶĪňŗĮĢŇĭńĨŇľĬƟŅĪňŗŀĵŌƞȮĦȮ
ĪňŗĪŜŅĔŅĶœĮĶļĦňĵƢȮĻŌĬĵƢœĮĶļĦňĵƢȮĽŜŅĬńĔĚŅĬıŊŘĬĪňŗ
œĮĶļĦňĵƢĬėĶľĸĺĚȮĽŜŅĬńĔĚŅĬœĮĶļĦňĵƢŏĕĨȮ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬĻŌĬĵƢœĮĶļĦňĵƢĬėĶľĸĺĚȮĽƞĺĬĽŅĵ
ĽĬńĭĽĬŋĬĬńŘĬľĴŅĵėĺŅĴĩŉĚĭŋėĸŅĔĶ
ĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔĭŋėėĸĕƟŅĚĨƟĬĪňŗĮĢŇĭńĨŇľĬƟŅĪňŗŀĵŌƞȮĦȮ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬŒľĠƞĭĶŇļńĪȮœĮĶļĦňĵƢœĪĵȮěŜŅĔńħȮŏĕĨ
ľĸńĔĽňŗȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ 

ĭŋėĸŅĔĶŒĬĽŅĵĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽƞĺĬĴŅĔĴŅ
ěŅĔįŌƟĪňŗěĭĔŅĶĻŉĔļŅľĸńĔĽŌĨĶőĶĚŏĶňĵĬĔŅĶ
œĮĶļĦňĵƢȮľĶŊŀľĸńĔĽŌĨĶőĶĚŏĶňĵĬĔŅĶœĮĶļĦňĵƢȮ
&ĳŅėĽĴĪĭ'ȮĕŀĚĭĶŇļńĪȮœĮĶļĦňĵƢœĪĵȮěŜŅĔńħȮĞŉŗĚ
ŒĬľĸńĔĽŌĨĶěŃĭĶĶěŋŏĬŊŘŀľŅĶŃĭĭĚŅĬœĮĶļĦňĵƢ
ĪńŘĚĶŃĭĭŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħȮĭĶŇĔŅĶĨƞŅĚŕȮĕŀĚĭĶŇļńĪȮ
œĮĶļĦňĵƢœĪĵȮěŜŅĔńħȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬīŋĶĔŇě
ŐĸŃĨĸŅħĕŀĚĭĶŇļńĪȮœĮĶļĦňĵƢœĪĵȮěŜŅĔńħȮ
ĶĺĴĪńŘĚĔŅĶİƗĔĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĦȮĪňŗĪŜŅĔŅĶœĮĶļĦňĵƢȮ
ěŉĚĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅĭŋėĸŅĔĶŒĬĽŅĵĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĴňėĺŅĴĶŌƟ
ŒĬŏĶŊŗŀĚĶŃĭĭĚŅĬœĮĶļĦňĵƢŀńĬŏĮƦĬľńĺŒěĕŀĚ
īŋĶĔŇěœĮĶļĦňĵƢŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮŒĬĪŅĚĨĶĚĕƟŅĴĔńĭ
ĭŋėĸŅĔĶŒĬĽŅĵĽĬńĭĽĬŋĬĪňŗĽƞĺĬĴŅĔŏĕƟŅĴŅ
ĪŜŅĚŅĬĨŅĴėŋĦĺŋĥŇĪňŗĭĶŇļńĪȮœĮĶļĦňĵƢœĪĵȮěŜŅĔńħȮ
ŏĮƕħĽŀĭȮŏĝƞĬȮıĬńĔĚŅĬĭńĠĝňȮĺŇĻĺĔĶȮĬńĔ
ĭŋėĸŅĔĶȮĬńĔĮĢŇĭńĨŇĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢľĶŊŀĬŇĨŇĔĶȮ
ŏĮƦĬĨƟĬȮĭŋėĸŅĔĶŏľĸƞŅĬňŘœĴƞĴňėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚ
ĶŃĭĭĚŅĬœĮĶļĦňĵƢĴŅĔƞŀĬȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĶŊŗŀĚ
ĶŃĭĭĚŅĬœĮĶļĦňĵƢĕŀĚıĬńĔĚŅĬŏľĸƞŅĬňŘŏĔŇħěŅĔ
ĔŅĶĽńŗĚĽĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĴŅĔĔĺƞŅĔŅĶŀĭĶĴľĶŊŀ
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ĔŅĶŏĕƟŅœĮĻŉĔļŅľŅėĺŅĴĶŌƟŏŀĚȮĪŜŅŒľƟŒĬĔŅĶĨŇħĨƞŀ
ĮĶŃĽŅĬĚŅĬĔńĭĭŋėĸŅĔĶŒĬĽŅĵĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĔŇħ
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪňŗœĴƞĨĶĚĔńĬľĶŊŀĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĪňŗĕŅħ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬīŋĶĔŇěĕŀĚĭĶŇļńĪȮœĮĶļĦňĵƢœĪĵȮ
ěŜŅĔńħ 

İƙŅĵıńĥĬŅĭŋėĸŅĔĶȮĭĶŇļńĪȮœĮĶļĦňĵƢ
œĪĵȮěŜŅĔńħȮŏĮƦĬľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗįĸŇĨŐĸŃıńĥĬŅ
ĭŋėėĸŅĔĶŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟ-ĪńĔļŃŏľĴŅŃĽĴĔńĭĚŅĬĪňŗ
ĮĢŇĭńĨŇŒľƟĽŅĴŅĶĩħŜŅŏĬŇĬĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŐĸŃĴňľĬƟŅĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶıńĥĬŅ
ĭŋėĸŅĔĶȮĔŅĶŒľƟėĺŅĴĶŌƟȮĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮĔŅĶ
ĨŇħĨŅĴįĸĔŅĶİƗĔŀĭĶĴŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĴńŗĬŒěœħƟ
ĺƞŅĴňĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟěŅĔĔŅĶİƗĔŀĭĶĴœĮŒĝƟŒĬĔŅĶ
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬěĶŇĚȮĶĺĴĪńŘĚľŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶİƗĔŀĭĶĴĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴȮŐĨƞŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňĔŅĶĮĶńĭĸħĚĭĮĶŃĴŅĦ
ŒĬĔŅĶıńĥĬŅĭŋėėĸĔĶĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬĸĚěŉĚ
ěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚěńħİƗĔŀĭĶĴŏĪƞŅĪňŗěŜŅŏĮƦĬȮĔŅĶĻŉĔļŅ
ľĶŊŀĔŅĶŀĭĶĴŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬĩŌĔĸħěŜŅĬĺĬĸĚȮĔŅĶ
ěńħľĸńĔĽŌĨĶěŉĚĴňœĴƞŏıňĵĚıŀĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬ
ĔŅĶıńĥĬŅĭŋėĸŅĔĶŒĬŐĨƞĸŃĮƖȮěŜŅĬĺĬįŌƟœħƟĶńĭ
ėńħŏĸŊŀĔŏĕƟŅĴŅŀĭĶĴĽŅĴŅĶĩėńħŏĸŊŀĔœħƟŀĵƞŅĚ
ěŜŅĔńħ 

ĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀĴńĸĨŇĴňŏħňĵŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬĬńĭŏĮƦĬĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĔŜŅĸńĚ
ıńĥĬŅŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀĴńĸĨŇĴňŏħňĵĝƞĺĵŒľƟ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŉŘĬĪńŘĚŒĬħƟŅĬ
ĔŅĶĬŜŅĽŊŗŀĴńĸĨŇĴňŏħňĵĴŅĝƞĺĵįŌƟĽŀĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬľĶŊŀĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀĴńĸĨŇĴňŏħňĵ
ŏĮƦĬĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĕƟŀħňĪňŗŏľŖĬœħƟĝńħĕŀĚĽŊŗŀĴńĸĨŇĴňŏħňĵĪňŗ
ĽŅĴŅĶĩŐĽħĚĳŅıȮŐĸŃŏĽňĵĚœħƟıĶƟŀĴŕȮĔńĬȮĴň
ĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭįŌƟŏĶňĵĬœħƟȮĨĸŀħěĬĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚ
ŐĭĭĪħĽŀĭŏĔŖĭėŃŐĬĬľĶŊŀŒĝƟĶƞĺĴĔńĭĶŃĭĭ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵŒĬĮƤěěŋĭńĬȮěŉĚĪŜŅŒľƟĽŊŗŀĴńĸĨŇĴňŏħňĵŏĮƦĬĪňŗ
ĬŇĵĴŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃıńĥĬŅŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶ

ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮľĶŊŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚ 

ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ&e-book'ȮŏĮƦĬ
ľĬńĚĽŊŀĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴň
ĸńĔļĦŃŏĮƦĬŏŀĔĽŅĶŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮĽŅĴŅĶĩŀƞŅĬ
ŏŀĔĽŅĶįƞŅĬĪŅĚľĬƟŅěŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪńŘĚŒĬĶŃĭĭ
ŀŀĲœĸĬƢŐĸŃŀŀĬœĸĬƢȮėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚěŋħœĮĵńĚĽƞĺĬ
ĨƞŅĚŕȮĕŀĚľĬńĚĽŊŀȮĨĸŀħěĬĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢŐĸŃ
ĨŀĭőĨƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬœħƟȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĽŅĴŅĶĩŐĪĶĔĳŅıȮŏĽňĵĚȮ
ĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺȮŐĭĭĪħĽŀĭȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽńŗĚ
ıŇĴıƢŏŀĔĽŅĶĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŀŀĔĪŅĚŏėĶŊŗŀĚıŇĴıƢœħƟȮ
ŀňĔĮĶŃĔŅĶĪňŗĽŜŅėńĠėŊŀȮľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ
ĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĮĶŋĚĕƟŀĴŌĸŒľƟĪńĬĽĴńĵœħƟĨĸŀħŏĺĸŅȮ
ĞŉŗĚėŋĦĽĴĭńĨŇŏľĸƞŅĬňŘěŃœĴƞĴňŒĬľĬńĚĽŊŀīĶĶĴħŅ
ĪńŗĺœĮ 

ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŒĬĮƤěěŋĭńĬĴň
ħƟĺĵĔńĬľĸŅĔľĸŅĵĮĶŃŏĳĪĨŅĴĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
ĕƟŀĴŌĸȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĳŅıĬŇŗĚȮ
ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺȮľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮĞŉŗĚŒĬĮƤěěŋĭńĬľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĽŅĴŅĶĩĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅĭĪŏĶňĵĬœħƟħňœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬ
ĨńĺŀńĔļĶȮĳŅıĬŇŗĚȮĳŅıĺňħŇĪńĻĬƢȮľĶŊŀĔŅĶĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚœĮĵńĚŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŏıŊŗŀ
ĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸŏıŇŗĴŏĨŇĴœħƟŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃȮŀňĔĪńŘĚĵńĚĴň
ĔĶŀĭőĨƟĨŀĭĶŃľĺƞŅĚįŌƟŀƞŅĬĔńĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŐĸŃ
ĔŅĶĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭįŌƟŒĝƟĞŉŗĚĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħ
ıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅœħƟŏĶŖĺĕŉŘĬȮ
&ĽŇĪīŇıĶȮĭŋĠĠŅĬŋĺńĨĶ*2540'ȮĪńŘĚĵńĚŏĮƦĬĔŅĶ
ĮĸŌĔİƤĚĬŇĽńĵĶńĔĔŅĶŀƞŅĬŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚ
ħň 
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ħƟĺĵŏľĨŋĬňŘįŌƟĺŇěńĵěŉĚĴňŐĬĺėŇħĪňŗěŃĻŉĔļŅ
ĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀĴńĸĨŇĴňŏħňĵŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĚŅĬ
œĮĶļĦňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĽŜŅľĶńĭıĬńĔĚŅĬĭĶŇļńĪȮ
œĮĶļĦňĵƢœĪĵȮěŜŅĔńħȮőħĵŒĝƟȮľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮĪŜŅĔŅĶľŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬŐĸŃĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀ
ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮįĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĺŇěńĵŒĬ
ėĶńŘĚĬňŘĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟ
ıĬńĔĚŅĬĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬĶŃĭĭĚŅĬœĮĶļĦňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ
ĸħėƞŅŒĝƟěƞŅĵŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŀĭĶĴıĬńĔĚŅĬȮŏıŇŗĴ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇľĬƟŅĪňŗĕŀĚĭŋėĸŅĔĶŒĬ
ĽŅĵĽĬńĭĽĬŋĬŀńĬěŃŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴœħƟŏĮĶňĵĭ
ŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬŒľƟĔńĭĭĶŇļńĪȮœĮĶļĦňĵƢœĪĵȮěŜŅĔńħȮ
ĨƞŀœĮ 

 
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1. ŏıŊŗŀıńĥĬŅľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ
ŏıŊŗŀĔŅĶŀĭĶĴȮŏĶŊŗŀĚĶŃĭĭĚŅĬœĮĶļĦňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
ĽŜŅľĶńĭıĬńĔĚŅĬĭĶŇļńĪȮœĮĶļĦňĵƢœĪĵȮěŜŅĔńħ ŒľƟĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢȮ53-53 

2. ŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬĔńĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬ
ħƟĺĵľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĚŅĬ
œĮĶļĦňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ 

3. ŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 
ĪňŗŏĶňĵĬěŅĔľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ 

 
ĺŇīňĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮėŊŀıĬńĔĚŅĬ
ĭĶŇļńĪȮœĮĶļĦňĵƢœĪĵȮěŜŅĔńħȮĪňŗŏĶŇŗĴŏĕƟŅĪŜŅĚŅĬ
ĨńŘĚŐĨƞĺńĬĪňŗȮ1 ĴĔĶŅėĴȮ2551 ŒĬĽŅĵĚŅĬ-ĽŜŅĬńĔȮ
ĨƞŅĚŕȮĵĔŏĺƟĬĽŅĵĚŅĬĶŃĭĭĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮĽŅĵĚŅĬ
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĬėĶľĸĺĚȮĽŅĵĚŅĬĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĳŌĴŇĳŅėȮ
őħĵŏĮƦĬıĬńĔĚŅĬĪňŗœĴƞŏėĵįƞŅĬľĸńĔĽŌĨĶőĶĚŏĶňĵĬ
ĔŅĶœĮĶļĦňĵƢȮŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶőĶĚŏĶňĵĬĔŅĶœĮĶļĦňĵƢ
ĳŅėĽĴĪĭȮěŅĔĔŅĶĽŋƞĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮ&Simple 

Random Sampling'ȮħƟĺĵĺŇīňěńĭĽĸŅĔȮěŜŅĬĺĬȮ
30 ėĬȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėŊŀ 

1. ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚĶŃĭĭĚŅĬ
œĮĶļĦňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĽŜŅľĶńĭıĬńĔĚŅĬĭĶŇļńĪȮ
œĮĶļĦňĵƢœĪĵȮěŜŅĔńħ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2. ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬ ŏĶŊŗŀĚĶŃĭĭĚŅĬœĮĶļĦňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3. ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĕŀĚľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ4. ŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ 
 
ĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
          1. įŌƟĺŇěńĵĪŜŅľĬńĚĽŊŀĕŀėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢ
ŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĩŉĚįŌƟěńħĔŅĶİƙŅĵıńĥĬŅ
ĭŋėĸŅĔĶȮĭĶŇļńĪȮœĮĶļĦňĵƢœĪĵȮěŜŅĔńħ ŏıŊŗŀĕŀ
ėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃĽĩŅĬĪňŗȮĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶ
ĪħĸŀĚŐĸŃŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
 2. įŌƟĺŇěńĵĬŜŅľĬńĚĽŊŀĕŀėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢ
ŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸěŅĔİƙŅĵıńĥĬŅ
ĭŋėĸŅĔĶȮĭĶŇļńĪȮœĮĶļĦňĵƢœĪĵȮěŜŅĔńħȮŐěƟĚĨƟĬ
ĽńĚĔńħĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮŏıŊŗŀĕŀŀĬŋĠŅĨŒľƟĴŅĪŜŅ
ĔŅĶĪħĸŀĚȮőħĵĬńħľĴŅĵĺńĬŏĺĸŅŐĸŃĽĩŅĬĪňŗ 
ŏĮƦĬȮ0ȮĝƞĺĚŏĺĸŅȮėŊŀĬńħľĴŅĵŒľƟĴŅĪŜŅ
ŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬȮ/ȮŀŅĪŇĨĵƢȮ
ŒľƟĴŅĪŜŅĔŅĶĪħĸĚŒĝƟľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĶŃĭĭĚŅĬœĮĶļĦňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŐĸŃĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭ
ľĸńĚŏĶňĵĬȮıĶƟŀĴĪŜŅŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒě 
 3. ŒĬĺńĬĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮ
įŌƟĺŇěńĵŀīŇĭŅĵĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘ
ŒľƟĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŏĕƟŅŒěĔƞŀĬĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬȮĞŉŗĚŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗŒĝƟŏĮƦĬĝŋħŏħňĵĺĔńĬĔńĭ
ŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬȮŐĨƞĽĸńĭĕƟŀŐĸŃĨńĺŏĸŊŀĔ
ŒľƟŐĨĔĨƞŅĚěŅĔŏħŇĴȮőħĵŒľƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶĪŜŅ
ŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮ3.ȮĬŅĪňȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬĬńħ
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ľĴŅĵĺńĬȮŏĺĸŅȮŒĬĔŅĶĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚėĶńŘĚĨƞŀœĮŒĬ
ŀňĔȮ/ȮŀŅĪŇĨĵƢ 

4. ŒĬĺńĬĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚȮĔƞŀĬĔŅĶĪħĸŀĚ
įŌƟĺŇěńĵěńħŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴħƟŅĬŏėĶŊŗŀĚ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮěŜŅĬĺĬȮ1.ȮŏėĶŊŗŀĚȮĪňŗľƟŀĚ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽƞĺĬĺŇĪĵŅĔŅĶĽŅĶĽĬŏĪĻȮİƙŅĵ
ıńĥĬŅĭŋėĸŅĔĶȮĭĶŇļńĪȮœĮĶļĦňĵƢœĪĵȮěŜŅĔńħŒľƟ
ŀĵŌƞŒĬĽĳŅıĪňŗıĶƟŀĴŒĝƟĚŅĬȮőħĵĔŜŅľĬħŒľƟįŌƟŏĶňĵĬȮ
/ȮėĬȮŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ/ȮŏėĶŊŗŀĚȮıĶƟŀĴľŌĲƤĚ 

3,ȮįŌƟĺŇěńĵŀīŇĭŅĵĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭŐĸŃĔŅĶ
ŒĝƟĚŅĬľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬŒľƟĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĪĶŅĭȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬŒľƟĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĻŉĔļŅ
ŏĬŊŘŀľŅěŅĔľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢőħĵŒľƟŏĺĸŅŒĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃŒĝƟľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĪňŗĽĶƟŅĚ
ĕŉŘĬȮ1ȮĝńŗĺőĴĚȮőħĵ 

3,/ȮĕŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŒĝƟľŌĲƤĚĕŀĚĨĬŏıŊŗŀ 
œĴƞŒľƟĶĭĔĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 

3,0ȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅőħĵ 
ŏĶňĵĚĸŜŅħńĭěŅĔľĬƞĺĵĪňŗȮ/Ȯ-Ȯ2ȮĔƞŀĬ 

3,1ȮȮŏĴŊŗŀŏĶňĵĬėĶĭĪŋĔľĬƞĺĵŐĸƟĺ 
ľŅĔįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚĔŅĶĻŉĔļŅľĬƞĺĵŒħŏıŇŗĴŏĨŇĴĔŖ
ĽŅĴŅĶĩĔĸńĭĴŅĻŉĔļŅŏıŇŗĴŏĨŇĴœħƟ 

6. ŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĔŅĶĪħĸŀĚȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚ
ĶŃĭĭĚŅĬœĮĶļĦňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮěŜŅĬĺĬ 40 ĕƟŀ ŒĝƟ
ŏĺĸŅ 30 ĬŅĪňȮőħĵŒĝƟŐĭĭĪħĽŀĭĝŋħŏħňĵĺĔńĬĔńĭ
ŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŐĨƞĽĸńĭĨńĺŏĸŊŀĔŒľƟ
ŐĨĔĨƞŅĚěŅĔŏħŇĴ ŐĸŃŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĪŜŅŐĭĭĽŀĭĩŅĴ
ėĺŅĴıŉĚıŀŒěȮŒĝƟŏĺĸŅȮ10 ĬŅĪň 

5. ĬŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĴŅĨĶĺěŒľƟėŃŐĬĬȮěŅĔĬńŘĬĬŜŅ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěĴŅĨĶĺěȮ 

 6. ĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚĴŅ
ĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪŅĚĽĩŇĨŇȮŐĸŃŐĮĶįĸŏıŊŗŀ
ĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵ 
  
įĸĔŅĶĻŉĔļŅ 
 1)ȮľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĚŅĬ
œĮĶļĦňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŀħėĸƟŀĚĨŅĴ
ŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮ 
 2) ėŃŐĬĬĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵ
ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅėŃŐĬĬ
ĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗ
ĶŃħńĭȮ.05ȮŐĸŃȮ 
 3) įŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬ
ěŅĔľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔ 
 
ŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĺŇěńĵ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/,ȮěŅĔŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚĪňŗĔĸƞŅĺœĺƟĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŏĔŇħ
ŒĬĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅŏĽĴŀœĮȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗŏĔŇħěŅĔėĺŅĴŀĵŅĔĶŌƟȮ
ŀĵŅĔŏĶňĵĬȮőħĵŏĜıŅŃŒĬŏĶŊŗŀĚĪňŗĨĬŏŀĚŒľƟėĺŅĴ
ĽĬŒěȮľĶŊŀŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĚŅĬĕŀĚĨĬȮľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚĶŃĭĭĚŅĬœĮĶļĦňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ
ěŉĚŏĮƦĬĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚ
ıĬńĔĚŅĬĭĶŇļńĪȮœĮĶļĦňĵƢœĪĵȮěŜŅĔńħȮŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĶŃĭĭĚŅĬœĮĶļĦňĵƢȮőħĵĽŅĴŅĶĩ
ŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŐĸŃĪĭĪĺĬĭĪŏĶňĵĬœħƟĨŅĴ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĬȮĽĬńĭĽĬŋĬŐĬĺėŇħĕŀĚȮ
Knowls &/754'ȮĺƞŅȮĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĨĬŏŀĚėĺĶŏĶŇŗĴ
ěŅĔĔŅĶĪňŗįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪňŗěŃŏĶňĵĬŏıŊŗŀ
ıńĥĬŅĪńĔļŃȮėĺŅĴĶŌƟȮĽŜŅľĶńĭıńĥĬŅĝňĺŇĨŐĸŃĔŅĶ
ĚŅĬȮŀŅĝňıȮĕŀĚĨĬŏŀĚ 

0,ȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ
ıĭĺƞŅľńĺĕƟŀĮĶŃŏĴŇĬĪňŗĴňėŃŐĬĬĽŌĚĽŋħėŊŀľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚ
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ĶŃĭĭĚŅĬœĮĶļĦňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬŏıŇŗĴĕŉŘĬȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵȮ
2,71ȮĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěȮĴŅĔĪňŗĽŋħȮįĸěŅĔ
ĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěħńĚĔĸƞŅĺĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
įĸĔŅĶŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĪňŗĴŅĔĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴň
ĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗȮ,.3ȮįĸĔŅĶĺŇěńĵħńĚĔĸƞŅĺ
ĽĬńĭĽĬŋĬŐĬĺėŇħŏĶŊŗŀĚĕŀĚŐĶĚěŌĚŒěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ħƟĺĵĨĬŏŀĚĪňŗĺƞŅȮĔŅĶĪňŗěŃĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴň
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĽŌĚĕŉŘĬȮĴŇœħƟĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩľĶŊŀĽĨŇĮƤĠĠŅĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏıňĵĚ
ŀĵƞŅĚŏħňĵĺȮěŃĨƟŀĚŀŅĻńĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŀŊŗĬŕȮħƟĺĵȮ
ŏĝƞĬȮĬŇĽńĵŐĸŃĪńĻĬėĨŇŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮėĺŅĴĽĬŒěȮ
ĺŋĥŇĳŅĺŃȮőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĵŇŗĚŏĬŊŘŀľŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮěŃĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħ
ŐĶĚěŌĚŒěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĔŅĶŏĸŊŀĔ
ŏĬŊŘŀľŅŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĚŅĬœĮĶļĦňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĪňŗĴňĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭŏĬŊŘŀľŅŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀŒĬĶŌĮŐĭĭľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮĪňŗŀŀĔŐĭĭŒľƟĚƞŅĵĨƞŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮ
ĬŜŅŏĽĬŀĶŌĮŐĭĭĴńĸĨŇĴňŏħňĵȮĪńŘĚĳŅıĬŇŗĚȮĳŅıĺŇħňőŀȮ
ěŉĚĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħŐĶĚěŌĚŒěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚȮħńĚĮĶŅĔĢŒĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒě
ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĺƞŅȮľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĪŜŅŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚĶŃĭĭĚŅĬœĮĶļĦňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ
ŏıŇŗĴĕŉŘĬȮŐĸŃĽƞĚįĸŒľƟįĸĔŅĶŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬěŅĔ
ĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĴŅĔĔĺƞŅĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬ 

1,ȮěŅĔĪķļġňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŜŅľĶńĭįŌƟŒľĠƞ
ĽĴńĵŒľĴƞȮ&Modern Adult Learning Theory'Ȯ
œħƟĽĶŋĮıŊŘĬģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŒľĠƞĺƞŅȮĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŒľĠƞěŃœħƟįĸħňľŅĔĨĶĚĨŅĴėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶŐĸŃėĺŅĴĽĬŒěŒĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗįƞŅĬ
ĴŅȮįŌƟŒľĠƞěŃĽĬŒěŒĬŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĝňĺŇĨľĶŊŀ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬľĸńĔĴŇŒĝƞĨńĺĺŇĝŅȮŐĸŃėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĪňŗŀĵŌƞŒĬĽƞĺĬĸŉĔĕŀĚįŌƟŒľĠƞĔŖėŊŀėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĪňŗěŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅĨĬŏŀĚœħƟȮ 

ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĬŊŘŀľŅŏĶŊŗŀĚĶŃĭĭĚŅĬ
œĮĶļĦňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĽŜŅľĶńĭıĬńĔĚŅĬĭĶŇļńĪȮ
œĮĶļĦňĵƢœĪĵȮěŜŅĔńħȮœħƟŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮőħĵ
ĬŜŅŏĽĬŀŒĬĶŌĮŐĭĭľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĪňŗœħƟ
ıńĥĬŅŒľƟĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢ
ĪňŗĔŜŅľĬħȮœħƟĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĽĬńĭĽĬŋĬĪķļġňĕƟŅĚĨƟĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĬŊŘŀľŅŏĶŊŗŀĚ
ĶŃĭĭĚŅĬœĮĶļĦňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĩŊŀŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬ
īŋĶĔŇěĕŀĚȮĭĶŇļńĪȮœĮĶļĦňĵƢœĪĵȮěŜŅĔńħȮĔŅĶœħƟĶńĭ
ėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚĶŃĭĭĚŅĬœĮĶļĦňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮěŃĝƞĺĵ
ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĴŇœħƟŏĮƦĬıĬńĔĚŅĬŒĬĽŅĵĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮĴň
ėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬīŋĶĔŇěĕŀĚĭĶŇļńĪȮ
œĮĶļĦňĵƢœĪĵȮěŜŅĔńħȮŀńĬŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬŐĸŃľĬƟŅĪňŗĔŅĶĚŅĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬőħĵĨĶĚȮŀňĔ
ĪńŘĚĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅŒĬĶŌĮŐĭĭľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢěŃĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňŀŇĽĶŃŒĬ
ĔŅĶŏĶňĵĬȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅĨĬŏŀĚĨĸŀħĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵ
ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĚŅĬœĮĶļĦňĵƢ
ŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 

ħƟĺĵŏľĨŋĬňŘěŉĚĪŜŅŒľƟėŃŐĬĬĪħĽŀĭľĸńĚ
ŏĶňĵĬħƟĺĵľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĽŌĚ
ĔĺƞŅėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴ
ıŉĚıŀŒěěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ
ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔ 
 
ĽĶŋĮįĸĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
 1. ĔŅĶĽĶƟŅĚľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĽŇŗĚĪňŗ
ĨƟŀĚŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠŏĮƦĬŀńĬħńĭŐĶĔėŊŀĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽĶƟŅĚŏĬŊŘŀľŅȮőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚ
ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅĪňŗŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚŏĜıŅŃľĶŊŀĺŇĝŅĝňı
ŏĜıŅŃȮĔŅĶŏĶňĵĭŏĶňĵĚŏĬŊŘŀľŅŐĸŃĔŅĶŏĸŊŀĔ
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚĽŊŗŀĪňŗěŃĬŜŅĴŅĽĶƟŅĚľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠŀĵƞŅĚĵŇŗĚȮĔŅĶĬŜŅ
ŏĬŊŘŀľŅĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬœĮŒľƟįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅ
ĨĶĺěĽŀĭĬńŘĬŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĪňŗĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠŀĵƞŅĚĵŇŗĚȮ
ŀňĔĪńŘĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢįŌƟŏĶňĵĬĔŖĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶ
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ĽĶƟŅĚľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮőħĵŏĜıŅŃįŌƟŏĶňĵĬĪňŗ
ŏĮƦĬįŌƟŒľĠƞȮĵƞŀĴĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĭįŌƟŏĶňĵĬĪňŗŏĮƦĬ
ĬńĔŏĶňĵĬľĶŊŀĬńĔĻŉĔļŅȮĪńŘĚėĺŅĴĽĬŒěŒĬŏĬŊŘŀľŅ
ŐĸŃĶŌĮŐĭĭĕŀĚĽŊŗŀȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĬŊŘŀľŅŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĬŜŅĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĕŀĚĨĬĴŅ
įĽĴįĽŅĬĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟĵƞŀĴĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴň
ėĺŅĴĽĬŒěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴŅĔĕŉŘĬ 
 2. ĔŅĶĬŜŅĳŅıĺňħŇőŀĴŅŒĝƟŒĬľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚœĮĶļĦňĵƢĪńŘĚȮ1Ȯ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮėŊŀȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶńĭİŅĔȮ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽƞĚĨƞŀŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĬŜŅěƞŅĵȮĳŅı
ĺňħŇőŀĽŅĴŅĶĩŐĽħĚŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬœħƟħňĔĺƞŅĳŅıĬŇŗĚȮŏĴŊŗŀŏĶňĵĬěŅĔľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĚŅĬœĮĶļĦňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ
ĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬŐĸƟĺȮĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅŒěĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬȮŏĕƟŅŒěĶŃĭĭĚŅĬœĮĶļĦňĵƢĨńŘĚŐĨƞĽŇŗĚĕŀĚĩŌĔ
ĽƞĚŒľƟıĬńĔĚŅĬľĬƟŅŏėŅĪƢŏĨŀĶƢěĬĩŉĚįŌƟĶńĭ
ĮĸŅĵĪŅĚȮĞŉŗĚŐĽħĚŒľƟŏľŖĬěŅĔėŃŐĬĬĔŅĶĪŜŅ
ŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬĴŅĔĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬȮħńĚĪňŗĴň
ĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅľĸŅĵĪƞŅĬœħƟĭŀĔĩŉĚĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚ
ĳŅıĺŇħňőŀĺƞŅĽŅĴŅĶĩĽŅīŇĨĔŅĶĪŜŅĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚ
ĝńħŏěĬȮőħĵĬŜŅŏŀŅĽŇŗĚĪňŗŀĵŌƞŒĔĸƟĨńĺįŌƟŏĶňĵĬĴŅĽŌƞ
įŌƟŏĶňĵĬœħƟĚƞŅĵŐĸŃŏĮƦĬĽŊŗŀĪňŗĝƞĺĵŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 3. ŏĬŊŗŀĚěŅĔĕƟŀěŜŅĔńħŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚ
ĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵȮěŉĚėĺĶĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅįĸ
ěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ
ŏĶŊŗŀĚĶŃĭĭĚŅĬœĮĶļĦňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ ĴňįĸĨƞŀĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟľĶŊŀœĴƞŀĵƞŅĚœĶ 
 4. ėĺĶĪŜŅĔŅĶĺŇěńĵŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶıńĥĬŅ
ĺňħŇĪńĻĬƢŏĶŊŗŀĚĶŃĭĭĚŅĬœĮĶļĦňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬĽŜŅľĶńĭ
ıĬńĔĚŅĬĭĶŇļńĪȮœĮĶļĦňĵƢœĪĵȮěŜŅĔńħ 
 3. ėĺĶĪŜŅĔŅĶĺŇěńĵŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶıńĥĬŅ
ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŏĬŊŘŀľŅŀŊŗĬŕȮŏıŊŗŀŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅľĬńĚĽŊŀ

ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĽŅĴŅĶĩŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟĪŋĔ
ŏĬŊŘŀľŅȮĪńŘĚĵńĚŏĮƦĬĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗ
ĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĭŋėėĸŀňĔħƟĺĵ6 
 6. ėĺĶĴňĔŅĶĺŇěńĵŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶıńĥĬŅ
ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨ
ĕŀĚĭĶŇļńĪȮœĮĶļĦňĵƢœĪĵȮěŜŅĔńħȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶ
ŏįĵŐıĶƞėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĶŃĭĭĚŅĬœĮĶļĦňĵƢŒľƟĔńĭ
ıĬńĔĚŅĬŒľĴƞĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĻŉĔļŅŏıŇŗĴŏĨŇĴŐĸŃ
ĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĪŋĔĪňŗĪŋĔŏĺĸŅ 
 
ŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚ 
ĽŇĪīŇıĶȮĭŋĠĠŅĬŋĺńĨĶƢ,Ȯ032.,ȮĝŋħİƗĔŀĭĶĴ

őĮĶŐĔĶĴŀŀőĨƟŐėħȮĶňĸňĽȮ/1ȮĞňȮ2ȮŏĶŊŗŀĚ
ĔŅĶŒĝƟėŜŅĽńŗĚŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĳŅıȮ0ȮĴŇĨŇ,Ȯ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮėĶŋĻŅĽĨĶƢŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ
ĴľŅĭńĦĤŇĨȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵň
ıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅıĶŃĬėĶŏľĬŊŀ. 
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ĔŅĶĽĶƟŅĚľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮőĶĚŏĶňĵĬŏĪĻĭŅĸĺńħĸŃľŅĶ 

Construction of Electronic Book on using Information Technology for 
Presentation for Matthayomsuksa 3ȮStudent of Tedsabanwatlahan 

School 

 
ĮĶŃıňĶƢȮȮĽĴĻŇĶŇīĶĶĴ/ 

 
ĭĪėńħĵƞŀ 

ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀȮ 1) 
ĽĶƟŅĚŐĸŃľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ  ŏĶŊŗŀĚ ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬ
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮőĶĚŏĶňĵĬŏĪĻĭŅĸĺńħĸŃľŅĶȮ
ĨŅĴŏĔĦĤƢȮ80/80 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2) 
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬĔńĭ
ėŃŐĬĬĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬěŅĔľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬȮŐĸŃȮ3) ĻŉĔļŅ
ħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ ŏĶŊŗŀĚ 
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮőĶĚŏĶňĵĬ
ŏĪĻĭŅĸĺńħĸŃľŅĶ ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮ
ėŊŀȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3/2 őĶĚŏĶňĵĬ
ŏĪĻĭŅĸĺńħĸŃľŅĶȮŀŜŅŏĳŀĭŅĚĭńĺĪŀĚȮěńĚľĺńħ
ĬĬĪĭŋĶňȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2555 ŒĝƟĺŇīňĔŅĶĽŋƞĴőħĵŒĝƟ
ĺŇīňěńĭĽĸŅĔŐĭĭĔĸŋƞĴȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ
œħƟŐĔƞȮȮ1) ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ0'ȮȮŐĭĭ
ĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽŜŅľĶńĭ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮŐĸŃȮ1'ȮȮŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮȮ
œħƟŐĔƞȮĶƟŀĵĸŃȮėƞŅŏĜĸňŗĵ ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ
ėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸȮŐĸŃȮt-test (dependent 
samples) įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮȮ/'ȮľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ  ŏĶŊŗŀĚ ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň

ĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬ
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮőĶĚŏĶňĵĬŏĪĻĭŅĸĺńħĸŃľŅĶȮ
ĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮE1-E2  ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ
82.67/84.17ȮĞŉŗĚĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟėŊŀȮ
80/80  2)ȮėŃŐĬĬĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ
ĽŌĚĔĺƞŅėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠ
ĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,05   3'ȮėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ Ĵň
ŀńĨĶŅėĺŅĴĔƟŅĺĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏıŇŗĴĕŉŘĬ
ĶƟŀĵĸŃȮ70.03 
 
ABSTRACT 

The purpose of this research 
were : 1) to construct and validate the 
efficient  of an electronic book on using 
Information Technology for presentation 
for Mathayomsuksa 3 student of 
Tedsabanwatlahan school based on 
80/80 criteria, 2) to compare the 
achievement of learning by electronic 
book on using Information Technology 
for presentation through using the pre-
test and the post-test, and 3) to study 
Effectiveness Index of an electronic 
book on using Information Technology 
for presentation for Matthayomsuksa 3 
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students, Tedsabanwatlahan school. The 
samples used in this study were 
Mathayomsuksa 3/2 students, 
Tedsabanwatlahan school Bangbuathong 
district Nonthaburi province in the 
semester of 2012 academic year by 
cluster sampling. Research instruments 
were: 1) electronic book, 2) the quality 
evaluation of the instructional packages 
form, and 3) the learning achievement 
test. The statistics were: percentage, 
mean, standard deviation, Effectiveness 
Index, and t-test (dependent samples). 
The results of this study revealed of as 
the following: 1) the efficiency of 
electronic book on using Information 
Technology for presentation for 
Mathayomsuksa 3 students, 
Tedsabanwatlahan school was at 
82.67/84.17 higher than the determined  
criteria 80/80,  2) The post-test scores 
after learning from electronic book was 
significantly higher than the pre-test 
scores at the .05 level, and 3)  
Effectiveness Index of students learning 
from electronic book was at 70.03. 

 
ĭĪĬŜŅ 
 ıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,
2542 &ĮĶńĭĮĶŋĚȮ2545'ȮĴŅĨĶŅĪňŗȮ64, 65, 66, 
ŐĸŃ 67 œħƟĔŜŅľĬħŒľƟĶńģȮĽƞĚŏĽĶŇĴȮĽĬńĭĽĬŋĬȮĔŅĶ
įĸŇĨŐĸŃıńĥĬŅĽŊŗŀŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅ
ĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĨŇħĨŅĴȮĨĶĺěĽŀĭŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴ
ėŋƟĴėƞŅȮŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵ
įŌƟŏĶňĵĬĴňĽŇĪīŇśœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĕňħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ

ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňȮŏıŊŗŀŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃ
ŏıňĵĚıŀĪňŗěŃŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟœħƟ
ħƟĺĵĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚĨĸŀħĝňĺŇĨȮ&ĺŇĪĵŅȮȮŏĶŊŀĚ
ıĶıŇĽŋĪīŇś*Ȯ2538 : 2' ŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶĶńĭĶŀĚĔŅĶŒĝƟ
ŀŋĮĔĶĦƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŐĸŃĔŅĶĬŜŅŀŋĮĔĶĦƢ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴŅŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅěŉĚĴň
ĔŅĶěńħĪŜŅľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮelectronic 
book ėŊŀȮľĬńĚĽŊŀĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬŏŀĔĽŅĶ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢőħĵĮĔĨŇĴńĔěŃŏĮƦĬŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĪňŗ
ĽŅĴŅĶĩŀƞŅĬŏŀĔĽŅĶįƞŅĬľĬƟŅěŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪńŘĚ
ŒĬĶŃĭĭŀŀĲœĸĬƢȮŐĸŃŀŀĬœĸĬƢȮėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚ
ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚěŋħœĮĵńĚ
ĽƞĺĬĨƞŅĚŕȮĕŀĚľĬńĚĽŊŀĨĸŀħěĬĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢŐĸŃ
őĨƟĨŀĭĔńĭįŌƟŏĶňĵĬœħƟȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĽŅĴŅĶĩŐĪĶĔĳŅıȮŏĽňĵĚȮ
ĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺȮŐĭĭĪħĽŀĭȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽńŗĚ
ıŇĴıƢŏŀĔĽŅĶĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŀŀĔĪŅĚŏėĶŊŗŀĚıŇĴıƢœħƟȮĪňŗ
ĽŜŅėńĠȮėŊŀȮľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĽŅĴŅĶĩ
ĮĶńĭĮĶŋĚĕƟŀĴŌĸŒľƟĪńĬĽĴńĵœħƟĨĸŀħŏĺĸŅȮĞŉŗĚ
ėŋĦĽĴĭńĨŇŏľĸƞŅĬňŘěŃœĴƞĴňŒĬľĬńĚĽŊŀīĶĶĴħŅĪńŗĺœĮȮ
&œıĤŌĶĵƢȮȮĻĶňĲƚŅ*Ȯ2554'ȮŏĮƕħőĸĔȮTabletȮĽŌƞ
ĪŇĻĪŅĚĔŅĶĺŇěńĵħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮ: ěŅĔŐĬĺėŇħĽŌƞĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇ,Ȯ
ŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶĭĶĶĵŅĵȮĦȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĪńĔļŇĦȮěńĚľĺńħĽĚĕĸŅȮĺńĬĪňŗȮ4 ĔńĬĵŅĵĬȮ2554 
&ŀńħĽŜŅŏĬŅ'ȮőĶĚŏĶňĵĬŏĪĻĭŅĸĺńħĸŃľŅĶœħƟŒľƟ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĬŜŅŏĪėőĬőĸĵňĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔıĭĮƤĠľŅȮ
ĔŅĶŀƞŅĬľĬńĚĽŊŀŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĪŜŅŒľƟįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĸħĸĚȮ
&ŐĭĭĭńĬĪŉĔįĸĔŅĶıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬȮĮı,5'ȮįŌƟŏĶňĵĬ
ĕŅħėĺŅĴĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶŀƞŅĬȮ
ŐĸŃœĴƞĽŅĴŅĶĩėƟĬėĺƟŅĕƟŀĴŌĸœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮįŌƟ
ĻŉĔļŅěŉĚĽĬŒěĪňŗěŃĻŉĔļŅĔŅĶĽĶƟŅĚľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
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ĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬ
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮőĶĚŏĶňĵĬŏĪĻĭŅĸĺńħĸŃľŅĶȮ
ŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŐĸŃĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěȮĔĶŃĨŋƟĬėĺŅĴ
ĽĬŒěŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĽĬŋĔĽĬŅĬȮŏıĸŇħŏıĸŇĬȮ
ŐĸŃĽŅĴŅĶĩěħěŜŅĽŇŗĚĪňŗŀƞŅĬȮŐĸŃĬŜŅœĮŒĝƟŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟ 

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 

1. ŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŐĸŃľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚ
ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ  ŏĶŊŗŀĚ ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬ
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮőĶĚŏĶňĵĬŏĪĻĭŅĸĺńħĸŃľŅĶȮ
ĨŅĴŏĔĦĤƢȮ80/80 

2. ŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬĔńĭėŃŐĬĬĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬěŅĔľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬ 

3. ŏıŊŗŀĻŉĔļŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚ
ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ ŏĶŊŗŀĚ ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬ
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮőĶĚŏĶňĵĬŏĪĻĭŅĸĺńħĸŃľŅĶ 

 
ĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗœħƟĶńĭ 

 1. œħƟľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 ĪňŗĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŒĬĺŇĝŅȮŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶĔńĭĬńĔŏĶňĵĬœħƟ 
 2. įĸĔŅĶĺŇěńĵŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚĽŜŅľĶńĭėĶŌŒĬ
ĔŅĶıńĥĬŅľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŒĬĶŅĵĺŇĝŅ
ŀŊŗĬŕȮĨƞŀœĮ 
 
 
 

ĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 

 ĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮœħƟŐĔƞȮ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮőĶĚŏĶňĵĬŏĪĻĭŅĸ 
ĺńħĸŃľŅĶŀĵŌƞȮȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2555 ěŜŅĬĺĬȮ3 
ľƟŀĚŏĶňĵĬȮľƟŀĚĸŃȮ30 ėĬȮěŜŅĬĺĬĬńĔŏĶňĵĬ
ĪńŘĚľĴħȮ90 ėĬȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟȮėŊŀȮĬńĔŏĶňĵĬ
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3/2 őĶĚŏĶňĵĬŏĪĻĭŅĸĺńħĸŃ
ľŅĶȮŀŜŅŏĳŀĭŅĚĭńĺĪŀĚȮěńĚľĺńħĬĬĪĭŋĶňȮĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮ2555 ŒĝƟĺŇīňĔŅĶĽŋƞĴȮőħĵŒĝƟĺŇīňěńĭĽĸŅĔ
ŐĭĭĔĸŋƞĴȮ&Cluster Sampling'ȮȮĞŉŗĚœħƟĬńĔŏĶňĵĬ 
ěŜŅĬĺĬȮ30 ėĬȮŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮėŊŀȮ
ŏĬŊŘŀľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬ
ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ3 ĞŉŗĚĴňŏĬŊŘŀľŅħńĚĨƞŀœĮĬňŘȮėĺŅĴľĴŅĵŐĸŃ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
ĚŅĬȮĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬȮĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟ
ŀŋĮĔĶĦƢŐĽħĚįĸŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĽŜŅľĶńĭŒĝƟ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬȮĔŅĶıńĥĬŅįĸĚŅĬ
ĬŜŅŏĽĬŀħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮ 

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 

 1. ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬ
ŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅŏĶŊŗŀĚĶŅĺőħĵŒĝƟĕƟŀėĺŅĴȮ
ĳŅıĔĶŅĲƕĔȮĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺȮŐĸŃĴňŏĽňĵĚĭĶĶĵŅĵȮ
ŏıŊŗŀŀīŇĭŅĵŏıŇŗĴŏĨŇĴȮ 

2. ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮĴňȮ1ȮĜĭńĭȮĜĭńĭĸŃȮ20 ĕƟŀ
ħƟŅĬŏĪėĬŇėĔŅĶįĸŇĨȮħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅ 

3. ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬȮŏĮƦĬŏĬŊŘŀľŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅ
ĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ2551 ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶ
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ŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭ
ŐĭĭŏĸŊŀĔĨŀĭȮ4 ĨńĺŏĸŊŀĔȮěŜŅĬĺĬȮ20 ĕƟŀȮĞŉŗĚ
ŏĮƦĬĜĭńĭŏħňĵĺĔńĬ 
 
ĺŇīňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 

įŌƟĺŇěńĵĪŜŅĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶ
ĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮ&Pre-test' ŐĸŃ
ŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬȮ&Post-test'ȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ĪňŗŏĶňĵĬěŅĔľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮőħĵĴň
ĺŇīňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮħńĚĬňŘ 

1,ȮĬŜŅįĸėŜŅĨŀĭĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭĺńħ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĔƞŀĬŏĶňĵĬȮ&Pre-test' 
ŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬȮ&Post-test' œĮĭńĬĪŉĔėŃŐĬĬȮŒĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮőħĵĴňĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬħńĚĬňŘȮ
ĕƟŀĪňŗĨŀĭĩŌĔŒľƟȮ1 ėŃŐĬĬȮĕƟŀĪňŗĨŀĭįŇħľĶŊŀœĴƞ
ĨŀĭȮĴŅĔĔĺƞŅȮ1 ĨńĺŏĸŊŀĔŒľƟȮ0 ėŃŐĬĬ 

2. ĬŜŅįĸĔŅĶĨĶĺěėŃŐĬĬěŅĔ
ŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮ&Pre-test' ŐĸŃ
ŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬȮ&Post-test' œĮĪŜŅĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚĽĩŇĨŇŐĸƟĺĪŜŅĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ
ŏıŊŗŀľŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
 
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 

įŌƟĺŇěńĵœħƟĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢľŅėƞŅ
ĪŅĚĽĩŇĨŇȮőħĵŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮȮőħĵĴňėƞŅĽĩŇĨŇ
ĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸħńĚĬňŘ 

1. ĔŅĶľŅėŋĦĳŅıŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ĕŀĚľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮȮ&e-book'ȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮőĶĚŏĶňĵĬ
ŏĪĻĭŅĸĺńħĸŃľŅĶȮĨŅĴŏĔĦĤƢȮ6.-6. 

2. ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŃŐĬĬĕŀĚ
ŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃėŃŐĬĬĽŀĭĺńħįĸ

ĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŏıŊŗŀľŅėƞŅĽĩŇĨŇȮȮőħĵŒĝƟȮȮt-
test Dependent Sample 

3. ľŅėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ
ľĸńĚěŅĔĪňŗŒĝƟľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ&E-Book'Ȯ
ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
ĚŅĬ 
 
įĸĔŅĶĺŇěńĵ 

įĸĔŅĶĺŇěńĵĔŅĶĽĶƟŅĚľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬ
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮőĶĚŏĶňĵĬŏĪĻĭŅĸĺńħĸŃľŅĶȮ
ĴňįĸħńĚĬňŘ 

 /,ȮľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ  ŏĶŊŗŀĚ ĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮőĶĚŏĶňĵĬ
ŏĪĻĭŅĸĺńħĸŃľŅĶȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮE1-E2  ĴňėƞŅ
ŏĪƞŅĔńĭȮ82.67/84.17ȮĞŉŗĚĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħ
œĺƟėŊŀȮ80/80 
 2. ėŃŐĬĬĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ
ŏĶŊŗŀĚ ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
ĚŅĬ ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 
őĶĚŏĶňĵĬŏĪĻĭŅĸĺńħĸŃľŅĶĽŌĚĔĺƞŅėŃŐĬĬ
ĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗ
ĶŃħńĭȮ,05 ŏĮƦĬœĮĨŅĴĽĴĴĨŇģŅĬ 
 3. ėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗ
ŏĶňĵĬħƟĺĵľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ ŏĶŊŗŀĚ ĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮőĶĚŏĶňĵĬ
ŏĪĻĭŅĸĺńħĸŃľŅĶȮĴňŀńĨĶŅėĺŅĴĔƟŅĺĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏıŇŗĴĕŉŘĬĶƟŀĵĸŃȮ70.03 
 
 
 
 



96 

ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃěŅĔįĸĔŅĶĺŇěńĵ 

ěŅĔįĸĔŅĶĺŇěńĵĔŅĶĽĶƟŅĚľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ  ŏĶŊŗŀĚ ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬ
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮőĶĚŏĶňĵĬŏĪĻĭŅĸĺńħĸŃľŅĶȮ
ĴňĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŏıŊŗŀŒĝƟŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚ
ĨƞŀœĮȮħńĚĬňŘȮ 

1. ěŅĔįĸĔŅĶĺŇěńĵĮĶŅĔĢĺƞŅȮľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ  ŏĶŊŗŀĚ ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬ
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĶƟŀĵĸŃȮ
82.67/84.17 ĞŉŗĚĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟŒĬ
ĽĴĴĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵŒĬĔŅĶĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬœħƟ 

2. ĔŅĶĽĶƟŅĚľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ
ěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĴňĔŅĶĺŅĚŐįĬĸƞĺĚľĬƟŅŀĵƞŅĚŏĮƦĬ
ĶŃĭĭȮŏıŊŗŀĝƞĺĵĸħŏĺĸŅŒĬĔŅĶįĸŇĨȮŏĬŊŗŀĚěŅĔ
őĮĶŐĔĶĴĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶįĸŇĨĵńĚĴňĕƟŀěŜŅĔńħŒĬŏĶŊŗŀĚ
ĕŀĚœĲĸƢĪňŗĬŜŅŏĕƟŅĴŅŏĮƦĬĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚ 

3. ěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚȮőħĵįŌƟŏĶňĵĬŏĶňĵĬĶŌƟ
ěŅĔĽŊŗŀħƟĺĵĨĬŏŀĚȮįŌƟĺŇěńĵėĺĶŏıŇŗĴŏĺĸŅŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟĴŅĔĔĺƞŅĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟŒĬ
ĔŅĶĪħĸŀĚȮŏıŊŗŀĪňŗįŌƟŏĶňĵĬěŃœħƟĴňŏĺĸŅĪŜŅėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěŒĬŏĬŊŘŀľŅœħƟŀĵƞŅĚėĶĭĩƟĺĬŐĸŃĝńħŏěĬĴŅĔ
ĕŉŘĬ 

4. ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĭĪŏĶňĵĬěŅĔľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮįŌƟŏĶňĵĬĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭőĮĶŐĔĶĴ
ŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬœħƟȮȮľŅĔ
ĭĪŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚĶŃĭĭŏėĶŊŀĕƞŅĵȮŒĬ
ĸńĔļĦŃȮWeb link œħƟĴňŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸŒľƟėƟĬėĺƟŅĪňŗ
ĽńĴıńĬīƢĔńĭŏĬŊŘŀľŅĳŅĵŒĬĭĪŏĶňĵĬȮĔŖěŃĪŜŅŒľƟ
ĔŅĶĻŉĔļŅħƟĺĵĨĬŏŀĚěŅĔľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ
ĽĴĭŌĶĦƢĵŇŗĚĕŉŘĬ 

 

ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĨƞŀœĮ 
 1. ėĺĶĻŉĔļŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬőħĵŒĝƟľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĔńĭĨńĺŐĮĶŀŊŗĬŕȮŏĝƞĬȮėĺŅĴěŜŅȮ
ėĺŅĴėĚĪĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 2. ėĺĶĴňĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬįƞŅĬľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĔńĭėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭĽŇŗĚŀŊŗĬȮŏĝƞĬȮ
ėĺŅĴĩĬńħĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
 
ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĽŇŗĚŀƟŅĚŀŇĚ 
ĪŇıĺĶĶĦƢȮȮıĸŅľŅĠ,ȮȮ2552.  "ĭĪėĺŅĴ 
 ŏĪėőĬőĸĵňĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĮƤěěŋĭńĬ , 

403tippawan.blogspot.com., 24 
Ĵ,ė,Ȯ2552" 

ĮƕĸńĬīĬŅȮĽĚĺĬıĚļƢ,Ȯ2542. ĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃľŅ 
 ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ 
 ŐĭĭĽŊŗŀĮĶŃĽĴȮŏĶŊŗŀĚȮĽŊŗŀĽŇŗĚıŇĴıƢŏıŊŗŀ 
 ĔŅĶĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢ,ȮėĶŋĻŅĽĨĶƢ 

ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅ 
ŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ, ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅ 
ıĶŃĬėĶŏľĬŊŀ, 

ŏįĝŇĠ  ĔŇěĶŃĔŅĶ. 2544. ĔŅĶľŅėƞŅħńĝĬň 
 ĮĶŃĽŇĪīŇįĸ. ȮĴľŅĽŅĶėŅĴ : ĳŅėĺŇĝŅ 
 ŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĻŉĔļŅ 
ėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĴľŅĽŅĶėŅĴ, 

œıĤŌĶĵƢȮȮĻĶňĲƚŅ,ȮȮ0332,ȮŏĮƕħőĸĔȮTablet  
 ĽŌƞĪŇĻĪŅĚ 

 ĔŅĶĺŇěńĵħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶ 
ĔŅĶĻŉĔļŅȮ8ȮěŅĔŐĬĺėŇħĽŌƞ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇ,ȮȮŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶĭĶĶĵŅĵȮĦ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦȮěńĚľĺńħĽĚĕĸŅȮ
ĺńĬĪňŗ 2ȮĔńĬĵŅĵĬȮ0332, 
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ĺŇĪĵŅȮŏĶŊŀĚıĶĺŇĽŋĪīŇś,Ȯ2538. ėŌƞĴŊŀĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞ 
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ĔŅĶıńĥĬŅľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬœŀŐıħȮĽŜŅľĶńĭŏħŖĔĮģĴĺńĵȮĶŃħńĭĝńŘĬŀĬŋĭŅĸȮ1 
őĶĚŏĶňĵĬŀĬŋĭŅĸŐĵƟĴĽŀŅħ 

Development of Electronics Book on iPad for Kindergarten 3 Students 
at Yamsaard Kindergarten School 

           
ĦĶĚėƢĝŅĠȮȮĮŅĬĴńŗĬ1
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ȮȮȮȮĭĬœŀŐıħ,ĬńĔŏĶňĵĬĮģĴĺńĵ 
 

ABSTRACT 
The purposes of this research 

were 1)  to develop the Electronic Books 
iPad on part of body for kindergarten 
student 3 at Yamsaard Kindergarten 
school based on 80/80 criteria. 2)  to 
compare the pretest score with posttest 
score after being taught by Electronic 
Books iPad on part of body 3)  to study 
the Effectiveness Index of Electronic 
Books iPad on part of  body, and 4)  to 
study the Coefficient of Variation: C.V. 
after being taught by Electronic Books 
iPad on part of  body 

 

/ȮĬŇĽŇĨĮĶŇĠĠŅőĪȮĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
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The participants of the study 
were 30 Kindergarten Student 3 in 
subject life experiences on part of the 
body and were obtained by simple 
random sampling at Yamsaard 
Kindergarten school. Research 
instruments were: the Electronic Books 
iPad on part of body and the 
achievement test. The data were 
analyzed by percentage, mean (), 
Standard Deviation (S.D) and t-test 
(dependent sample). 

The results showed that 1)  the 
efficiency of the Electronic Books iPad 
on part of  body was at  84.16/84.16 and 
the quality was  at  very good level, ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
2) the learning achievement scores 
learning from  Electronic Books iPad was 
higher than pretest scores at .05 level of 
significant, 3)  the Effectiveness Index of 
the Electronic Book iPad was at 0.66, 
and 4)  the constructed Electronic Book 
had the Coefficient of Variation at 7.90 
in the range of high quality. 

 
KEYWORDS : Electronic Books on 
iPad , Kindergarten Student 
 

ĭĪĬŜŅ 
ėĺŅĴŏěĶŇĠĕŀĚĽńĚėĴŒĬĮƤěěŋĭńĬĴňėĺŅĴ

ŏěĶŇĠĔƟŅĺľĬƟŅŒĬħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅľŅėĺŅĴĶŌƟŏıĶŅŃ
ĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭıŊŘĬģŅĬĪňŗĔƞŀŒľƟŏĔŇħ
ėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŐĸŃĴňįĸŒľƟŏĔŇħėĺŅĴ
ŏěĶŇĠĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĽńĚėĴȮĔŅĶĻŉĔļŅĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬ
ıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅħƟŅĬĨƞŅĚŕȮŐĸŃŏĮƦĬĨƟĬ
ĔŜŅŏĬŇħĕŀĚĔŅĶįĸŇĨĔŜŅĸńĚėĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĻŉĔļŅľŅ

ėĺŅĴĶŌƟĴňėĺŅĴĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĨĸŀħŏĺĸŅȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĪŅĚħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňȮ
ĪŅĚħƟŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĔŖœħƟ
ıńĥĬŅŀŀĔĴŅľĸŅĵĶŌĮŐĭĭŏıŊŗŀŏıŇŗĴıŌĬ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇįĸ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬĪńŘĚĪńĔļŃŒĬĔŅĶĲƤĚŐĸŃ
ĔŅĶŀƞŅĬȮőħĵŏĜıŅŃĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĪňŗĴňĔŅĶ
ıńĥĬŅŀĵŌƞŏĽĴŀȮ 

œĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽƞĺĬĭŋėėĸȮ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĭĭıĔıŅȮ&iPad) ĶĺĴĩŉĚ
őĪĶĻńıĪƢŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮĪńŘĚľĴħĬňŘĸƟĺĬŐĨƞĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠ 
ŒĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸȮĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬ
ĶŌĮŐĭĭĽŊŗŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ&electronic media) 
ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢěŃŏĕƟŅĴŅĴňĭĪĭŅĪĽŜŅėńĠ
ĨƞŀĔŅĶĻŉĔļŅĴŅĔĕŉŘĬĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀěŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěĴŅĔĕŉŘĬȮőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸ  ěŃĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŒĬĔŅĶİƗĔĪńĔļŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮĔŅĶěńħĔŅĶȮĔŅĶŏįĝŇĠ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŒĬįŌƟŏĶňĵĬ
œħƟĵńĚĝƞĺĵŒľƟĮĶŃľĵńħŏĺĸŅȮĝƞĺĵĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ŏĶŊŗŀĚĶŅĺĪňŗŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěėĺŅĴěŜŅŀĵƞŅĚĩŅĺĶŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĔƞ
įŌƟŏĶňĵĬȮĔŅĶĬŜŅĽŊŗŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬȮŏĶňĵĔĺƞŅȮŴľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŵȮŏĮƦĬ
ĔŅĶĬŜŅŏŀŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴŅŒĝƟŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĝƞĺĵ
ŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵĪňŗŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅœħƟĩŌĔ
ıńĥĬŅĕŉŘĬőħĵŒĝƟőĮĶŐĔĶĴľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ
ĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀėĺŅĴȮĳŅıĬŇŗĚȮ
ĳŅıĔĶŅĲƕĔĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺŐĸŃŏĽňĵĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
&ĵŊĬȮȮĳŌƞĺĶĺĶĶĦ, 2529) ľĸńĔĽŜŅėńĠĔŅĶĽŀĬ
ŐĭĭĬňŘȮėŊŀȮĔŅĶĬŜŅŏŀŅŏĬŊŘŀľŅŐĵĔŏĮƦĬĽƞĺĬŕȮŐĸŃ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽŀĬĪňĸŃĽƞĺĬĵƞŀĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
&ĻĶňĻńĔħŇśȮěŅĴĶĴŅĦ, 2535) ĴňĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚĪňŗ
įŌƟŏĶňĵĬœħƟĶńĭĔŅĶŏĽĶŇĴŐĶĚĪňŗĶĺħŏĶŖĺĴň
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶ



100 

ŏĶňĵĬŐĭĭŏŀĔĭŋėėĸȮ&ĺŅĶŇĬĪĶƢȮĶńĻĴňıĶľĴ, 
2531) ĞŉŗĚĮƤěěŋĭńĬĺĚĔŅĶĻŉĔļŅœħƟŒľƟėĺŅĴĽĬŒě
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ĪňŗĬŜŅœĮĽŌƟĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚħƟŅĬ
ĽĨŇĮƤĠĠŅĕŀĚŐĨƞĸŃėĬœħƟŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗĔŅĶŒĝƟĚŅĬ
ŒĬľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢěŉĚĴňŐĬĺőĬƟĴĺƞŅěŃ
ŏıŇŗĴĕŉŘĬőħĵĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗœħƟĵŉħ
ŏŀŅįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ
ŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅŏŀŅȮĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞŕȮĴŅįĽĴįĽŅĬ
ŏıŊŗŀŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĭĪŏĶňĵĬŐĸŃĮƤěěŋĭńĬ
ŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭĺƞŅȮĔŅĶŒĝƟľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĬńŘĬȮ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ĴŅĔĴŅĵȮįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟěŅĔĽŊŗŀ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĬňŘħƟĺĵĨńĺŏŀĚĨĸŀħĝňĺŇĨȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
&ĴĬĨƢĝńĵȮȮŏĪňĵĬĪŀĚ, 2545) ĬŀĔěŅĔĬňŘȮįŌƟĽŀĬ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢœĮŒĝƟĝƞĺĵŒĬ
ĔŅĶĽŀĬŏĽĶŇĴľĶŊŀŏĶňĵĬĪĭĪĺĬœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ
įŌƟĽŀĬœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŏĽňĵŏĺĸŅŒĬĔŅĶĽŀĬĞŘŜŅŀňĔȮ
ĵńĚĝƞĺĵŒľƟŏĔŇħĔŅĶĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
œĴƞěŜŅŏěȮěŃĽĬŋĔœĮĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬȮĪňŗĺƞŅȮŴĔŅĶŏĶňĵĬ
ŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĽĬŋĔŵȮ&Jc_plgleȮgqȮdsl'ȮĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĬňŘȮěŉĚŏĮƦĬ
ĸńĔļĦŃĔŅĶŏĶňĵĬŒĬŏĶŊŗŀĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋ ė ė ĸ ŀ ĵƞ Ņ Ě ŏ ĮƦ Ĭ œ ħƟ ĝń ħ ŏ ě ĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
&ĩĬŀĴıĶȮȮŏĸŅľěĶńĽŐĽĚ, 2541) 
 ľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĮģĴĺńĵȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ
2546ȮĴňěŋħĴŋƞĚľĴŅĵȮŏıŊŗŀŒľƟŏħŖĔĔƞŀĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĴňıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚħƟŅĬĶƞŅĚĔŅĵȮ
ŀŅĶĴĦƢȮĽńĚėĴȮŐĸŃĽĨŇĮƤĠĠŅȮŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ
ĔńĭĺńĵőħĵėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪňŗěŃ
ıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟĴňĻńĔĵĳŅıħńĚĮĶńĝĠŅĔŅĶĻŉĔļŅ
ĪňŗĺƞŅĔŅĶıńĥĬŅŏħŖĔĨńŘĚŐĨƞŐĶĔŏĔŇħĩŉĚȮ5ȮĮƖȮ&5ȮĮƖȮ
11ȮŏħŊŀĬȮ29ȮĺńĬ'ȮĭĬıŊŘĬģŅĬ 

ĔŅĶŀĭĶĴȮŏĸňŘĵĚħŌŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮĪňŗĽĬŀĚĨƞŀīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚ
ŏħŖĔŐĨƞĸŃėĬĨŅĴĻńĔĵĳŅıĳŅĵŒĨƟĭĶŇĭĪĕŀĚ
ĽńĚėĴȮĺńĥĬīĶĶĴĪňŗŏħŖĔŀŅĻńĵŀĵŌƞħƟĺĵėĺŅĴĶńĔȮ
ėĺŅĴŏŀŊŘŀŀŅĪĶŐĸŃėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕŀĚĪŋĔėĬȮŏıŊŗŀ
ĽĶƟŅĚĶŅĔģŅĬėŋĦĳŅıĝňĺŇĨŒľƟŏħŖĔıńĥĬŅœĮĽŌƞ
ėĺŅĴŏĮƦĬĴĬŋļĵƢĪňŗĽĴĭŌĶĦƢŏĔŇħėŋĦėƞŅĨƞŀĨĬŏŀĚ
ŐĸŃĽńĚėĴȮ&ĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶȮĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ, 
2546) ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶĬňŘĴňėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅŏħŖĔĮģĴĺńĵĨŅĴĪķļġň
ĕŀĚŏıňĵŏěĪƢ (Piaget) ĞŉŗĚŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭĔńĬĨńŘĚŐĨƞ
ŒĬĝƞĺĚĪĻĺĶĶļĪňŗȮ1950ȮŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ěŃŏĔŇħĕŉŘĬœħƟĬńŘĬȮŏĴŊŗŀŏħŖĔĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭŏıŊŗŀĬ
ŐĸŃįŌƟŒľĠƞŒĬĔŅĶŏĕƟŅĽńĚėĴĬńŘĬŕȮŀŇĪīŇıĸĕŀĚ
ĪķļġňĬňŘĴňĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶěńħŐĬĺĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬ
ĶŃħńĭĮģĴĺńĵȮėŊŀŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒľƟőŀĔŅĽŏħŖĔŏĸƞĬȮ
ĽŜŅĶĺěȮŐĸŃĪħĸŀĚőŀĔŅĽŏĸŊŀĔĨńħĽŇĬŒěŐĸŃ
ŐĔƟĮƤĠľŅĨƞŅĚŕȮħƟĺĵĨĬŏŀĚ 

ěŅĔėĺŅĴĽŜŅėńĠħńĚĔĸƞŅĺȮįŌƟĺŇěńĵŏľŖĬĺƞŅ
ĔŅĶĬŜŅľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬœŀŐıħȮĴŅŒĝƟŒĬ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĽŜŅľĶńĭŏħŖĔĮģĴĺńĵȮőħĵľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬœŀŐıħȮŏĮƦĬĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ
ĪňŗŒľƟŏħŖĔœħƟĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮőħĵįƞŅĬĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽ
ľĸŅĵŕȮĪŅĚȮħƟĺĵĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬĪňŗŏĮƦĬĶŃĭĭĽŀħėĸƟŀĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃŏľĴŅŃĔńĭĔŅĶıńĥĬŅ
ĨŅĴĺńĵĺŋĥŇĳŅĺŃȮŐĸŃĕňħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚŏħŖĔ
ŐĨƞĸŃėĬȮėĶŌĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟœħƟŏĸĵȮŏıĶŅŃœħƟ
ěńħĪŜŅŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚœĺƟŏĶňĵĭĶƟŀĵȮĽŅĴŅĶĩŐĔƟĮƤĠľŅŒĬ
ĔŅĶĪňŗėĶŌœĴƞĴňŏĺĸŅŒĬĔŅĶěńħĪŜŅĽŊŗŀŐĸŃĺŅĚ
ŐįĬĔŅĶĽŀĬȮħńĚĬńŘĬįŌƟŏĶňĵĬŏĴŊŗŀŏĶňĵĬħƟĺĵľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬȮœŀŐıħȮĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸƟĺ
ěŃĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĶŃĭĭȮ
ĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŏĬŊŘŀľŅȮĽŅĶŃĪňŗĸŃŏŀňĵħĸŉĔĞŉŘĚ
ĴŅĔĕŉŘĬȮĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟĴňıńĥĬŅĔŅĶ
ėĶĭĪŋĔĩƟĺĬŐĸŃőħĵŏĜıŅŃħƟŅĬĽĨŇĮƤĠĠŅȮ
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ĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĽŋĕ ŒĬĔŅĶŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĽĬŒě
œĴƞŏĭŊŗŀľĬƞŅĵĔŅĶŏĶňĵĬ ĪŜŅŒľƟįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬħƟŅĬĽĨŇĮƤĠĠŅĽŌĚĕŉŘĬħƟĺĵȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚ
ŏľŖĬėĺŅĴĽŜŅėńĠŐĸŃĽĬŒěıńĥĬŅľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬȮœŀŐıħȮĽŜŅľĶńĭėĶŌŏĕƟŅĴŅŒĝƟŒĬ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĽŜŅľĶńĭŏħŖĔĮģĴĺńĵȮŏıĶŅŃŏħŖĔ
ĮģĴĺńĵŏĮƦĬĺńĵŐľƞĚĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃŏěĶŇĠŏĨŇĴőĨȮ
ĪńŘĚĪŅĚȮĶƞŅĚĔŅĵŀŅĶĴĦƢȮěŇĨŒěȮĽńĚėĴŐĸŃ
ĽĨŇĮƤĠĠŅŏĮƦĬĺńĵŐľƞĚĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĔŅĶŏĨĶňĵĴ
ėĺŅĴıĶƟŀĴĪňŗėĶŌěŃĨƟŀĚĨĶŃľĬńĔĨƞŀĔŅĶĪňŗěŃ
ıńĥĬŅŒľƟŏħŖĔĴňėŋĦĳŅıĽŌĚĽŋħȮőħĵĵŉħěŋħĮĶŃĽĚėƢ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĝńŘĬŀĬŋĭŅĸĮƖĪňŗȮ3ȮŏĮƦĬ
ŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮĭĬ
œŀŐıħȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĽĬŒěȮŐĸŃŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬœħƟŐĽħĚŀŀĔŒĬħƟŅĬĔŅĶŀƞŅĬȮĔŅĶěħěŜŅ
ŒĬĪŅĚĪňŗħňŐĸŃĩŌĔĨƟŀĚ 

 
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 

1. ŏıŊŗŀıńĥĬŅľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮȮȮ  
ĭĬœŀŐıħȮľĬƞĺĵĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚŏĶŅȮĽŜŅľĶńĭŏħŖĔ
ĮģĴĺńĵȮĶŃħńĭĝńŘĬŀĬŋĭŅĸȮ3ȮŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
ĨŅĴŏĔĦĤƢȮ80/80 

2.  ŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŃŐĬĬĪħĽŀĭ
ĔƞŀĬŏĶňĵĬĔńĭėŃŐĬĬĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬĕŀĚŏħŖĔ
ĮģĴĺńĵĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬȮœŀŐıħȮľĬƞĺĵĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚŏĶŅȮ 

3.  ŏıŊŗŀĻŉĔļŅėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬľĸńĚěŅĔĪňŗŒĝƟľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ 
ĭĬȮœŀŐıħȮľĬƞĺĵĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚŏĶŅȮĽŜŅľĶńĭ 
ŏħŖĔĮģĴĺńĵȮĶŃħńĭĝńŘĬŀĬŋĭŅĸȮ3 

4.  ŏıŊŗŀĻŉĔļŅėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśėĺŅĴŐĮĶ
įńĬĕŀĚĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĽŀĬľĸńĚěŅĔĪňŗŒĝƟ
ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮĭĬœŀŐıħȮľĬƞĺĵĶƞŅĚĔŅĵ
ĕŀĚŏĶŅȮĽŜŅľĶńĭŏħŖĔĮģĴĺńĵȮĶŃħńĭĝńŘĬŀĬŋĭŅĸȮ3 
 
 

ĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗœħƟĶńĭ 
1. œħƟľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬȮœŀŐıħȮ

ľĬƞĺĵȮŴĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚŏĶŅŵĽŜŅľĶńĭŏħŖĔĮģĴĺńĵȮ
ĶŃħńĭĝńŘĬŀĬŋĭŅĸȮ3ȮőĶĚŏĶňĵĬŀĬŋĭŅĸŐĵƟĴĽŀŅħȮ
ĞŉŗĚĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗ
ĔŜŅľĬħȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĨƟĬŐĭĭŒľƟĔńĭĔŅĶįĸŇĨĽŊŗŀŒĬ
ĽŅĶŃĺŇĝŅĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĝňĺŇĨĨƞŀœĮ  

2. ŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒľƟėĶŌœħƟıńĥĬŅĽŊŗŀĔŅĶ
ĽŀĬŒĬĺŇĝŅĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĝňĺŇĨȮĽŜŅľĶńĭ
ŏħŖĔĮģĴĺńĵȮĶŃħńĭĝńŘĬŀĬŋĭŅĸȮ3ȮŒĬŏĬŊŘŀľŅŀŊŗĬŕȮ
ĨƞŀœĮ 

3. įĸĔŅĶĺŇěńĵěŃŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬœŀŐıħȮŒĬŏĶŊŗŀĚ
ŀŊŗĬŕĨƞŀœĮŒĬŀĬŅėĨ 

4. ĬńĔŏĶňĵĬĴňĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏıŇŗĴĕŉŘĬ
ľĸńĚěŅĔĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮĭĬȮœŀŐıħȮľĬƞĺĵĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚ
ŏĶŅȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
įŌƟŏĶňĵĬŒĬĶŃħńĭĝńŘĬŀŊŗĬŕȮĨƞŀœĮ 
 
ĕŀĭŏĕĨĔŅĶĻŉĔļŅ 

1. ĮĶŃĝŅĔĶ 
ȮȮȮĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅȮėĶńŘĚĬňŘȮ 

ŏĮƦĬŏħŖĔĮģĴĺńĵȮĝŅĵ-ľĠŇĚȮĪňŗĔŜŅĸńĚĻŉĔļŅŀĵŌƞȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĬĶŃħńĭĝńŘĬŀĬŋĭŅĸĮƖĪňŗȮ3ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2ȮĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮ2555ȮőĶĚŏĶňĵĬŀĬŋĭŅĸŐĵƟĴĽŀŅħȮ
ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮȮěŜŅĬĺĬȮ3ȮľƟŀĚȮĴňĬńĔŏĶňĵĬ
ĪńŘĚľĴħȮ75ȮėĬ 

2. ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
ȮȮȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėĶńŘĚĬňŘ 

œħƟŐĔƞŏħŖĔĮģĴĺńĵȮĶŃħńĭĝńŘĬŀĬŋĭŅĸȮ3ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ
2ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2555ȮőĶĚŏĶňĵĬŀĬŋĭŅĸŐĵƟĴĽŀŅħȮ
ěŜŅĬĺĬȮ30ȮėĬȮĞŉŗĚĴŅħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĽŋƞĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮ
&simple random sampling) ħƟĺĵĺŇīňĔŅĶěńĭ
ĽĸŅĔ 
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1,ȮĨńĺŐĮĶĽŊŗŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘ 
ȮœħƟŐĔƞȮ 

ȮȮȮ3.1ȮĨńĺěńħĔĶŃĪŜŅȮėŊŀȮĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵ 
ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬȮœŀŐıħȮľĬƞĺĵĶƞŅĚĔŅĵ
ĕŀĚŏĶŅȮĽŜŅľĶńĭŏħŖĔĮģĴĺńĵȮĶŃħńĭĝńŘĬŀĬŋĭŅĸȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
3ȮőĶĚŏĶňĵĬŀĬŋĭŅĸŐĵƟĴĽŃŀŅħ 

ȮȮȮ3.2ȮįĸěŅĔĨńĺěńħĔĶŃĪŜŅȮėŊŀȮ
įĸĽńĴķĪīŇś 

ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĮģĴĺńĵȮĶŃħńĭĝńŘĬ
ŀĬŋĭŅĸȮ3ȮĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬȮ
œŀŐıħȮľĬƞĺĵĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚŏĶŅȮ 

4.ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵȮœħƟŐĔƞ 
 ȮȮȮ2.1ȮľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬœŀŐıħȮ
&iBooks) ľĬƞĺĵĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚŏĶŅȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ
ľĬƟŅĮĔȮ&Front cover), ėŜŅĬŜŅȮ
&Introduction) , ĽŅĶĭńĠȮ&Contents), ĽŅĶŃ
ĕŀĚľĬńĚĽŊŀŐĨƞĸŃľĬƟŅ, ŀƟŅĚŀŇĚ, ħńĝĬň, ĮĔľĸńĚȮ
őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ&œıĤŌĶĵƢȮȮ
ĻĶňĲƚŅ, 2551) ŐĸŃĵŉħľĸńĔĨŅĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽĶƟŅĚ
ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĕŀĚȮADDIE Model ĞŉŗĚ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ5ȮĕńŘĬĨŀĬȮœħƟŐĔƞĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮȮ
&A : Analysis), ĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮ&D : Design), 
ĔŅĶıńĥĬŅȮ&D : Development), ĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟȮ
&I : Implementation) ŐĸŃȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ
&E : Evaluation) (ĴĬĨƢĝńĵȮȮŏĪňĵĬĪŀĚ, 2545) 

ȮȮȮ2.2ȮŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇś 
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬ 
 
ĽĴĴĨŇģŅĬĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 

ĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬŀĬŋĭŅĸȮ3ȮőĶĚŏĶňĵĬ
ŀĬŋĭŅĸŐĵƟĴĽŀŅħȮŏĴŊŗŀœħƟŏĶňĵĬħƟĺĵľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬœŀŐıħȮľĬƞĺĵĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚŏĶŅȮ
ĽŜŅľĶńĭŏħŖĔĮģĴĺńĵȮĶŃħńĭĝńŘĬŀĬŋĭŅĸȮ3ȮőĶĚŏĶňĵĬ
ŀĬŋĭŅĸŐĵƟĴĽŀŅħȮĴňėŃŐĬĬĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚ
ĔĺƞŅėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠ 
ĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ0.5 

ĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 
ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚȮ

&Pre-Experimental Design) ĴňĸńĔļĦŃĔŅĶ
ĪħĸŀĚŐĭĭĔĸŋƞĴŏħňĵĺȮ&One-Group Pre test ů
Post test Design) ĞŉŗĚĴňĺŇīňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵȮ
ħńĚĬňŘ 

1.įŌƟĺŇěńĵĬŜŅľĬńĚĽŊŀěŅĔĳŅėĺŇĝŅ
ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮĩŉĚįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶ
őĶĚŏĶňĵĬŀĬŋĭŅĸŐĵƟĴĽŀŅħȮŏıŊŗŀĕŀėĺŅĴ
ŀĬŋŏėĶŅŃľƢĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴ
ĕƟŀĴŌĸ 

2.įŌƟĺŇěńĵŀīŇĭŅĵĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶ 
ĪħĸŀĚȮĕƟŀėĺĶĮĢŇĭńĨŇȮŐĸŃĺŇīňĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬ
ŏĬŊŘŀľŅěŅĔľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬœŀŐıħȮ
ŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪĶŅĭȮŐĸŃĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěĨĶĚĔńĬȮ
ŏĝƞĬȮĺŇīňĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬœŀ
ŐıħȮľĬƞĺĵĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚŏĶŅȮĔŅĶŒĝƟĚŅĬŒĬĽƞĺĬ
ĨƞŅĚŕĕŀĚľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬœŀŐıħȮŐĸŃ
ĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶĪħĸŀĚ 

3.ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪŜŅ
ŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮ&pre-test) ľĬƞĺĵ
ĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚŏĶŅȮěŜŅĬĺĬȮ20ȮĕƟŀŒĝƟŏĺĸŅȮ45ȮĬŅĪň 

4.ľĸńĚěŅĔĬńŘĬȮ1ȮĽńĮħŅľƢŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮŏĶňĵĬěŅĔľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬ
œŀŐıħȮľĬƞĺĵĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚŏĶŅȮĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬ
ŐĸŃĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħĪƟŅĵĭĪŏĶňĵĬȮĪňŗľƟŀĚ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŀŅėŅĶȮ1ȮĝńŘĬȮ2ȮőĶĚŏĶňĵĬŀĬŋĭŅĸ
ŐĵƟĴĽŀŅħȮĬńĔŏĶňĵĬȮ1ȮėĬ-œŀŐıħȮ1ȮŏėĶŊŗŀĚȮőħĵ
ŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮ5ȮėŅĭȮėŅĭĸŃȮ50ȮĬŅĪňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ěńħėĶŌįŌƟĝƞĺĵŒĬěńħŏĨĶňĵĴŏėĶŊŗŀĚœŀŐıħŐĸŃĝƞĺĵ
ėĺĭėŋĴĬńĔŏĶňĵĬĶŃľĺƞŅĚĪŜŅĔŅĶĽŀĬěŜŅĬĺĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
1ȮėĬ 

5.  ŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĔŅĶĪħĸŀĚȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬȮľĬƞĺĵ
ĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚŏĶŅȮěŜŅĬĺĬȮ20ȮĕƟŀȮŒĝƟŏĺĸŅȮ45ȮĬŅĪňȮ
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őħĵŒĝƟŐĭĭĪħĽŀĭĝŋħŏħňĵĺĔńĬĔńĭŐĭĭĪħĽŀĭ
ĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŐĨƞĽĸńĭĨńĺŏĸŊŀĔŒľƟŐĨĔĨƞŅĚěŅĔŏħŇĴ 

6.ȮĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚĴŅ
ĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪŅĚĽĩŇĨŇȮŐĸŃŐĮĶįĸŏıŊŗŀ
ĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵ 
 
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 

1. ĺŇŏėĶŅŃľƢħńĝĬňėĺŅĴĵŅĔĚƞŅĵȮ
&difficulty) ŐĸŃľŅėƞŅŀŜŅĬŅěěŜŅŐĬĔȮ
&discrimination power) őħĵŒĝƟőĮĶŐĔĶĴ
ĽŜŅŏĶŖěĶŌĮ 

2. ľŅėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬȮ&Reliability)  
ĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭȮőħĵŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮ 

1,ȮĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĕŀĚľĬńĚĽŊŀ 
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮőħĵŒľƟįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ħƟŅĬŏĪėĬŇėȮŐĸŃħƟŅĬĺńħįĸȮĨĶĺěĽŀĭŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıȮĨƞŀěŅĔĬńŘĬĪŜŅĔŅĶĪħĽŀĭ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
œŀŐıħȮőħĵŒĝƟŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮ80/80 

4. ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴ
ĽŜŅŏĶŖěĶŌĮȮőħĵŒĝƟĽĩŇĨŇȮėƞŅĶƟŀĵĸŃȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮĽƞĺĬ
ŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬŐĸŃȮt-test 

 
įĸĔŅĶĺŇěńĵ  

ĔŅĶĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶıńĥĬŅľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬœŀŐıħȮľĬƞĺĵĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚŏĶŅȮ
ĽŜŅľĶńĭŏħŖĔĮģĴĺńĵȮĶŃħńĭĝńŘĬŀĬŋĭŅĸȮ3ȮőĶĚŏĶňĵĬ
ŀĬŋĭŅĸŐĵƟĴĽŀŅħȮĴňįĸħńĚĬňŘ 

1. ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬœŀŐıħȮ
ľĬƞĺĵĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚŏĶŅȮĽŜŅľĶńĭŏħŖĔĮģĴĺńĵȮĶŃħńĭȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĝńŘĬŀĬŋĭŅĸȮ3ȮőĶĚŏĶňĵĬŀĬŋĭŅĸŐĵƟĴĽŀŅħȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢȮ80/80ȮĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮ
őħĵĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĪňŗ
įŌƟĺŇěńĵıńĥĬŅȮĴňėƞŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ84.16/84.16Ȯ
ĽƞĺĬėŋĦĳŅıĕŀĚľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭħňĴŅĔ 

2. ėŃŐĬĬĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬěŅĔľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬœŀŐıħȮľĬƞĺĵĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚŏĶŅȮ
ĽŜŅľĶńĭŏħŖĔĮģĴĺńĵȮĶŃħńĭĝńŘĬŀĬŋĭŅĸȮ3ȮĽŌĚĔĺƞŅ
ėŃŐĬĬĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗ
ĶŃħńĭȮ,05ȮĞŉŗĚŏĮƦĬœĮĨŅĴĽĴĴĨŇģŅĬĪňŗĨńŘĚœĺƟ 

3. ėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚľĬńĚĽŊŀ 
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬœŀŐıħȮľĬƞĺĵĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚŏĶŅȮ
ĽŜŅľĶńĭŏħŖĔĮģĴĺńĵȮĶŃħńĭĝńŘĬŀĬŋĭŅĸȮ3 (E.I) ĴňėƞŅ
ŏĪƞŅĔńĭȮ0.66ȮĞŉŗĚŐĽħĚĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟŏıŇŗĴĕŉŘĬȮ
0.66ȮľĶŊŀėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ66 

4. ėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśėĺŅĴŐĮĶįńĬĕŀĚ 
įŌƟĽŀĬľĸńĚěŅĔĪňŗĽŀĬħƟĺĵľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ
ĭĬœŀŐıħȮľĬƞĺĵĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚŏĶŅȮĽŜŅľĶńĭŏħŖĔ
ĮģĴĺńĵȮĶŃħńĭĝńŘĬŀĬŋĭŅĸȮ3 (C.V) ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ
7.90ȮĞŉŗĚŐĽħĚĺƞŅįŌƟĽŀĬŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢĶŃħńĭ
ėŋĦĳŅıħň 

 
ĕƟŀĺŇěŅĶĦƢȮ-ȮŀĳŇĮĶŅĵįĸ 

ěŅĔĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶıńĥĬŅľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬœŀŐıħȮĽŜŅľĶńĭŏħŖĔĮģĴĺńĵȮ
ĶŃħńĭĝńŘĬŀĬŋĭŅĸȮ3ȮőĶĚŏĶňĵĬŀĬŋĭŅĸŐĵƟĴĽŀŅħȮȮ
ĴňĕƟŀĺŇěŅĶĦƢȮħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 

1. ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬœŀŐıħȮ
ĽŜŅľĶńĭŏħŖĔĮģĴĺńĵȮĶŃħńĭĝńŘĬŀĬŋĭŅĸȮ3ȮȮőĶĚŏĶňĵĬ
ŀĬŋĭŅĸŐĵƟĴĽŀŅħȮĪňŗįŌƟĺŇěńĵœħƟıńĥĬŅįƞŅĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅȮ
ħƟŅĬŏĪėĬŇėȮħƟŅĬŐĸŃĺńħįĸŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħňĴŅĔȮȮ
ŏĴŊŗŀĬŜŅĴŅĪħĽŀĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢ
ĴŅĨĶģŅĬȮ80/80ȮįĸĔŅĶĪħĽŀĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ĕŀĚľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬœŀŐıħȮĔńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴĪħĸŀĚĮĶŅĔĢĺƞŅėŃŐĬĬĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĪńŘĚĔĸŋƞĴȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ16.83ȮėŇħŏĮƦĬ
ĶƟŀĵĸŃȮ84.16ȮȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭ
įƞŅĬŏĔĦĤƢĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪŋĔĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĴňěŜŅĬĺĬȮ
30ȮėĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ84.16ȮŐĽħĚĺƞŅľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬœŀŐıħȮľĬƞĺĵĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚŏĶŅȮ
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ĽŜŅľĶńĭŏħŖĔĮģĴĺńĵȮĶŃħńĭĝńŘĬŀĬŋĭŅĸȮ3ȮȮĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ84.16 /84.16ȮĞŉŗĚŏĮƦĬœĮĨŅĴ
ŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮ80/80ȮĪňŗĨńŘĚœĺƟȮŐĽħĚĺƞŅȮľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬœŀŐıħȮľĬƞĺĵĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚŏĶŅȮ
ĽŜŅľĶńĭŏħŖĔĮģĴĺńĵȮĶŃħńĭĝńŘĬŀĬŋĭŅĸȮ3ȮĽŜŅľĶńĭ
ĝƞĺĵĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħıńĥĬŅĔŅĶȮŐĸŃȮĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬěŅĔŏħŇĴȮŀńĬŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬœŀŐıħȮĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮĴňĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀĪńŘĚŏĬŊŘŀľŅĭĪŏĶňĵĬȮĳŅıĬŇŗĚȮ
ĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺȮŏĽňĵĚȮŐĸŃĺŇħňőŀȮŀňĔĪńŘĚĨńĺ
ĭĪŏĶňĵĬĵńĚĽŅĴŅĶĩĨŀĭőĨƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬœħƟȮĪŜŅŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĽĬŒěĪňŗěŃŏĶňĵĬĶŌƟĴŅĔ
ĵŇŗĚĕŉŘĬ 

2.  įĸĔŅĶĺŇěńĵŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŃŐĬĬĪňŗœħƟ
ěŅĔŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬȮħƟĺĵľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ
ĭĬœŀŐıħȮľĬƞĺĵĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚŏĶŅȮĽŜŅľĶńĭŏħŖĔ
ĮģĴĺńĵȮĶŃħńĭĝńŘĬŀĬŋĭŅĸȮ3ȮőĶĚŏĶňĵĬŀĬŋĭŅĸŐĵƟĴ
ĽŀŅħȮıĭĺƞŅĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬ
ĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗ
ĶŃħńĭȮ,05ȮĞŉŗĚŏĮƦĬœĮĨŅĴĽĴĴĨŇģŅĬĪňŗĨńŘĚœĺƟȮŐĽħĚ
ŒľƟŏľŖĬĺƞŅľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬœŀŐıħȮĝƞĺĵ
ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵ
ĕŀĚȮıĶıĶĶĦȮȮĽňĸŃĴĬĨĶňȮ&2552) œħƟĻŉĔļŅĔŅĶ
ıńĥĬŅľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĶŊŗŀĚȮėĺŅĴĶŌƟ
ıŊŘĬģŅĬŏĔňŗĵĺĔńĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĝńŘĬ
ĮƖĪňŗȮ1ȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ
őĶĚŏĶňĵĬĺŅĮƖĮĪŋĴȮȮŀŜŅŏĳŀĺŅĮƖĮĪŋĴȮȮěńĚľĺńħ
ĴľŅĽŅĶėŅĴȮȮįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,05  

3.  įĸĔŅĶľŅėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚ
ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬœŀŐıħȮľĬƞĺĵĶƞŅĚĔŅĵ 
ĕŀĚŏĶŅȮĽŜŅľĶńĭŏħŖĔĮģĴĺńĵȮĶŃħńĭĝńŘĬŀĬŋĭŅĸȮ3Ȯ
őĶĚŏĶňĵĬŀĬŋĭŅĸŐĵƟĴĽŀŅħȮıĭĺƞŅȮĬńĔŏĶňĵĬĴň
ėĺŅĴĶŌƟŏıŇŗĴĕŉŘĬȮ0.66ȮľĶŊŀėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ66Ȯ

ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟŏıŇŗĴĕŉŘĬľĸńĚěŅĔ
ĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŐĸƟĺȮŀĵƞŅĚ
ŏľŖĬȮȮœħƟĝńħ 

4.  įĸĔŅĶľŅėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśėĺŅĴŐĮĶ
įńĬȮěŅĔĔŅĶĽŀĬħƟĺĵľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬ
œŀŐıħȮľĬƞĺĵĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚŏĶŅȮĽŜŅľĶńĭŏħŖĔ
ĮģĴĺńĵȮĶŃħńĭĝńŘĬŀĬŋĭŅĸȮ3ȮőĶĚŏĶňĵĬŀĬŋĭŅĸŐĵƟĴ
ĽŀŅħȮȮıĭĺƞŅĴňėƞŅȮC.V ŏĪƞŅĔńĭȮ7.90ȮĞŉŗĚŐĽħĚĺƞŅ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĽŀĬĕŀĚįŌƟĽŀĬľĸńĚěŅĔĪňŗĪňŗ
ĽŀĬħƟĺĵľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮĭĬȮœŀŐıħȮ
ľĬƞĺĵĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚŏĶŅȮŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢĶŃħńĭėŋĦĳŅı
ħň 

ěŅĔįĸħńĚĔĸƞŅĺĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĔŅĶıńĥĬŅ
ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬœŀŐıħȮľĬƞĺĵĶƞŅĚĔŅĵ
ĕŀĚŏĶŅȮĽŜŅľĶńĭŏħŖĔĮģĴĺńĵȮĶŃħńĭĝńŘĬŀĬŋĭŅĸȮ3Ȯ
őĶĚŏĶňĵĬŀĬŋĭŅĸŐĵƟĴĽŀŅħȮŏĮƦĬĽŊŗŀĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭĪŅĚħƟŅĬŏĪėĬŇėĪňŗŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňĴŅĔȮĽŊŗŀ
ĩŊŀĺƞŅĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŀňĔĪńŘĚĵńĚĴňĔŅĶŒĽƞŏĪėĬŇė
ĨƞŅĚŕȮĸĚœĮŒĬĨńĺĽŊŗŀȮŏĝƞĬȮĳŅıĬŇŗĚȮ
ĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺȮŏĽňĵĚȮŐĸŃĺňħňőŀȮĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ŏĔŇħėĺŅĴĽĬŒěȮŐĸŃŏĶƟŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěĬ
ĔĸŅĵŏĮƦĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗĽŌĚĕŉŘĬȮŀňĔĪńŘĚ
ĔŅĶıńĥĬŅľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬœŀŐıħŏĸƞĴ
ĬňŘȮĵńĚŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚĕŀĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĔńĭ
ŏħŖĔĮģĴĺńĵȮĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬŀĬŋĭŅĸŐĵƟĴĽŀŅħĨƞŀœĮȮ
ŒĬŏĶŊŗŀĚŀŊŗĬŕȮĨƞŀœĮ 

 
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 

ěŅĔĔŅĶĺŇěńĵĔŅĶıńĥĬŅľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬœŀŐıħȮĽŜŅľĶńĭŏħŖĔĮģĴĺńĵȮ
ĶŃħńĭĝńŘĬŀĬŋĭŅĸȮ3ȮőĶĚŏĶňĵĬŀĬŋĭŅĸŐĵƟĴĽŀŅħȮ
įŌƟĺŇěńĵĴňĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮ
ħńĚĬňŘ 
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ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĪńŗĺœĮ 
1. ŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ

įŌƟĽĶƟŅĚėĺĶĴňėĺŅĴĶŌƟŏĭŊŘŀĚĨƟĬŒĬĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴ
ıŊŘĬģŅĬĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮCorel VideoȮStudio, 
Microsoft Word , Adobe Photoshop , 
Adobe Illustrator ŐĸŃȮQuickTime Player 
ĶĺĴĪńŘĚőĮĶŐĔĶĴľĸńĔĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĪŜŅėŊŀ
őĮĶŐĔĶĴȮibooks Author  

2. ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĽĶƟŅĚľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢėĺĶĴňĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňĔŅĶŀŀĔŐĭĭőħĵĔŅĶŏĕňĵĬŏėƟŅőėĶĚŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚȮ
&Story board) ŏıŊŗŀŒľƟĪĶŅĭŐįĬĔŅĶĽĶƟŅĚȮ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴŐįĬœħƟŀĵƞŅĚĽĴĭŌĶĦƢȮŏĮƦĬ
ĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶŏĨĶňĵĴĕƟŀĴŌĸȮĳŅıĮĶŃĔŀĭȮ
ŏĽňĵĚȮĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺȮŐĸŃŏĬŊŘŀľŅȮ 

3. ĔŅĶĔŜŅľĬħŏĬŊŘŀľŅŐĨƞĸŃĭĪŏĶňĵĬŒĬ
ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮėĺĶŐĭƞĚŐĸŃŒĝƟĕƟŀėĺŅĴ
ŀīŇĭŅĵĪňŗŀƞŅĬŏĕƟŅŒěĚƞŅĵȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅŒě
œħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĮĶŇĴŅĦŏĬŊŘŀľŅŒĬŐĨƞĸŃľĬƟŅĴň
ěŜŅĬĺĬıŀħňȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěĚƞŅĵŒĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŐĸŃŏıŊŗŀėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ
ĪŅĚħƟŅĬŏĺĸŅŒĬĔŅĶĻŉĔļŅ 

4. ěŅĔĔŅĶıńĥĬŅľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ
ĭĬœŀŐıħȮıĭĺƞŅȮėĺĶŏıŇŗĴŏĨŇĴėĺŅĴĬƞŅĽĬŒěĕŀĚ
ĽŊŗŀĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬħƟĺĵĔŅĶȮĬŜŅĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺȮŐĸŃ
ĳŅıȮ3ȮĴŇĨŇĴŅŒĽƞŏıŇŗĴŏĨŇĴȮěŃĝƞĺĵĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ŏĔŇħėĺŅĴĽĬŒěĪňŗěŃŏĶňĵĬĶŌƟįƞŅĬľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬœŀŐıħĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬįŌƟĽĶƟŅĚĽŊŗŀŒĬ
ĵŋėĽĴńĵŒľĴƞ 

5.  ĨƟŀĚĴňĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚŒľƟŏĔŇħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŀĵŌƞŏĽĴŀȮėĺĶŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟ
ĨĬŏŀĚœħƟĻŉĔļŅȮėƟĬėĺƟŅȮľŅĝƞŀĚĪŅĚŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĽŊŗŀŒĬĶŌĮŐĭĭŒľĴƞŕȮőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĨƞŅĚŕȮŏĮƦĬ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŏıŊŗŀŏıŇŗĴĝƞŀĚĪŅĚŒľƟĔńĭįŌƟĻŉĔļŅȮœħƟĴň
őŀĔŅĽŒĬĔŅĶĻŉĔļŅŏĶňĵĬĶŌƟȮœħƟĪŋĔĪňŗȮĪŋĔŏĺĸŅȮ 

 

ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĨƞŀœĮ 
1. ėĺĶĴňĔŅĶĺŇěńĵőħĵĔŅĶĬŜŅľĬńĚĽŊŀ

ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬœŀŐıħȮľĬƞĺĵĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚŏĶŅȮ
œĮŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŃħńĭĝńŘĬŀŊŗĬŕȮ
ŏıŇŗĴŏĨŇĴȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅĩŉĚįĸĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬŐĨƞĸŃĶŃħńĭĝńŘĬ 

2.  ėĺĶĴňĔŅĶĺŇěńĵĽĶƟŅĚŐĸŃıńĥĬŅ
ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬœŀŐıħŒĬŏĬŊŘŀľŅŏĶŊŗŀĚ
ŀŊŗĬŕȮľĶŊŀĔŅĶĽĶƟŅĚľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŃħńĭĝńŘĬŀŊŗĬȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅ
ĩŉĚįĸĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞ
ĸŃĶŃħńĭĝńŘĬȮŏĮƦĬĨƟĬ 

3. ėĺĶĴňĔŅĶĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŏěĨėĨŇĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĮĔĨŇȮĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬħƟĺĵľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬœŀŐıħȮŏıŊŗŀ
ŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚ
ŐĶĚěŌĚŒěŒİƙŏĶňĵĬĶŌƟȮŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬ
őŀĔŅĽĨƞŀœĮ 

4.  ėĺĶĻŉĔļŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇś 
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬœŀ
ŐıħŒĬĺŇĝŅĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĝňĺŇĨŒĬŏĶŊŗŀĚ
ŀŊŗĬŕŐĸŃĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴėĚĪĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ 

5.  ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅėĺĶıńĥĬŅľĬńĚĽŊŀ 
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĭĬœŀŐıħȮŒľƟŏĮƕħŀƞŅĬŒĬŐĪŖĭŏĸŖĨ
ĪňŗŏĮƦĬĶŃĭĭĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŐŀĬħĶŀĵħƢȮ&Android) 
œħƟħƟĺĵŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶŏĮƕħĔĺƟŅĚŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĴŅĔ
ĵŇŗĚĕŉŘĬ 
 
ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĽŇŗĚŀƟŅĚŀŇĚ 
ĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶȮĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ,ȮȮ2546.  
 ľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĮģĴĺńĵȮ2546.  
 ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ8ȮőĶĚıŇĴıƢėŋĶŋĽĳŅ
 ĸŅħıĶƟŅĺ, 
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ĩĬŀĴıĶȮȮŏĸŅľěĶńĽŐĽĚ,ȮȮ2541.  ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
ĝƞĺĵĽŀĬ,ȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ, 

ĴĬĨƢĝńĵȮȮŏĪňĵĬĪŀĚ,ȮȮ2545.  ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃ 
ıńĥĬŅėŀĶƢĽŐĺĶƢĽŜŅľĶńĭĭĪŏĶňĵĬĝƞĺĵ
ĽŀĬ,ȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ8ȮĳŅėĺŇĝŅ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĻŉĔļŅȮėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňıĶŃ
ěŀĴŏĔĸƟŅ 
ıĶŃĬėĶŏľĬŊŀ, 

ĵŊĬȮȮĳŌƞĺĶĺĶĶĦ,ȮȮ2529.  ĔŅĶŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
ĝƞĺĵŒĬĔŅĶĽŀĬ,ȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ8Ȯ
ĺŅĶĽŅĶœĴőėĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏħŊŀĬ
ĔŋĴĳŅıńĬīƢ, 

ĺŅĶŇĬĪĶƢȮȮĶńĻĴňıĶľĴ,ȮȮ2542.  ĔŅĶŀŀĔŐĭĭ 
ŐĸŃıńĥĬŅĶŃĭĭĔŅĶĽŀĬ,Ȯ
ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ8ȮĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵň
ĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ, 

ĻĶňĻńĔħŇśȮȮěŅĴĶĴŅĬ,ȮȮ2535.  ĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃĔŅĶ 
ŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏıŊŗŀĔŅĶĽŀĬ,ȮȮ

 ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ8 
ĺŅĶĽŅĶĶŅĴėŜŅŐľĚ, 

ĽŇĶŇĴŅȮȮĳŇĠőĠŀĬńĬĨıĚļƢ,ȮȮ2545.  ĔŅĶĺńħŐĸŃ
 ĮĶŃŏĴŇĬŐĬĺŒľĴƞȮ8ȮŏħŖĔĮģĴĺńĵ,Ȯ
 ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ8ĳŅėľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃȮȮȮȮ
 ĔŅĶĽŀĬȮĽŅĕŅĔŅĶĻŉĔļŅĮģĴĺńĵȮėĦŃ
 ĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

ĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ, 
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ĔŅĶıńĥĬŅľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮȮŏĶŊŗŀĚıŇļĳńĵĭŋľĶňŗȮĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/Ȯ 
ľĸńĔĽŌĨĶőĽĨĪńĻĬĻŉĔļŅĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢȮȮȮĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢ 

ŐĸŃĽŅīŅĶĦĽŋĕĔŅĠěĬŅĳŇŏļĔ 
DEVELOPMENT OF ELECTRONICS BOOK ON SMOKING DANGEROUS  
FOR FIRST YEAR  STUDENTS PROGRAM IN  MEDICAL  AUDIOVISUAL 
KANCHANABHISHEK INSTITUE OF MEDICAL AND PUBLIC HEALTH 

TECHNOLOGY 
 

ĺĬŇħŅȮȮĪŋĴĴńĵ1 
 

ĭĪėńħĵƞŀ 
  ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀȮ 
1) ŏıŊŗŀıńĥĬŅľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚıŇļĳńĵ
ĭŋľĶňŗ ĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮȮ/ȮľĸńĔĽŌĨĶőĽĨȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪńĻĬĻŉĔļŅĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢȮŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴ
ŏĔĦĤƢȮ6.-6. 2) ŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŃŐĬĬĽŀĭ
ĔƞŀĬŏĶňĵĬĔńĭėŃŐĬĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ
ĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮȮ/ȮĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĶŊŗŀĚıŇļĳńĵĭŋľĶňŗ3) ŏıŊŗŀľŅėƞŅħńĝĬň
ĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬľĸńĚěŅĔĪňŗŒĝƟľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚıŇļĳńĵĭŋľĶňŗ 4)ŏıŊŗŀĻŉĔļŅ
ėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňĨƞŀľĬńĚĽŊ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĶŊŗŀĚıŇļĳńĵĭŋľĶňŗ  

ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮėŊŀ
ĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮȮ/ȮľĸńĔĽŌĨĶőĽĨĪńĻĬĻŉĔļŅĪŅĚ
ĔŅĶŐıĪĵƢȮĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢ
ŐĸŃĽŅīŅĶĦĽŋĕȮȮĔŅĠěĬŅĳŇŏļĔȮȮĞŉŗĚœħƟĴŅħƟĺĵ
ĺŇīňĔŅĶŏĸŊŀĔŐĭĭŏěŅŃěĚȮ&Purposive 
Selection) 1 ľƟŀĚŏĶňĵĬȮěŜŅĬĺĬȮ35ȮėĬĪŜŅĔŅĶ
ĪħĸŀĚŐĭĭĔĸŋƞĴŏħňĵĺȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ
ėĶńŘĚĬňŘėŊŀ 1) ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ0'ȮȮŐĭĭ
ĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ1'ȮȮ
ŐĭĭĪħĽŀĭȮŐĸŃȮ4'ȮȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚ
ıŀŒěȮȮĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮȮœħƟŐĔƞȮȮ

ĶƟŀĵĸŃȮȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮėƞŅ
ħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸŐĸŃȮt-test 
 įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮȮ1'ȮľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĶŊŗŀĚıŇļĳńĵĭŋľĶňŗȮȮĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅ 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮȮ/ȮľĸńĔĽŌĨĶőĽĨĪńĻĬĻŉĔļŅĪŅĚ
ĔŅĶŐıĪĵƢĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴ
ŏĔĦĤƢȮ60/60 ŐĸŃįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅı
ŒĬĶŃħńĭħňĴŅĔȮ2)ȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵ
ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĶŊŗŀĚıŇļĳńĵĭŋľĶňŗȮȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮȮ/ȮľĸńĔĽŌĨĶőĽĨĪńĻĬĻŉĔļŅĪŅĚ
ĔŅĶŐıĪĵƢȮȮĽŌĚĔĺƞŅėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬ
ŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗȮ.05  3)ȮįĸĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĶŊŗŀĚıŇļĳńĵĭŋľĶňŗȮȮĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅ
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮȮ/ȮľĸńĔĽŌĨĶőĽĨĪńĻĬĻŉĔļŅĪŅĚ
ĔŅĶŐıĪĵƢȮȮıĭĺƞŅȮėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇ 
įĸĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ0.64 ľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĶŊŗŀĚıŇļĳńĵĭŋľĶňŗȮȮĝƞĺĵŒľƟĬńĔĻŉĔļŅ
ĴňėĺŅĴĶŌƟŏıŇŗĴĕŉŘĬĶƟŀĵĸŃȮ64 Ȯ4)ȮĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮȮ
/ȮľĸńĔĽŌĨĶőĽĨĪńĻĬĻŉĔļŅĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢȮȮıŉĚ
ıŀŒěĨƞŀľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĶŊŗŀĚıŇļĳńĵĭŋľĶňŗȮȮ
ŒĬĶŃħńĭĴŅĔ 
 
ėŜŅĽŜŅėńĠȮ:ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ*Ȯ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ıŇļĳńĵĭŋľĶňŗ 

 

/ȮĬŇĽŇĨĮĶŇĠĠŅőĪȮĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
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Abstract 
This research aims to: 1) to 

develop electronic books. About 
smoking harm. For first year students for 
medical courses audiovisual. 
Performance criteria of 80/80., 2'ȮTo 
compare The pretest scores with 
posttest score. Electronic  Book  on 
Smoking  Dangerous For First  Year  
Students  Program in  Medical 
Audiovisual., 3) To determine the 
effectiveness of the learning index after  
using the electronics book., 4)  To study 
the satisfaction on. Electronic  Book  on 
Smoking  Dangerous For First  Year  
Students Program in Medical Audiovisual 
 The samples were 30 First  Year  
Students Program in Medical Audiovisual 
Kanchanabhishek Institute of Medical 
and Public Health Technology. They 
were selected by purposive sampling 
technique. Tools used in this research 
were: 1) an electronic book 2) quality 
evaluation form of electronic book 3) 
test and 4) quationaire for Satisfaction. 
The statistics used in data analysis were 
percentage, mean, standard deviation, 
and t-test 

The research results showed  
that: /' The efficiency of Electronic  
Book  on SmokingȮDangerous For First  
Year Students  Program in  Medical 
AudiovisualȮ Kanchanabhishek  Institute 
of Medical and Public Health 
88.88/88.66,  And the quality of 
electronic book was at very good 2)the 

qrsbclrqŲȮjc_plgleȮ_afgctckclrȮqampcqȮ
was significantly higher Higher than 
pretest at .05 level, 3) Analysis of the 
effectiveness of the index  on using the 
electronics book on Smoking  Dangerous 
For First Year Students Program in  
Medical Audiovisual The effectiveness 
index was at to 0.64.ȮMeans, electronic 
books on Smoking  Dangerous. Provide 
participants with the knowledge to 
increase 64 percent.Ȯ4) For First  Year  
Students Program in Medical Audiovisual 
Satisfaction with the electronic cigarette 
is harmless level 
 
ĭĪĬŜŅ 
 ĔŅĶĬŜŅĽŊŗŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮȮŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅŏŀŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴŅŒĝƟ
ŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĝƞĺĵŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵĪňŗ
ŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅœħƟĩŌĔıńĥĬŅĕŉŘĬőħĵŒĝƟőĮĶŐĔĶĴ
ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
ĕƟŀėĺŅĴȮĳŅıĬŇŗĚȮĳŅıĔĶŅĲƕĔĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺ
ŐĸŃŏĽňĵĚȮĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĨŊŗĬŏĨƟĬŐĸŃœĴƞ
ŏĭŊŗŀľĬƞŅĵȮȮĝƞĺĵŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃ
ĴňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮĺŅĶŇĬĪĶƢȮȮĶńĻĴňıĶľĴ
&2540) ĔĸƞŅĺĺƞŅĮƤěěŋĭńĬĺĚĔŅĶĻŉĔļŅœħƟŒľƟėĺŅĴ
ĽĬŒěŐĸŃĨŊŗĬĨńĺŒĬĔŅĶıńĥĬŅľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĽŅĴŅĶĩĨŀĭĽĬŀĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĸńĔļĦŃĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĬŜŅœĮĽŌƟĔŅĶıńĥĬŅ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚħƟŅĬĽĨŇĮƤĠĠŅĕŀĚŐĨƞĸŃėĬœħƟ
ŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗĔŅĶŒĝƟĚŅĬŒĬľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢěŉĚ
ĴňŐĬĺőĬƟĴĺƞŅěŃŏıŇŗĴĕŉŘĬőħĵĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗœħƟĵŉħŏŀŅįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮ
ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅŏŀŅȮĬĺńĨĔĶĶĴ
ŒľĴƞȮŕĴŅįĽĴįĽŅĬŏıŊŗŀŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚ
ĭĪŏĶňĵĬŐĸŃĮƤěěŋĭńĬŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭĺƞŅȮĔŅĶŒĝƟ
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ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĬńŘĬȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴŅĔĴŅĵȮįŌƟŏĶňĵĬ
ĽŅĴŅĶĩŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟěŅĔĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ĬňŘħƟĺĵĨńĺŏŀĚĨĸŀħĝňĺŇĨȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮįŌƟĽŀĬ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢœĮŒĝƟĝƞĺĵŒĬ
ĔŅĶĽŀĬŏĽĶŇĴľĶŊŀŏĶňĵĬĪĭĪĺĬœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ
įŌƟĽŀĬœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŏĽňĵŏĺĸŅŒĬĔŅĶĽŀĬĞŘŜŅŀňĔȮ
ĵńĚĝƞĺĵŒľƟŏĔŇħĔŅĶĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮœĴƞ
ěŜŅŏěȮěŃĽĬŋĔœĮĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬȮĪňŗĺƞŅȮŴĔŅĶŏĶňĵĬ
ŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĽĬŋĔŵȮ(Learning is fun) ĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĬňŘȮěŉĚŏĮƦĬ
ĸńĔļĦŃĔŅĶŏĶňĵĬŒĬŏĶŊŗŀĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸŀĵƞŅĚŏĮƦĬœħƟĝńħŏěĬȮȮĔŇħŅĬńĬĪƢȮȮĴĸŇĪŀĚȮȮ
&2548'ȮœħƟĔĸƞŅĺĺƞŅȮĽŊŗŀĬńĭŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĴňĭĪĭŅĪ
ĽŜŅėńĠŀĵƞŅĚĴŅĔŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨńŘĚŐĨƞŀħňĨ
ěĬĩŉĚĮƤěěŋĭńĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬĨńĺĔĸŅĚĪňŗĝƞĺĵŒľƟ
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĶŃľĺƞŅĚįŌƟĽŀĬŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬħŜŅŏĬŇĬœĮ
ŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĕƟŅŒě
ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŏĬŊŘŀľŅĭĪŏĶňĵĬœħƟĨĶĚĔńĭĪňŗįŌƟĽŀĬ
ĨƟŀĚĔŅĶȮœĴƞĺƞŅĽŊŗŀĬńŘĬěŃŀĵŌƞŒĬĶŌĮŐĭĭŒħĔŖĨŅĴ
ĸƟĺĬŐĨƞŏĮƦĬĪĶńıĵŅĔĶĪňŗĽŅĴŅĶĩŀŜŅĬĺĵėĺŅĴ
ĽŃħĺĔŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟĔƞŀĬĪńŘĚĽŇŘĬȮĔƞŀĬĔŅĶĬŜŅ
ĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴŅŒĝƟįŌƟĽŀĬěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚ
ĻŉĔļŅĩŉĚĸńĔļĦŃŏĜıŅŃŐĸŃėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚĽŊŗŀŐĨƞ
ĸŃĮĶŃŏĳĪȮŏıŊŗŀĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔĽŊŗŀŒľƟĨĶĚĔńĭ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩěńħ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬœħƟȮőħĵĨƟŀĚĴň
ĔŅĶĺŅĚŐįĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭŒĬĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀħƟĺĵȮ
ĪńŘĚĬňŘŏıŊŗŀŒľƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬħŜŅŏĬŇĬœĮ
œħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

ĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢŐĸŃ
ĽŅīŅĶĦĽŋĕȮȮĔŅĠěĬŅĳŇŏļĔȮȮĽĩŅĭńĬıĶŃĭĶĴ
ĶŅĝĝĬĔȮĽŜŅĬńĔĚŅĬĮĸńħĔĶŃĪĶĺĚȮĔĶŃĪĶĺĚ
ĽŅīŅĶĦĽŋĕȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅ
ĽŅĵĽĬńĭĽĬŋĬĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢȮőħĵĴňľĸńĔĽŌĨĶőĽĨ
ĪńĻĬĻŉĔļŅĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢŏĮƦĬľĬŉŗĚŒĬľĸńĔĽŌĨĶ

ĨƞŅĚŕĪňŗĺŇĪĵŅĸńĵįĸŇĨőħĵĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶőĽĨĪńĻĬĻŉĔļŅĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢ ŏĴŊŗŀ
ĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶŐĸƟĺ ĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶŌƟ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ ŐĸŃĪńĔļŃŒĬĺŇĝŅĝňıőĽĨĪńĻĬ
ĻŉĔļŅŒĬĔŅĶ ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢħƟŅĬ
ĽŅīŅĶĦĽŋĕ  

ěŅĔĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶőĽĨĪńĻĬ
ĻŉĔļŅĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢ
ħƟŅĬĽŅīŅĶĦĽŋĕŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗěŜŅŏĮƦĬħńĚĬńŘĬĬńĔĻŉĔļŅ
ľĸńĔĽŌĨĶőĽĨĪńĻĬĻŉĔļŅĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢěŉĚĨƟŀĚĴň
ėĺŅĴĶŌƟŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚĔŅĶħŌŐĸĽŋĕĳŅıŒľƟĩŌĔĨƟŀĚ 

ŒĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0332ȮȮĺŇĪĵŅĸńĵ
ŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢŐĸŃĽŅīŅĶĦĽŋĕȮȮ
ĔŅĠěĬŅĳŇŏļĔœħƟŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶĺŇĪĵŅĸńĵ
ĮĸŀħĭŋľĶňŗĔńĭĔĶŃĪĶĺĚĽŅīŅĶĦĽŋĕ  ŐĸŃœħƟŏĮƦĬ
ĺŇĪĵŅĸńĵĪňŗĮĸŀħĭŋľĶňŗěŅĔĔŅĶĶĦĶĚėƢŐĸŃŒľƟ
ėĺŅĴĶŌƟĔńĭĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃĮĶŃĝŅĝĬĭĶŇŏĺĦ
ĺŇĪĵŅĸńĵȮȮĭŋľĶňŗŏĮƦĬĽŇŗĚŏĽıĨŇħĝĬŇħľĬŉŗĚĪňŗĴňįŌƟŏĽı
ŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔœĴƞŏıňĵĚŐĨƞěŃĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀįŌƟ
ŏĽıŏĪƞŅĬńŘĬȮȮĵńĚĽƞĚįĸĨƞŀėĬĶŀĭĕƟŅĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŀňĔħƟĺĵȮ 

ěŅĔĪňŗĴŅėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĮƤĠľŅħńĚĔĸƞŅĺ
ĪŜŅŒľƟįŌƟĺŇěńĵŏľŖĬėĺŅĴĽŜŅėńĠŐĸŃĽĬŒěĪňŗěŃıńĥĬŅ
ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĶŊŗŀĚıŇļĳńĵĭŋľĶňŗȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮȮ/ȮĞŉŗĚĬńĭĺƞŅŏĮƦĬĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚ
ĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗěŃĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŒľƟŏĔŇħĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅěŅĔľĸńĔĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀĕŀĚľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĶŊŗŀĚıŇļĳńĵ
ĭŋľĶňŗȮįŌƟŏĶňĵĬěŃœħƟŏľŖĬĳŅıŒĬŏĬŊŘŀľŅĪňŗŏĶňĵĬȮȮœħƟ
ĵŇĬŏĽňĵĚĮĶŃĔŀĭĪňŗĽĴěĶŇĚŐĸŃĵńĚĽĴŅĶĩŒĝƟŏĶňĵĬ
ĪńŘĚĶŅĵĭŋėėĸ ĔĸŋƞĴŏĸŖĔȮĔĸŋƞĴŒľĠƞľĶŊŀľĸŅĵŕ
ĔĸŋƞĴıĶƟŀĴĔńĬœħƟĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮĽŅĴŅĶĩ
ĨŀĭĽĬŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸőħĵœĴƞĴňĕƟŀěŜŅĔńħĪŅĚħƟŅĬŏĺĸŅľĶŊŀĽĩŅĬĪňŗȮ
ĝƞĺĵĸħĳŅĶŃĔŅĶĽŀĬĕŀĚįŌƟĽŀĬȮĽŅĴŅĶĩ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮıĶƟŀĴĪńŘĚĔŅĶĨŇħĨŅĴįĸ
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ĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬœħƟȮŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮŏıŊŗŀĔŅĶėƟĬėĺƟŅĕƟŀĴŌĸŒĬ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮȮŐĸŃĽĬŀĚĨŀĭŐĬĺėŇħŒĬ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬľĸńĔȮ
ĬńŗĬėŊŀȮĴŇŒĝƞĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĮƦĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟȮ
ěŅĔėĶŌįŌƟĽŀĬŏıňĵĚİƙŅĵŏħňĵĺȮȮŐĨƞŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮȮȮŐĸŃ
ŏĔŇħĕŉŘĬœħƟĪŋĔĽĩŅĬĪňŗȮĪŋĔŏĺĸŅȮőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶĽŅĶĽĬŏĪĻĨƞŅĚȮŕȮŒľƟŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢ
ĞŉŗĚĽŊŗŀĨƞŅĚȮŕȮŏľĸƞŅĬňŘĽŅĴŅĶĩĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵŐĔƟĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚ
ŀŇĽĶŃĽŅĴŅĶĩŏĮƦĬĨƟĬŐĭĭŒĬĔŅĶıńĥĬŅľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶŒľƟėĺŅĴĶŌƟĕŀĚĔŅĶ
ħŌŐĸĽŋĕĳŅıŐĸŃĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅŏıŊŗŀĽĶƟŅĚľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŒĬĶŅĵĺŇĝŅŀŊŗĬŕĨƞŀœĮ 

ŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻȮŏıŊŗŀĔŅĶėƟĬėĺƟŅĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ħƟĺĵĨĬŏŀĚȮȮŐĸŃĽĬŀĚĨŀĭŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬľĸńĔȮĬńŗĬėŊŀȮĴŇŒĝƞ
ĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĮƦĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟȮěŅĔėĶŌįŌƟĽŀĬ
ŏıňĵĚİƙŅĵŏħňĵĺȮȮŐĨƞŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ
ħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮȮȮŐĸŃŏĔŇħĕŉŘĬœħƟĪŋĔ
ĽĩŅĬĪňŗȮĪŋĔŏĺĸŅȮőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶ
ĽŅĶĽĬŏĪĻĨƞŅĚȮŕȮŒľƟŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĞŉŗĚĽŊŗŀĨƞŅĚȮŕȮ
ŏľĸƞŅĬňŘĽŅĴŅĶĩĔĶŃĨŋƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵŐĔƟĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃ 

 
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 

/,ŏıŊŗŀıńĥĬŅľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ
ŏĶŊŗŀĚıŇļĳńĵĭŋľĶňŗ ĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ȮȮ
ľĸńĔĽŌĨĶőĽĨĪńĻĬĻŉĔļŅĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢȮŒľƟĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢȮ6.-6. 

0,ŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŃŐĬĬĽŀĭĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ
ĝńŘĬĮƖĪňŗ /ȮľĸńĔĽŌĨĶőĽĨĪńĻĬĻŉĔļŅĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢȮȮȮ

ĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĶŊŗŀĚıŇļĳńĵ
ĭŋľĶňŗ 

3. ŏıŊŗŀľŅėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬľĸńĚěŅĔĪňŗŒĝƟľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚ
ıŇļĳńĵĭŋľĶňŗ 

4.  ŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮȮ/ȮľĸńĔĽŌĨĶ
őĽĨĪńĻĬĻŉĔļŅĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢȮȮȮĪňŗĴňĨƞŀľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĶŊŗŀĚıŇļĳńĵĭŋľĶňŗȮ 

 
ĺŇīňĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĔĸŋƞĴĪħĸŀĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮĬńĔĻŉĔļŅ               
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ȮľĸńĔĽŌĨĶőĽĨĪńĻĬĻŉĔļŅĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢȮȮ                 
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2555ȮĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚ
ĔŅĶŐıĪĵƢŐĸŃĽŅīŅĶĦĽŋĕȮĔŅĠěĬŅĳŇŏļĔ 1 
ľƟŀĚŏĶňĵĬȮȮěŜŅĬĺĬȮ35  ėĬȮȮĞŉŗĚœħƟĴŅħƟĺĵĺŇīňĔŅĶ
ĽŋƞĴŐĭĭŏěŅŃěĚȮ&Purposive Selection)               
ħƟĺĵĺŇīňĔŅĶėńħŏĸŊŀĔľƟŀĚĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĨƟŀĚĴň
ėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĪŅĚħƟŅĬĽŋĕĳŅıĪŜŅ
ĔŅĶĪħĸŀĚŐĭĭĔĸŋƞĴŏħňĵĺȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶ
ĺŇěńĵėŊŀ 
 1. ȮľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚıŇļĳńĵ
ĭŋľĶňŗȮĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮȮ/ȮȮľĸńĔĽŌĨĶőĽĨ
ĪńĻĬĻŉĔļŅĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢȮȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ0ȮȮ               
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0333 2. ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮȮŏĶŊŗŀĚıŇļ
ĳńĵĭŋľĶňŗȮȮĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ȮľĸńĔĽŌĨĶőĽĨ
ĪńĻĬĻŉĔļŅĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢȮȮŏĮƦĬŐĭĭĪħĽŀĭ
ĮĶŃŏĳĪĮĶĬńĵȮĝĬŇħŏĸŊŀĔĨŀĭ 4 ĨńĺŏĸŊŀĔȮ
ěŜŅĬĺĬȮ2.ȮĕƟŀ 
 3. ŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮȮ/ȮȮľĸńĔĽŌĨĶőĽĨĪńĻĬĻŉĔļŅĪŅĚ
ĔŅĶŐıĪĵƢȮȮĪňŗĴňĨƞŀľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚ
ıŇļĳńĵĭŋľĶňŗȮ 
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ĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
1. ŏĨĶňĵĴĽĩŅĬĪňŗŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶ

ĪħĸŀĚȮőħĵĽĩŅĬĪňŗĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĸŀĚėŊŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ľƟŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ  ĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚ
ĔŅĶŐıĪĵƢŐĸŃĽŅīŅĶĦĽŋĕȮȮĔŅĠěĬŅĳŇŏļĔ 
 2.  ĝňŘŐěĚŐĸŃĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěĔńĭĬńĔŏĶňĵĬ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮěŜŅĬĺĬȮ35 ėĬȮŐĸŃŒľƟĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮěŜŅĬĺĬȮ20Ȯ
ĕƟŀȮőħĵŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭȮ20 ĬŅĪňȮ
ľĸńĚěŅĔŏĺĸŅįƞŅĬœĮȮ1ȮĽńĮħŅľƢȮěŉĚŒľƟĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚ
ıŇļĳńĵĭŋľĶňŗ 
 3. ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ                 
/ȮŏėĶŊŗŀĚȮĨƞŀȮ/ȮėĬȮĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚıŇļĳńĵĭŋľĶňŗȮ 
 2.ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸ
ĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĪńĬĪňľĸńĚěŅĔĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅ
ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚıŇļĳńĵĭŋľĶňŗȮŒĝƟŏĺĸŅ
ŒĬĔŅĶĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭȮ20 ĬŅĪňȮŐĸŃĨŀĭ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěĪňŗĴňĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅ
ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚıŇļĳńĵĭŋľĶňŗȮľĸńĚěŅĔ
ĬńŘĬįŌƟĺŇěńĵĬŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬœĮĨĶĺěŒľƟėŃŐĬĬėŊŀȮĕƟŀĪňŗĨŀĭĩŌĔŒľƟȮ1 
ėŃŐĬĬȮĕƟŀĪňŗĨŀĭįŇħȮ0ȮėŃŐĬĬȮŐĸŃĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗ
œħƟĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢ 
 3,ȮȮĬŜŅėŃŐĬĬěŅĔŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴ
ıŉĚıŀŒěȮĴŅėŜŅĬĺĦľŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗ
ĔŜŅľĬħœĺƟȮ 
 
įĸĔŅĶĻŉĔļŅ  

1. ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĶŊŗŀĚıŇļĳńĵ
ĭŋľĶňŗȮȮĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮȮ/ȮľĸńĔĽŌĨĶőĽĨ
ĪńĻĬĻŉĔļŅĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢȮ60/60 ŐĸŃ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĶŊŗŀĚıŇļĳńĵĭŋľĶňŗȮȮĽŜŅľĶńĭ

ĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮȮ/ȮľĸńĔĽŌĨĶőĽĨĪńĻĬĻŉĔļŅĪŅĚ
ĔŅĶŐıĪĵƢŒĬĶŃħńĭħň 

 2.  įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĶŊŗŀĚıŇļĳńĵĭŋľĶňŗȮȮĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅ
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮȮ/ȮľĸńĔĽŌĨĶőĽĨĪńĻĬĻŉĔļŅĪŅĚ
ĔŅĶŐıĪĵƢȮȮĽŌĚĔĺƞŅėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬ
ŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗȮ0.05  
 3. įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸ
ĕŀĚľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĶŊŗŀĚıŇļĳńĵĭŋľĶňŗȮȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮȮ/ȮľĸńĔĽŌĨĶőĽĨĪńĻĬ
ĻŉĔļŅĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢȮȮıĭĺƞŅȮėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸ
ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ0.64 ľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĶŊŗŀĚıŇļĳńĵĭŋľĶňŗȮȮĝƞĺĵŒľƟĬńĔĻŉĔļŅ
ĴňėĺŅĴĶŌƟŏıŇŗĴĕŉŘĬĶƟŀĵĸŃȮ64 
 4. ĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮȮ/ȮľĸńĔĽŌĨĶőĽĨ
ĪńĻĬĻŉĔļŅĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢȮȮıŉĚıŀŒěĨƞŀľĬńĚĽŊŀ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĶŊŗŀĚıŇļĳńĵĭŋľĶňŗȮȮŒĬĶŃħńĭĴŅĔ 
 
ŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĺŇěńĵ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1. įĸĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚ
ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚıŇļĳńĵĭŋľĶňŗĪňŗœĴƞŒĝƞ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮœħƟėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ĪńŘĚľĴħĪňŗĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ88.80ŐĸŃėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĩŌĔŒĬŐĨƞĸŃĕƟŀėŇħŏĮƦĬ
ĶƟŀĵĸŃ88.66ŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮĪńŘĚĬňŘ
ŀŅěŏĮƦĬŏıĶŅŃĴňĔŅĶěńħĸŜŅħńĭŏĬŊŘŀľŅȮŐĸŃěńħĺŅĚ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚȮŕȮœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĪŜŅŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮŏĶƟŅŒěįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĔŇħėĺŅĴ
ŀĵŅĔĶŌƟŀĵŅĔŏľŖĬȮĴňĔŅĶĭĶĶĵŅĵĮĶŃĔŀĭŏĬŊŘŀľŅ
ŐĨƞĸŃŏĶŊŗŀĚőħĵŏĽňĵĚĕŀĚėĶŌįŌƟĽŀĬŏŀĚȮıĶƟŀĴĪńŘĚ
ŐĽħĚėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬȮ
ŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŒľƟŏľŖĬœħƟĝńħŏěĬĪńŘĚĬňŘĽŀħėĸƟŀĚ
Ĕńĭ ĭŋĮįĝŅĨŇȮȮĪńĿľŇĔĶĦƢ (2541) ĔĸƞŅĺĺƞŅ
ĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬěŅĔŏĺŖĭĬńŘĬ ŏĮƦĬĔŅĶĶĺĴ
ĽŊŗŀĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬ ŏĝƞĬ ĕƟŀėĺŅĴ 



112 

ĳŅıĬŇŗĚ ĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺ ĽĴĭŌĶĦƢŒĬĨńĺĴńĬŏŀĚ ěŉĚ
ŏĮƦĬĽŅŏľĨŋŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħŐĶĚěŌĚŒěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬįƞŅĬĶŃĭĭŏėĶŊŀĕƞŅĵŏĮƦĬĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬėĺŅĴ
ĽĬŒěȮŀňĔĪńŘĚįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟœħƟħƟĺĵĨńĺŏŀĚ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2. įĸĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŃŐĬĬĪħĽŀĭ
ĔƞŀĬŏĶňĵĬĔńĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮȮıĭĺƞŅ
įŌƟŏĶňĵĬĴňėŃŐĬĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅ
ėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚ
ĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭ .05ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟ
ŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬ ĪńŘĚĬňŘŀŅěŏĮƦĬŏıĶŅŃ ŀŅěŏĮƦĬŏıĶŅŃȮ
ĔƞŀĬŏĶňĵĬĬńĔŏĶňĵĬĵńĚœĴƞĴňėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚıŇļĳńĵĭŋľĶňŗ
ĴŅĔƞŀĬŐĸŃĽŊŗŀŒĬľƟŀĚĽĴŋħĕŀĚĺŇĪĵŅĸńĵĔŖĴň
ěŜŅĬĺĬĬƟŀĵŒĬŏĶŊŗŀĚĬňŘȮȮħńĚĬńŘĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔ
ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĶŊŗŀĚıŇļĳńĵĭŋľĶňŗěŉĚŏĮƦĬ
ėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĵńĚœĴƞŏėĵœħƟĶńĭėĺŅĴĶŌƟĴŅ
ĔƞŀĬěŉĚœħƟėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŒĬĶŃħńĭĨŗŜŅȮ
ľĸńĚěŅĔĬńĔĻŉĔļŅœħƟĶńĭėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚıŇļĳńĵĭŋľĶňŗȮȮ
ěŅĔľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢěŅĔĭĪŏĶňĵĬĴňĔŅĶ
ıńĥĬŅŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮĔĸƞŅĺėŊŀȮĴňĔŅĶĻŉĔļŅ
ŏĬŊŘŀľŅȮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅȮĶĺĴĪńŘĚĴňĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭĔĶŅĲƕĔĮĶŃĔŀĭĔńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭ
ĭĪŏĶňĵĬŒľƟĬƞŅĽĬŒěȮĴňŏĽňĵĚĭĶĶĵŅĵĮĶŃĔŀĭ
ŏĬŊŘŀľŅŐĨƞĸŃŏĶŊŗŀĚőħĵėĶŌįŌƟĽŀĬŏŀĚȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮĮĺňĦŅȮȮŏĵŅĺĬŇěȮ&0327'ȮĞŉŗĚœħƟ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬĭĬ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĶŃĭĭĽĴĔŅĶŏĝŇĚŏĽƟĬȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮĔńĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĮĔĨŇŐĸŃıĭĺƞŅȮĔŅĶıńĥĬŅ
ĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵȮŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĪňŗĪńĬĽĴńĵěŅĔŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮ
ĞŉŗĚĔŜŅĸńĚŀĵŌƞŒĬėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚĭŋėėĸĪńŗĺœĮȮĪŜŅŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĽĬŒěȮĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬĪňŗěŃŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŏĺŖĭĪňŗįŌƟĺŇěńĵıńĥĬŅ
ĕŉŘĬȮĩŊŀŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌĮŐĭĭŒľĴƞĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬȮĴňĔŅĶŀŀĔŐĭĭŒľƟĬƞŅĽĬŒěȮőħĵŒĝƟ
ĔĶŅĲƕĔĮĶŃĔŀĭĪŜŅŒľƟŏıĸŇħŏıĸŇĬĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬȮȮ

ĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěŏĬŊŘŀľŅĝńħŏěĬĕŉŘĬȮŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬœħƟİƗĔĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĮĶŃěŜŅľĬƞĺĵŐĸŃ
ŐĭĭİƗĔľńħĪňŗĴňįĸĮƚŀĬĔĸńĭŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶŏĽĶŇĴŐĶĚȮȮ
ĔŅĶĬŜŅŏŀŅŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚħƟŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴŅ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĝƞĺĵŒĬĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬ             

3. įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸ
ĕŀĚĭĪŏĶňĵĬĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵ ıĭĺƞŅėƞŅħńĝĬň
ĮĶŃĽŇĪīŇįĸĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ0.64 ľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅ
ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĶŊŗŀĚıŇļĳńĵĭŋľĶňŗȮȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮȮ/ȮľĸńĔĽŌĨĶőĽĨĪńĻĬĻŉĔļŅĪŅĚ
ĔŅĶŐıĪĵƢĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬŏıŇŗĴĕŉŘĬĶƟŀĵĸŃȮ64 ȮĪńŘĚŀŅěŏĮƦĬŏıĶŅŃĪńŘĚ
ŀŅěŏĮƦĬŏıĶŅŃľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚıŇļĳńĵ
ĭŋľĶňŗȮŏĮƦĬĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ
őħĵĴňėĶŌŏĮƦĬįŌƟŏĽĬŀŐĬŃŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĭĶĶĸŋ
ěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĪňŗĨńŘĚœĺƟœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħň  

4. ĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚȮȮıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀ
ĭĪŏĶňĵĬŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮȮĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚ
ıŀŒěĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮȮĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶŏĶňĵĬěŅĔ
ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴıŉĚ
ıŀŒěĨƞŀĭĪŏĶňĵĬŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮȮĪńŘĚĬňŘŀŅěŏĮƦĬ
ŏıĶŅŃľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĪňŗœħƟıńĥĬŅĕŉŘĬȮŏĮƦĬ
ĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĪķļĢňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸȮĞŉŗĚįŌƟŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬĴň
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĶŖĺȮĝƟŅȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮ
ľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĶŌƟĽŉĔıŀŒěȮ
ŐĸŃœĴƞŏĔŇħėĺŅĴĔħħńĬĕĦŃŏĶňĵĬŏĴŊŗŀŏĶňĵĬœĴƞĪńĬ
įŌƟŏĶňĵĬįŌƟŀŊŗĬȮıĶƟŀĴĪńŘĚĪńŘĚĵńĚĽŅĴŅĶĩĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸ
ŏıŇŗĴŏĨŇĴĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔŏĬŊŘŀľŅœħƟŀňĔħƟĺĵěŉĚĽƞĚįĸ
ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪňŗħňĨƞŀĭĪŏĶňĵĬŒĬĪŋĔȮŕȮȮ
ħƟŅĬȮ 
 
 



113 

ĽĶŋĮįĸĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
1.ȮĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ

ėĺĶěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĸŃŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮĔĸƞŅĺėŊŀȮįŌƟıńĥĬŅ
ėĺĶĻŉĔļŅĮƤěěńĵĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĶŅĵĺŇĝŅĪňŗ
ěŃĬŜŅĴŅŒĝƟȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮ
ĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮěŋħĴŋƞĚľĴŅĵ
ĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŏıŊŗŀŏĸŊŀĔĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒľƟ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭĸńĔļĦŃŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴĪňŗ
ĨƟŀĚĔŅĶŒľƟŏĔŇħĔńĭĨńĺįŌƟŏĶňĵĬ 

2. ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ 
ŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴ 
ŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮěŉĚœĴƞėĺĶěŜŅĔńħŏĺĸŅŐĸŃ
ĽĩŅĬĪňŗŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃėĺĶŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬœħƟĻŉĔļŅĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŐĸŃėĺŅĴıĶƟŀĴȮȮȮ 

3. ĔŅĶŒĝƟľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮėĶŌėĺĶ 
ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚŏėĶŊŗŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ
ŏıŊŗŀœĴƞŒľƟŏĔŇħĮƤĠľŅĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬ 

4. ĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ 
ĴňĕƟŀħňŒĬĔŅĶĽĬŀĚĨŀĭĨƞŀėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚ 
ĭŋėėĸœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮȮŐĨƞŏĮƦĬŏıňĵĚĽŊŗŀĝĬŇħľĬŉŗĚĪňŗ
ĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŏĮƦĬĪŅĚŏĸŊŀĔľĬŉŗĚ
ŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮȮȮȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬĵńĚĴň
ėĺŅĴĽŜŅėńĠŀĵŌƞ 
 5. ĺŇĪĵŅĸńĵėĺĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĭŋėĸŅĔĶ
ĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅįĸŇĨĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŐĸŃĬŜŅĴŅĽĶƟŅĚŒĬ
ĶŌĮŐĭĭľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŒĬĶŅĵĺŇĝŅŀŊŗĬ
ľĶŊŀĕƟŀĴŌĸėĺŅĴĶŌƟĪŅĚħƟŅĬĽŋĕĳŅıŀŊŗĬŕȮŏıŊŗŀ
ĔĶŃĨŋƟĬŒľƟėĶŌįŌƟĽŀĬŏĔŇħĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĪńĬĽĴńĵŀĵŌƞŏĽĴŀȮŐĸŃĵńĚĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟ
ĬńĔĻŉĔļŅŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚĪŋĔĪňŗĪŋĔ
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The Development of  The Video Lessons on Lighting for Television 
Productions for Third year Students Suan Sunandha Rajabhat 

University 
 

ĽŋĶĺŇĝ ĻĶňĪŀĚėŜŅ1 
 
ĭĪėńħĵƞŀ 

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘėŊŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
1'ȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħŐĽĚ
ŏıŊŗŀĔŅĶįĸŇĨĶŅĵĔŅĶőĪĶĪńĻĬƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅ
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ3ȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńġĽĺĬĽŋĬńĬĪŅȮĪňŗĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢ 85/85 2) ŏıŊŗŀĻŉĔļŅ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬěŅĔĭĪŏĶňĵĬĺňħŇĪńĻĬƢȮȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħŐĽĚŏıŊŗŀĔŅĶįĸŇĨĶŅĵĔŅĶőĪĶĪńĻĬƢ 
3)ȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňĨƞŀ
ĭĪŏĶňĵĬĺňħŇĪńĻĬƢ ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħŐĽĚŏıŊŗŀĔŅĶįĸŇĨ
ĶŅĵĔŅĶőĪĶĪńĻĬƢ 
 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮėŊŀȮĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮ3Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńġĽĺĬĽŋĬńĬĪŅȮȮěŜŅĬĺĬȮ30 
ėĬȮĞŉŗĚœħƟĴŅěŅĔĺŇīňĽŋƞĴŐĭĭĔĸŋƞĴȮȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟ
ĺŇěńĵȮȮėŊŀȮȮĭĪŏĶňĵĬĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħŐĽĚŏıŊŗŀ
ĔŅĶįĸŇĨĶŅĵĔŅĶőĪĶĪńĻĬƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖ
ĪňŗȮ3 ŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŐĭĭİƗĔľńħĶŃľĺƞŅĚ
ŏĶňĵĬŐĸŃŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬȮȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĳŅıĭĪŏĶňĵĬĺňħŇĪńĻĬƢŐĸŃŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴ
ıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵ
ĭĪŏĶňĵĬĺňħŇĪńĻĬƢȮȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸőħĵŒĝƟėƞŅĶƟŀĵ
ĸŃȮȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬŐĸŃȮt-
test 
 įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮ1'ȮĭĪŏĶňĵĬĺňħŇĪńĻĬƢȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħŐĽĚŏıŊŗŀĔŅĶįĸŇĨĶŅĵĔŅĶőĪĶĪńĻĬƢȮĪňŗ
ıńĥĬŅĕŉŘĬĴňėŋĦĳŅıĶŃħńĭħňĴŅĔŐĸŃĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 84.20/94.10 ĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗ

ĔŜŅľĬħȮ2'ȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ
ľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħŐĽĚ
ŏıŊŗŀĔŅĶįĸŇĨĶŅĵĔŅĶőĪĶĪńĻĬƢȮȮĽŌĚĔĺƞŅėŃŐĬĬ
ĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗ
ĶŃħńĭȮ.05 ŐĸŃȮ3'ȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗ
ĴňĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĭĪŏĶňĵĬĺňħŇĪńĻĬƢĴňėĺŅĴıŉĚ
ıŀŒěŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħ 
 
?@QRP?AR 
 The purposes of this research 
were: 1'Ȯto develop the video lessons  
on lighting for television productions for 
third year  students,  Suan Sunandha 
Rajabhat University, to attain the good 
quality and to meet the criterion 
standard of the efficiency 85-85, 2'Ȯ to 
compare the pretest score with the 
achievememt test score after learning 
through video lessons  on lighting for 
television productions 3' to study the 
qrsbclrqŲȮq_rgqd_argmlȮrmu_pbȮrfcȮtgbcmȮ
lessons  on lighting for television 
productions for third year  students. 
 Third  year  students  from Suan 
Sunandha Rajabhat University were 
randomly selected and assigned into the 
sample group by cluster random 

 

/ȮĬŇĽŇĨĮĶŇĠĠŅőĪȮĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
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sampling Technique. The instruments 
used in this study were: the video 
lessons  on  lighting for television 
productions*Ȯthe pretest and the 
achievement test* the quality 
assessment form and the questionnaire 
on satisfaction. The data were analyzed 
by using percentage*Ȯmean* standard 
deviation and t-test. 
 The research results showed 
that: /' the quality of the video lessons 
on  Lighting for television productions 
was at excellent level and the efficiency 
was 84.20/94.10,  2) the achievement 
score after learning  through the  video 
lessons  on Lighting for television 
productions was significantly higher than 
the pre-test score at .05 level and  3) 
rfcȮqrsbclrqŲȮq_rgqd_argmlȮmlȮsqgleȮrfcȮ
video lessons on Lghting for television 
productions was at the highest level. 
 
ėĺŅĴŏĮƦĬĴŅŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĮƤĠľŅ 

ĽĳŅıĽńĚėĴĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŐĸŃ
ıńĥĬŅœĮŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮŏĬŊŗŀĚěŅĔėĺŅĴ
ŏěĶŇĠĔƟŅĺľĬƟŅȮĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĶĺĴĩŉĚħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚ
ĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬŐĸŃıńĥĬŅŏıŊŗŀŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴ
ŏěĶŇĠĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĽĳŅıĽńĚėĴȮĔŅĶĻŉĔļŅĬńĭŏĮƦĬ
ĽƞĺĬľĬŉŗĚĪňŗĝƞĺĵıńĥĬŅĮĶŃĝŅĔĶĕŀĚĮĶŃŏĪĻŒľƟĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĞŉŗĚěŃĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅĽĳŅı
ĽńĚėĴŐĸŃĮĶŃŏĪĻĝŅĨŇȮħƟĺĵŏľĨŋĬňŘĮĶŃŏĪĻĨƞŅĚŕȮ
ěŉĚıĵŅĵŅĴěńħŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅėĺĭėŌƞĔńĭœĮ
ĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻȮőħĵĬŜŅĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŅĚŕȮŏĕƟŅĴŅĝƞĺĵŐĔƟœĕ

ĮƤĠľŅŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŏıŊŗŀ
ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚĴŅĔĕŉŘĬ 

ĮƤĠľŅħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĴńĔŏĔŇħĕŉŘĬȮėŊŀȮ
įŌƟĽŀĬœĴƞĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒľƟĭĶĶĸŋ
ěŋħĴŋƞĚľĴŅĵœħƟŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔĽŅŏľĨŋľĸŅĵĮĶŃĔŅĶȮ
ŏĝƞĬȮěŜŅĬĺĬĬńĔŏĶňĵĬŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬĴŅĔŏĔŇĬœĮȮ
ŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶĴňĴŅĔŏĔŇĬĔĺƞŅĪňŗįŌƟĽŀĬ
ěŃĴňŏĺĸŅŀīŇĭŅĵĪĭĪĺĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĕƟŅŒěŀĵƞŅĚ
ĩƞŀĚŐĪƟȮĔŅĶĽŀĬĕŀĚįŌƟĽŀĬőħĵĮĔĨŇŀŅĻńĵĔŅĶ
ĽŀĬŐĭĭĭĶĶĵŅĵŏĮƦĬľĸńĔȮĕŀĭŏĕĨ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœħƟĶńĭěŉĚŐėĭȮįŌƟĽŀĬ
ĽƞĺĬĴŅĔĽŀĬœĴƞĪńĬĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶȮħńĚĬńŘĬěŉĚ
ěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĬŜŅĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚĔŅĶ
ĻŉĔļŅĴŅĝƞĺĵŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĬńĔ
ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅĵŀĴĶńĭĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĔŇħĕŉŘĬ
œħƟőħĵĪňŗįŌƟĽŀĬœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĽŀĬħƟĺĵĔŅĶȮŴıŌħŵȮ
ŏĪƞŅĬńŘĬȮĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĪňŗěŃĝƞĺĵ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅěŉĚĴňĭĪĭŅĪŏĮƦĬ
ĽŊŗŀĔĸŅĚŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĭĶĶĸŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪňŗĨńŘĚœĺƟȮ 
&ĝńĵĵĚėƢȮıĶľĴĺĚĻƢ* 2524)  

ĽŊŗŀĮĶŃŏĳĪĺňħŇĪńĻĬƢœħƟŏĕƟŅĴŅĴňĭĪĭŅĪ
ĽŜŅėńĠŐĸŃĬŇĵĴĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴŅŏĮƦĬŏĺĸŅĬŅĬĞŉŗĚĴňŒĬ
ľĸŅĔľĸŅĵĶŌĮŐĭĭŐĸŃŏĮƦĬĪňŗĬŇĵĴĔńĬŀĵƞŅĚ
ŐıĶƞľĸŅĵȮĞŉŗĚĽŊŗŀĮĶŃŏĳĪĬňŘœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭĺƞŅ
ŏľĴŅŃĽĴĽŜŅľĶńĭŒľƟĔŅĶĻŉĔļŅœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĔŅĶ
ŏĽĶŇĴėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀĬŜŅĴŅŒĝƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬőħĵĨĶĚȮĨńŘĚŐĨƞėĺŅĴĶŌƟĚƞŅĵŕěĬĩŉĚ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĽĸńĭĞńĭĞƟŀĬŐĸŃŒĝƟœħƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬ
ĪŋĔĶŃħńĭĨńŘĚŐĨƞŀĬŋĭŅĸȮĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅȮŀŋħĴĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅĬŀĔ
őĶĚŏĶňĵĬȮĪńŘĚĬňŘĺňħŇĪńĻĬƢĴňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŏĪėĬŇėȮŒĬ
ĔŅĶĽĶƟŅĚĳŅıœħƟŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚȮĺňħŇĪńĻĬƢěńħŏĮƦĬ
ĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĮĶŃŏĳĪľĬŉŗĚĪňŗĝƞĺĵŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ
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ŐĸŃĽŅĴŅĶĩĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚ
ĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵœħƟĴŅĔĕŉŘĬĪŜŅŒľƟĔŅĶĶńĭĶŌƟĕƟŀĴŌĸ
ĕƞŅĺĽŅĶĨƞŅĚŕĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟĚƞŅĵŐĸŃĶĺħŏĶŖĺȮŀňĔ
ĪńŘĚĵńĚĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵĪŀħœħƟĪńŘĚĳŅıŐĸŃŏĽňĵĚȮŏĝƞĬȮ
ĽŊŗŀĺňħŇĪńĻĬƢȮĺĽńĬĨƢȮȮŀĨŇĻńıĪƢȮ&0311'ȮȮĔĸƞŅĺœĺƟĺƞŅ
ĔŅĶŒĝƟĺňħŇĪńĻĬƢĴňĽŀĚĸńĔļĦŃėŊŀȮŒĝƟŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬőħĵĨĶĚȮėŊŀȮŒĝƟŐĪĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚėĶŌŐĸŃ
ŒĝƟŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅȮėŊŀȮĔŅĶŒĝƟĺňħŇĪńĻĬƢŏıŊŗŀŏĽĶŇĴ
ėĺŅĴĶŌƟĪńŗĺœĮěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚĺňħŇĪńĻĬƢĴň
ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĪňŗěŃĬŜŅĴŅįĸŇĨŏĮƦĬĽŊŗŀĽŜŅľĶńĭ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶŏįĵŐıĶƞ
ėĺŅĴĶŌƟœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮȮŏıĶŅŃŐĽħĚŏĶŊŗŀĚĶŅĺœħƟ
ħňĔĺƞŅĔŅĶŀīŇĭŅĵȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĩƞŅĵĪŀħŏĬŊŘŀľŅĪňŗ
ŏĮƦĬľĸńĔĔŅĶȮ&principles) ėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħȮ
&concept) œħƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮĶĺĴĪńŘĚĩƞŅĵĪŀħ
ĕńŘĬĨŀĬŐĸŃĺŇīňĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĪňŗĞńĭĞƟŀĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħ
ĪńĔļŃœħƟħň 

ŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħŐĽĚ
ĽŜŅľĶńĭįĸŇĨĶŅĵĔŅĶőĪĶĪńĻĬƢĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħŐĸŃ
ŏĬŊŘŀľŅĽƞĺĬŒľĠƞĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĬŅĴīĶĶĴĴŅĔĔĺƞŅ
ĶŌĮīĶĶĴȮŐĸŃĽŊŗŀĕŀĚěĶŇĚĪňŗŒĝƟĬńŘĬĔŖĴňĶŅėŅŐıĚȮ
ŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵœĴƞĽŃħĺĔĴňėĺŅĴŏĽňŗĵĚĪňŗěŃŏĔŇħėĺŅĴ
ŏĽňĵľŅĵȮŏĝƞĬȮĨĔŐĨĔȮĭŋĭĽĸŅĵȮŒĬĭŅĚėĶńŘĚ
ŀŋĮĔĶĦƢĴňŀĵƞŅĚěŜŅĔńħȮœĴƞŏıňĵĚıŀĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬ
ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœĴƞĽŅĴŅĶĩİƗĔĮĢŇĭńĨŇœħƟ
ėĶĭĪŋĔėĬěŉĚŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĵŅĔĪňŗěŃĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěŀĵƞŅĚĩƞŀĚŐĪƟȮőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚŒĬ
ŏĶŊŗŀĚĔŅĶěńħŐĽĚŏĮƦĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĴňėĺŅĴĸŃŏŀňĵħ
ŏĬŊŘŀľŅŒĬĭŅĚĨŀĬĪňŗĵŅĔŐĸŃĴňėĺŅĴĸŉĔĞŉŘĚĪŜŅŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬœĴƞėƞŀĵŏĕƟŅŒěŒĬĔŅĶĴŀĚĳŅıŐĸŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪňŗœĴƞĝńħŏěĬěŉĚĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ŏĔŇħėĺŅĴŏĭŊŗŀľĬƞŅĵœĴƞĽĬŒěŐĸŃŏĔŇħŏěĨėĨŇĪňŗœĴƞħň
ĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶěńħŐĽĚœħƟȮħńĚĬńŘĬěŜŅŏĮƦĬ
ŀĵƞŅĚĵŇŗĚĪňŗěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶĬŜŅĽŊŗŀĪňŗħňĴňėŋĦĳŅıŏĕƟŅĴŅ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĕƟŅŒě
ŐĸŃĴŀĚŏľŖĬŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴĴŅĔĕŉŘĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮȮȮ 

ĔŇħŅĬńĬĪƢȮĴĸŇĪŀĚȮ&2540)ȮœħƟĔĸƞŅĺœĺƟĺƞŅȮŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬľŅĔĴňĔŅĶĬŜŅĽŊŗŀĴŅŒĝƟěŃĝƞĺĵĪŜŅŒľƟ
ŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŏıĶŅŃĝƞĺĵ
ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬŏĬŊŘŀľŅĭĪŏĶňĵĬĪňŗ
ĵŋƞĚĵŅĔĞńĭĞƟŀĬœħƟĚƞŅĵĕŉŘĬŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅŀńĬĽńŘĬŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŒľƟŏĔŇħėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħŒĬŏĶŊŗŀĚ
ĬńŘĬŕȮœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃĶĺħŏĶŖĺȮĬŀĔěŅĔĬňŘĽŊŗŀ
ĵńĚĝƞĺĵĔĶŃĨŋƟĬŐĸŃĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŒěŒľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬ
ĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĽĬŋĔŐĸŃœĴƞĶŌƟĽŉĔŏĭŊŗŀľĬƞŅĵŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬ 

įŌƟĺŇěńĵœħƟĨĶŃľĬńĔĩŉĚĮƤĠľŅĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŐĸŃĴŀĚŏľŖĬėŋĦėƞŅĕŀĚĽŊŗŀĺňħŇĪńĻĬƢĪňŗ
ĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮěŉĚĽĬŒěĪňŗěŃıńĥĬŅ
ĭĪŏĶňĵĬĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħŐĽĚŏıŊŗŀĔŅĶįĸŇĨ
ĶŅĵĔŅĶőĪĶĪńĻĬƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮ3 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĺĬĽŋĬńĬĪŅȮĪňŗĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĻŉĔļŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ŐĸŃėĺŅĴıŉĚıŀŒěěŅĔĭĪŏĶňĵĬĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĔŅĶěńħŐĽĚŏıŊŗŀĔŅĶįĸŇĨĶŅĵĔŅĶőĪĶĪńĻĬƢĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔĻŉĔļŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĺĬĽŋĬńĬĪŅ
ħńĚĔĸƞŅĺȮĞŉŗĚįĸĔŅĶĻŉĔļŅėĶńŘĚĬňŘěŃŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢ
ĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŀœĮ 
  
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 

1. ŏıŊŗŀıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶ
ěńħŐĽĚŏıŊŗŀĔŅĶįĸŇĨĶŅĵĔŅĶőĪĶĪńĻĬƢȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔĻŉĔļŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńġĽĺĬĽŋĬńĬĪŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮ
3ȮȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĻŉĔļŅȮ
ėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢȮĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢ 
85/85  

2. ŏıŊŗŀĻŉĔļŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬěŅĔ
ĭĪŏĶňĵĬĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħŐĽĚŏıŊŗŀĔŅĶįĸŇĨ
ĶŅĵĔŅĶőĪĶĪńĻĬƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĶŅĝĳńġĽĺĬĽŋĬńĬĪŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮ3ȮȮĽŅĕŅĺŇĝŅ
ŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃėĶŋ
ĻŅĽĨĶƢ 
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3. ŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗ
ĴňĨƞŀĭĪŏĶňĵĬĺňħŇĪńĻĬƢ ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħŐĽĚŏıŊŗŀĔŅĶ
įĸŇĨĶŅĵĔŅĶőĪĶĪńĻĬƢĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńġĽĺĬĽŋĬńĬĪŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮ3ȮȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĻŉĔļŅȮ
ėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢ 

 
ĽĴĴĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵ 

1. ĭĪŏĶňĵĬĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħŐĽĚŏıŊŗŀ
ĔŅĶįĸŇĨĶŅĵĔŅĶőĪĶĪńĻĬƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĺĬĽŋĬńĬĪŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮ3ȮȮĽŅĕŅ
ŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃėĶŋ
ĻŅĽĨĶƢĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢȮ85/85 

2. įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗ
ŏĶňĵĬěŅĔĭĪŏĶňĵĬĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħŐĽĚŏıŊŗŀ
ĔŅĶįĸŇĨĶŅĵĔŅĶőĪĶĪńĻĬƢĽŌĚĔĺƞŅėŃŐĬĬěŅĔ
ŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇ
ĪňŗĶŃħńĭȮ.05 

 
ĮĶŃĝŅĔĶ 

 ĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘėŊŀȮ
ĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵň
ŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢȮȮĪňŗ
ĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĳŅėĨƟĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0335Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńġĽĺĬĽŋĬńĬĪŅȮěŜŅĬĺĬȮȮ4.ȮȮ
ėĬȮȮȮ0ȮȮľƟŀĚŏĶňĵĬ 
 
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵ
œħƟĪŜŅĔŅĶĽŋƞĴŏĸŊŀĔĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňĪňŗ
ŏĶňĵĬĺŇĝŅĔŅĶįĸŇĨĶŅĵĔŅĶőĪĶĪńĻĬƢȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ
1ȮȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0335ȮĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵň
ŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢȮȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĺĬĽŋĬńĬĪŅȮőħĵŒĝƟĺŇīňĽŋƞĴ
ŐĭĭĔĸŋƞĴȮ&Cluster Random Sampling) őħĵ

ěńĭĽĸŅĔŏıŊŗŀŏĸŊŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬĴŅȮ/ȮľƟŀĚŏĶňĵĬȮ
ěŜŅĬĺĬȮ1.ȮėĬ 
 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 

/,ȮĭĪŏĶňĵĬĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħŐĽĚ
ŏıŊŗŀĔŅĶįĸŇĨĶŅĵĔŅĶőĪĶĪńĻĬƢ ĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅ
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ3ȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢȮȮįƞŅĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬőħĵ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŐĸŃĪħĽŀĭľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

0,ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĕŀĚĭĪŏĶňĵĬĺňħŇĪńĻĬƢȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħŐĽĚŏıŊŗŀĔŅĶįĸŇĨĶŅĵĔŅĶőĪĶĪńĻĬƢ 
ĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪńŘĚȮ2 ħƟŅĬȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ
ĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪŅĚħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅ ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ
ĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪŅĚħƟŅĬŏĪėĬŇė 

1,ȮŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃ
ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬ
ŐĭĭĪħĽŀĭĜĭńĭŏħňĵĺĔńĬȮőħĵěńħĪŜŅŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭ
ŐĭĭĮĶĬńĵĝĬŇħȮ2ȮĨńĺŏĸŊŀĔȮěŜŅĬĺĬȮ3.ȮĕƟŀȮŐĨƞĴň
ĔŅĶĽĸńĭĕƟŀȮĽĸńĭėŜŅĩŅĴőħĵįƞŅĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭ
ěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬľŅėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚ
ĶŃľĺƞŅĚĕƟŀėŜŅĩŅĴĔńĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮıĶƟŀĴĪńŘĚėƞŅ
ėĺŅĴĵŅĔĚƞŅĵȮėƞŅŀŜŅĬŅěěŜŅŐĬĔȮŐĸŃėƞŅėĺŅĴ
ŏĝŊŗŀĴńŗĬŐĸƟĺȮ 

4,ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶľŅėƞŅħńĝĬňėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚĶŃľĺƞŅĚĕƟŀĽŀĭĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮ&Index of Item Objective-
Congruence'ȮľĶŊŀȮIOCȮőħĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬ
ŏĬŊŘŀľŅ 

5. ŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěĪňŗĴňĨƞŀ
ĔŅĶŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĭĪŏĶňĵĬĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħ
ŐĽĚŏıŊŗŀĔŅĶįĸŇĨĶŅĵĔŅĶőĪĶĪńĻĬƢȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮ3ȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃ
ĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢ 
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ĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 
/,ȮıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħ

ŐĽĚŏıŊŗŀĔŅĶįĸŇĨĶŅĵĔŅĶőĪĶĪńĻĬƢȮĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔĻŉĔļŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńġĽĺĬĽŋĬńĬĪŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮ
3ȮőħĵĔŅĶĽĶƟŅĚĭĪŏĶňĵĬĺňħŇĪńĻĬƢȮıĶƟŀĴĪńŘĚ
ĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıŐĸŃĪħĽŀĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

 0,ȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪħĸŀĚőħĵŒľƟĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħ
ŐĽĚŏıŊŗŀĔŅĶįĸŇĨĶŅĵĔŅĶőĪĶĪńĻĬƢȮěŜŅĬĺĬȮȮ3.ȮȮ
ĕƟŀȮȮŒĝƟŏĺĸŅȮ3.ȮȮĬŅĪňȮĨƞŀěŅĔĬńŘĬħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒľƟŒĝƟĭĪŏĶňĵĬĺňħŇĪńĻĬƢȮ
ŐĸƟĺĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ŏĴŊŗŀĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅěŅĔĭĪŏĶňĵĬĺňħŇĪńĻĬƢŏĽĶŖěŐĸŃ
ĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěĪňŗĴňĨƞŀĭĪŏĶňĵĬ
ĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮȮĔŅĶěńħŐĽĚŏıŊŗŀĔŅĶįĸŇĨĶŅĵĔŅĶ
őĪĶĪńĻĬƢȮĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢȮȮőħĵŒĝƟ
ėƞŅĽĩŇĨŇėƞŅŏĜĸňŗĵ*ȮėƞŅĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮŐĸŃȮ
t-test 

 
įĸĔŅĶĺŇěńĵ 

/,ȮĭĪŏĶňĵĬĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħŐĽĚ
ŏıŊŗŀĔŅĶįĸŇĨĶŅĵĔŅĶőĪĶĪńĻĬƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńġĽĺĬĽŋĬńĬĪŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮ3ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮĴňėŋĦĳŅıħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅŒĬĶŃħńĭȮħň
ĴŅĔȮ&X = 4.67'ȮĴňėŋĦĳŅıħƟŅĬŏĪėĬŇėŒĬĶŃħńĭȮ
ħňĴŅĔȮ&X =Ȯ4.71'ȮŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴ
ŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮ85-85ȮħńĚĬňŘȮȮ85ȮĨńĺŐĶĔȮėŊŀȮȮ
ĶƟŀĵĸŃĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħ
ĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭȮ84.20ȮŐĸŃȮ85ȮĨńĺĪňŗ
ĽŀĚȮėŊŀȮȮĶƟŀĵĸŃĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĪŜŅ
ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ ŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭȮȮ76,65 

0,ȮėŃŐĬĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħŐĽĚŏıŊŗŀĔŅĶįĸŇĨĶŅĵĔŅĶőĪĶĪńĻĬƢȮ
őħĵŒĝƟĭĪŏĶňĵĬĺňħŇĪńĻĬƢĽŌĚĔĺƞŅėŃŐĬĬĪħĽŀĭ
ĔƞŀĬŏĶňĵĬȮ&XȮ=Ȯ28.63*ȮS.D. ;Ȯ0.67ȮŐĸŃȮȮ

XȮ;Ȯ16.57*ȮS.D. ;Ȯ1.76 'ȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠ
ĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3ȮȮĞŉŗĚŏĮƦĬœĮĨŅĴĽĴĴĨŇģŅĬ
ĔŅĶĺŇěńĵ 

1,ȮĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĭĪŏĶňĵĬ
ĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħŐĽĚŏıŊŗŀĔŅĶįĸŇĨĶŅĵĔŅĶ
őĪĶĪńĻĬƢȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭıŉĚıŀŒěĴŅĔĪňŗĽŋħȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
&XȮ;Ȯ4.62'ȮȮ 

 
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
 ěŅĔįĸĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬĺňħŇ
ĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħŐĽĚŏıŊŗŀĔŅĶįĸŇĨĶŅĵĔŅĶ
őĪĶĪńĻĬƢȮĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńġ
ĽĺĬĽŋĬńĬĪŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮ3 įŌƟĺŇěńĵĴňĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃħńĚĬňŘ 
 
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĪńŗĺœĮ 

1. ěŅĔĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅĭĪŏĶňĵĬĺňħŇĪńĻĬƢ
ĬňŘĴňĔŅĶŐĪĶĔŐĭĭİƗĔľńħĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬĪńŘĚȮ3Ȯ
ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĴňĪńŘĚŐĭĭŏĨŇĴėŜŅȮěńĭėŌƞȮŏĸŊŀĔĨŀĭȮ
ŏıŊŗŀĺńħėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬŒĬŐĨƞĸŃľĬƞĺĵ 

2. ěŅĔĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅĭĪŏĶňĵĬĺňħŇĪńĻĬƢ
ĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬĬńŘĬįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚľĶŊŀěŃľĵŋħŐĸƟĺĵƟŀĬĔĸńĭŏıŊŗŀĪĭĪĺĬ
ĭĪŏĶňĵĬĔƞŀĬĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħĪƟŅĵĭĪœħƟŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅħƟĺĵĨĬŏŀĚœħƟœĴƞĺƞŅěŃ
ŏĮƦĬĪňŗĭƟŅĬȮľƟŀĚĽĴŋħĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŃħĺĔŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬŐĸŃĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĴŅĔĕŉŘĬ 

3. ěŅĔįĸĔŅĶĺŇěńĵȮȮĴňĬńĔĻŉĔļŅ
ĭŅĚĽƞĺĬĴňėĺŅĴŏĭŊŗŀľĬƞŅĵĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅ
ĭĪŏĶňĵĬĪňŗĴňėĺŅĴĵŅĺĮĶŃĴŅĦȮȮ15- 30 ȮĬŅĪňȮȮ
ěŉĚĴňĔŅĶŀŀĔœĮĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟ
ĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚȮȮĞŉŗĚĪŜŅŒľƟĔŅĶĻŉĔļŅĭĪŏĶňĵĬĺňħŇ
ĪńĻĬƢŏĮƦĬœĮŀĵƞŅĚœĴƞĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮȮħńĚĬńŘĬįŌƟĪŜŅĺŇěńĵěŉĚ
ėĺĶĬŜŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&ĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚ'ȮȮ
ŏĕƟŅĴŅŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚŏĬŊŘŀľŅĭĪŏĶňĵĬȮȮŏıŊŗŀŏĶƟŅ
ėĺŅĴĽĬŒěŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħŀĵŅĔŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚ
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ĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮȮőħĵĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭĭĪŏĶňĵĬŒĬĔŅĶěńħ
ĺŅĚœĲŒĬĨŜŅŐľĬƞĚĨƞŅĚŕĞŉŗĚŐĭƞĚŏĮƦĬĝƞĺĚŕĝƞĺĚĸŃȮ
5-10 ĬŅĪňȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ3 ľĬƞĺĵȮŏĴŊŗŀŏĶňĵĬěĭȮ1 
ľĬƞĺĵěŃĴňĔŅĶľĵŋħıńĔŒľƟĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħěĬėĶĭ
ĪŋĔľĬƞĺĵĞŉŗĚěŃħŉĚėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬœħƟĪŜŅŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬĶŌƟĽŉĔĽĬŋĔĽĬŅĬœĮĔńĭĭĪŏĶňĵĬĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬ 

 
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵėĶńŘĚĨƞŀœĮȮȮ 

1. ėĺĶĴňĔŅĶĬŜŅőĮĶŐĔĶĴȮ3D MAXȮĴŅ
ŒĝƟŒĬĔŅĶĽŅīŇĨȮĩŉĚĸńĔļĦŃŒĬĔŅĶěńħŐĽĚĶŌĮŐĭĭ
ĨƞŅĚŕŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏľŖĬĳŅıěŜŅĸŀĚŐĸŃĴňėĺŅĴ
ĽĬŒěŒĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶěńħŐĽĚĪňŗĴňėĺŅĴŏĽĴŊŀĬěĶŇĚĴŅĔ
ĵŇŗĚĕŉŘĬ 

2. ėĺĶĴňĔŅĶĬŜŅĭĪŏĶňĵĬĺňħŇĪńĻĬƢœĮ
ĪħĸŀĚĔńĭĔĸŋƞĴĬńĔĻŉĔļŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŀŊŗĬĪňŗĴňĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĸńĔļĦŃŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĬȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶĵŊĬĵńĬ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĭĪŏĶňĵĬĺňħŇĪńĻĬƢȮȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħ
ŐĽĚŏıŊŗŀĔŅĶįĸŇĨĶŅĵĔŅĶőĪĶĪńĻĬƢ 

3. ėĺĶĻŉĔļŅĮƤěěńĵŀŊŗĬŕȮĪňŗĴňįĸĨƞŀ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮȮĻŉĔļŅ
ĶŌĮŐĭĭŐĸŃĺŇīňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮȮŏĝƞĬȮȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĽŀĬĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮȮėĺŅĴ
ėĚĪĬŒĬĔŅĶěŜŅŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬěŅĔĭĪŏĶňĵĬĺňħŇĪńĻĬƢ 
 
ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĽŇŗĚŀƟŅĚŀŇĚ 
ĔŇħŅĬńĬĪƢȮȮĴĸŇĪŀĚ,ȮȮ2531.  ŏĪėőĬőĸĵň

ĔŅĶĻŉĔļŅĶƞĺĴĽĴńĵ,ȮȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ:Ȯ
őĶĚıŇĴıƢěŋĿŅĸĚĔĶĦƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

________,Ȯ2536.  ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅ               
ĶƞĺĴĽĴńĵ,ȮȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ:Ȯ                         
őĶĚıŇĴıƢěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

 
 
 

ĔŇħŅĬńĬĪƢȮȮĴĸŇĪŀĚ. 2540.  ŏĪėőĬőĸĵň 
ĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴ,ȮȮ
ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ:ȮĽŜŅĬńĔıŇĴıƢŐľƞĚ
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢȮȮȮȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

ėĴĽńĬĨƢȮ Īńĭĝńĵ,ȮȮ2551, ȮĔŅĶıńĥĬŅĭĪŏĶňĵĬ 
ĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮŴŏĪėĬŇėĔŅĶĩƞŅĵĳŅı
ħƟĺĵĔĸƟŀĚħŇěŇĪńĸŵȮĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĝńŘĬ
ĮƖĪňŗȮ1 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝ
ĴĚėĸĶńĨĬőĔĽŇĬĪĶƢ. ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ:   
ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮĮĶŇĠĠŅőĪ*Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ, 

ĝńĵĵĚėƢȮȮıĶľĴĺĚĻƢ,ȮȮ2520.  ĶŃĭĭĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ,ȮȮ
ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ:  ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

œĝĵĵĻȮȮŏĶŊŀĚĽŋĺĶĶĦ,ȮȮ2520.  ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬŏĶŊŗŀĚȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ,ıŇļĦŋőĸĔ:  
ėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢ*ȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬė
ĶŇĬĺŇőĶĥ,&ŀńħĽŜŅŏĬŅ' 

ĦĶĚėƢȮȮĽĴıĚļƢ. 2535,ȮĽŊŗŀŏıŊŗŀĚŅĬĽƞĚŏĽĶŇĴ 
ŏįĵŐıĶƞ,ȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ: ĽŜŅĬńĔıŇĴıƢ 
őŀŏħňĵĬĽőĨĶƢ,Ȯ&ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ2' 

________,Ȯ2539.  ľĸńĔĔŅĶĩƞŅĵĶŌĮ,ȮȮ
ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ:  ĻŌĬĵƢĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃ
İƗĔŀĭĶĴĔŅĶŏĔļĨĶŐľƞĚĝŅĨŇ*ȮȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ,Ȯ&ıŇĴıƢėĶńŘĚ 
Īňŗ 7' 

ĬĳķĪīŇśȮȮŏĬňĵĶĽŀŅħ,ȮȮ2550.  ĴŊŀĶŃĭŅĵŐĽĚ,ȮȮ 
ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ: ȮĽĩŅĭńĬ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĔĶŋĚŏĪı ĶńĚĽŇĨ, 

ĭŋĠĝĴȮȮĻĶňĽŃŀŅħ,ȮȮ2535.  ĔŅĶĺŇěńĵŏĭŊŘŀĚĨƟĬ,Ȯ
&ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ7'ȮȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ:   
ĝĴĶĴŏħŖĔ, 
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ĭŋĠŏĶňĵĚȮȮĕěĶĻŇĸĮƝ,ȮȮ2539.  ĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚ 
ĔŅĶĻŉĔļŅ,Ȯ&ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ4'ȮȮ
ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ:  

 ıňŏŀŖĬĔŅĶıŇĴıƢ, 
ıŇĝŇĨȮķĪīŇśěĶŌĠ,ȮȮ2545.  ľĸńĔĔŅĶĺńħŐĸŃ 

ĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅ,Ȯ
ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ:  

 ŏŁƟŅĽƢȮŀŀĲȮŏħŀĴňĽĪƢ, 
œıőĶěĬƢȮȮĨĶňĦīĬŅĔŋĸ*ĬŇıĬīƢȮȮĻŋĕĮĶňħňŐĸŃ 

ĕěňĶńĨĬƢȮȮĮƕĵĔŋĸ,ȮȮ2538.  ŏĪėĬŇėĔŅĶ
įĸŇĨĶŅĵĔŅĶĺŇħňőŀŏĪĮŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅ,ȮȮ
ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ:ȮȮĽŜŅĬńĔıŇĴıƢĻŌĬĵƢĽŊŗŀ
ŏĽĶŇĴĔĶŋĚŏĪıł, 

ĴĬĨƢĝńĵȮŏĪňĵĬĪŀĚ, 2545,ȮȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃ
ıńĥĬŅĬėŀĶƢĽŐĺĶƢȮĽŜŅľĶńĭĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬ,ȮȮ
ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ:  ĚŅĬŏŀĔĽŅĶŐĸŃĔŅĶ
ıŇĴıƢĔŀĚĭĶŇĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĽĩŅĭńĬ
ŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅıĶŃĬėĶŏľĬŊŀ, 

ŏĵŅĺħňȮĺŇĭŌĸĵƢĻĶň,Ȯ2540,ȮĔŅĶĺńħįĸŐĸŃ 
ĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇś,Ȯ 
ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ2,ȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ: 
ĽŜŅĬńĔıŇĴıƢěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 

________,Ȯ2542.  ėĺŅĴıŉĚıŀŒě, 
ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ8ȮĽŜŅĬńĔıŇĴıƢ 
ĬŅĬĴňĭŋƠėĽƢ, 

ĺĽńĬĨƢȮŀĨŇĻńıĪƢ,Ȯ2533. ĔŅĶįĸŇĨŏĪĮőĪĶĪńĻĬƢ 
ŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃİƗĔŀĭĶĴ,
ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ: őŀŏħňĵĬĽőĨĶƢ, 

ĺŅĶŇĬĪĶƢȮĶńĻĴňıĶľĴ,Ȯ2531,ȮĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ 
ŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶĽŀĬ
ĶƞĺĴĽĴńĵ,ȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ: őĶĚıŇĴıƢ
ĝĺĬıŇĴıƢ, 
 
 

ĽĴĭŌĶĦƢȮȮĽĚĺĬĠŅĨŇ,Ȯ 2534.  ŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚ 
ĔŅĶĽŀĬ,ȮȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ: ĳŅė
ıńĥĬŅĨŜŅĶŅŐĸŃŏŀĔĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ
ľĬƞĺĵĻŉĔļŅĬŇŏĪĻĔƢȮĔĶĴĔŅĶİƗĔľńħėĶŌ, 

ĽĴĻńĔħŇśȮȮıŌĬĻŇĶŇ,ȮȮ2547.ȮȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚ 
ĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĩƞŅĵĳŅıŏĭŊŘŀĚĨƟĬŵȮ
ĽŜŅľĶńĭĬŇĽŇĨ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ,Ȯ
ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ:ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅ
őĪ*ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ. 

ĽŋħĽĺŅĪȮŏĔĻĭŋĶĴĵƢ,Ȯ2530. ėĺŅĴėŇħŏľŖĬėĺŅĴ 
ĨƟŀĚĔŅĶĶŅĵĔŅĶĺňħŇőŀŏĪĮŏıŊŗŀ
ĔŅĶĻŉĔļŅħƟŅĬŀŅĝňıĽŜŅľĶńĭĻŌĬĵƢ
ĔŅĶĻŉĔļŅĬŀĔőĶĚŏĶňĵĬ,Ȯ
ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ: ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
ĮĶŇĠĠŅőĪ*ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬ 
ĪĶĺŇőĶĥ, 

ŏŀĔĺŇĪĵƢȮȮŐĔƟĺĮĶŃħŇļģƢ. 2545,ȮŏĪėőĬőĸĵň 
ĔŅĶĻŉĔļŅ: ľĸńĔĔŅĶŐĸŃŐĬĺėŇħĽŌƞĔŅĶ
ĮĢŇĭńĨŇ,ȮıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ 7.ȮĽĚĕĸŅ: 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦ, 
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ĔŅĶįĸŇĨĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĽŇĶƢĲĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬ 
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 őĶĚŏĶňĵĬŏĞĬĨƢőĵŏĞĲėŀĬŏĺĬĨƢ 

VIDEO PRODUCTION ON VOLLEYBALL SERVING FOR MATTHAYOMSUKSA 
4 STUDENTS OF SAINT JOSEPH CONVENT SCHOOL 

 
ŏěĶŇĠȮȮĮƤĔĽĴńĵ1 

ĭĪėńħĵƞŀ 
ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮ1'ȮŏıŊŗŀįĸŇĨ

ĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĽŇĶƢĲĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 őĶĚŏĶňĵĬŏĞĬĨƢőĵŏĞĲ
ėŀĬŏĺĬĨƢŒľƟĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴ
ŏĔĦĤƢȮ80-80 2) ŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 
őĶĚŏĶňĵĬŏĞĬĨƢőĵŏĞĲėŀĬŏĺĬĨƢȮĪňŗŏĶňĵĬěŅĔĺňħŇĪńĻĬƢȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĽŇĶƢĲĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸĔńĭėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬ 3) ŏıŊŗŀĻŉĔļŅėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬ
ħƟĺĵĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĽŇĶƢĲĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 őĶĚŏĶňĵĬŏĞĬĨƢőĵŏĞĲ
ėŀĬŏĺĬĨƢ ŐĸŃ 4) ŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏĽŇĶƢĲĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 
 ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮėŊŀĬńĔŏĶňĵĬ
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4-4 œħƟĴŅőħĵĺŇīňĔŅĶĽŋƞĴŐĭĭ  
ŐĭƞĚĔĸŋƞĴȮěŜŅĬĺĬȮ30ȮėĬ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ
ėĶńŘĚĬňŘėŊŀȮ1)ȮĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĽŇĶƢĲĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 ěŜŅĬĺĬ 1 ĝŋħ 
0'ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĺňħŇĪńĻĬƢ ŏĶŊŗŀĚ ĔŅĶŏĽŇĶƢĲ
ĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4  
1'ȮŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬ ŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚ ĔŅĶ
ŏĽŇĶƢĲĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸ ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅȮ
ĮƖĪňŗȮ4 ěŜŅĬĺĬ 1 Ĝĭńĭ ŏĮƦĬŐĭĭĪħĽŀĭŐĭĭ
ŏĸŊŀĔĨŀĭ 4 ĨńĺŏĸŊŀĔ ŐĸŃȮ2'ȮŐĭĭĺńħėĺŅĴıŉĚıŀŒě
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĺňħŇĪńĻĬƢ ŏĶŊŗŀĚ ĔŅĶ
ŏĽŇĶƢĲĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸ ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 4 ĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬ

ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮėŊŀȮėƞŅĶƟŀĵĸŃȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėƞŅŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮŐĸŃĽĩŇĨŇȮt-test 

įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮȮ/'ȮĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĔŅĶŏĽŇĶƢĲĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸĴňėŋĦĳŅıĶŃħńĭħňĴŅĔŐĸŃĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭ 85.83 ĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮȮ0'ȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĕŀĚ įŌƟŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬěŅĔĽŊŗŀĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĔŅĶŏĽŇĶƢĲĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸĽŌĚĔĺƞŅėŃŐĬĬĪħĽŀĭ
ĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ.05  
3) ėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĴňėƞŅȮ0.69 ľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅ
ĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĽŇĶƢĲĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸĝƞĺĵŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶŏĶňĵĬėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵ
ĸŃ 69  ŐĸŃȮ4) ĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĺňħŇ
ĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĽŇĶƢĲĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭ
ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
 
ėŜŅĽŜŅėńĠȮ: ĺňħŇĪńĻĬƢ*ȮĔŅĶŏĽŇĶƢĲĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸȮȮ 
 
Abstract 

The objectives of this research 
were: /' to produce the video on 
Volleyball Serving for Matthayomsuksa 4  
students of Saint Joseph Convent 
School at 80/80 criterion, 0'Ȯto compareȮ
the pre-test score with the achievement 
test score after learning from video , 3) 
to study the effectiveness index on 
using video for learning, and 4'Ȯto study 

 

/ȮĬŇĽŇĨĮĶŇĠĠŅőĪȮĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
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rfcȮ qrsbclrqŲȮ q_rgqd_argmlȮ dpmkȮ sqgleȮ
video for instruction. 

The sampling group was 30 
students from Matthayomsuksa 4-4 by 
using cluster sampling technique 
assigned in one group of experimental 
research. Research instruments are 1) 
video on volleyball serving for 
Matthayomsuksa 4 students; 2) quality 
evaluation form; 3) pre-test and post- 
rcqrȮ*Ȯ_lbȮ2'Ȯoscqrgmll_gpcȮmdȮqrsbclrqŲȮ
satisfaction.  Data were analyzed by 
percentage, mean, standard deviation 
and t-testȮ&match paired). 
 The research results showed 
that: /' The efficiency of using video 
instruction on volleyball serving 
achieves at 85.83 in accordance with the 
criterion; 2) the achievement score of 
students who learn  volleyball serving 
from video was significantly higher than 
pre-test score at .05 level; 3) the 
effectiveness index (E.I.) of  0.69 with 
video on volleyball serving for  
Matthayomsuksa 4   students indicated 
that  students enhancing knowledge at 
47Ȯncpaclr_ecȮ*Ȯ_lbȮ2'ȮrfcȮqrsbclrqŲȮ
satisfaction from using video instruction 
was at high level 
 
Keyword :  video,  Volleyball Serving 
 
ĭĪĬŜŅ 
 ĮƤěěŋĭńĬŏĪėőĬőĸĵňœħƟŏĕƟŅĴŅĴňĭĪĭŅĪŒĬ
ĔŅĶŏĶňĵĬĴŅĔĕŉŘĬŏľŖĬœħƟěŅĔľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ2551ȮȮĪňŗœħƟ

ĔŜŅľĬħĽĴĶĶĩĬŃĪňĽŜŅėńĠĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ ŒĬħƟŅĬ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňœĺƟĺƞŅėĺŅĴĽĴŅ
ĶĩŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔȮŐĸŃŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮ
ŐĸŃĴňĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĔŅĶ
ıńĥĬŅĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴȮŒĬħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĩŌĔĨƟŀĚȮŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃĴňėŋĦīĶĶĴȮ
&ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĽŋĕĻŉĔļŅŐĸŃıĸĻŉĔļŅ*Ȯ2553'ȮěŉĚĴň
ėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬĪňŗěŃŒľƟįŌƟŏĶňĵĬȮœħƟŏĶňĵĬĶŌƟİƗĔİĬȮ
ŏıŊŗŀŒľƟĴňĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňȮĪňŗěŃĽŅĴŅĶĩ
ĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟĴŅĔĕŉŘĬȮŀňĔĪńŘĚĵńĚĴň
ĔŅĽĶĽĶƟŅĚĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĩŌĔıńĥĬŅőħĵ
ĬŜŅŏĽĬŀįƞŅĬĽŊŗŀľĸŅĵĶŌĮŐĭĭȮŏĝƞĬȮ
ĽŊŗŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬȮĭĪŏĶňĵĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴńĸĨŇĴŇŏħňĵȮĔŅĶŏĶňĵĬįƞŅĬĶŃĭĭ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵȮľĬńĚĽŊŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮĽŊŗŀĺňħŇĪńĻĬƢȮĞŉŗĚ
ĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀŏľĸƞŅĬňŘŏĮƦĬĔŅĶŏıŇŗĴĝƞŀĚĪŅĚŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴŅĔĴŅĔĕŉŘĬ 

ĔŅĶĬŜŅĽŊŗŀĴŅŒĝƟĴňĭĪĭŅĪŀĵƞŅĚĵŇŗĚĪňŗěŃ
ĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶıńĥĬŅŒĬħƟŅĬĨƞŅĚŕȮħƟĺĵ
ėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚĽŊŗŀĪňŗŏĮƦĬĨńĺĔĸŅĚŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
ĕƟŀĴŌĸȮŏĬŊŘŀľŅȮĩƞŅĵĪŀħœĮĵńĚįŌƟŏĶňĵĬȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŒĬľĸŅĵĝƞŀĚĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĴƞĺƞŅěƟŃ
ŏĮƦĬĪŅĚĳŅıȮŏĽňĵĚȮĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺĨƞŅĚŕȮĽŇŗĚĪňŗ
ĽŅĴŅĶĩĨŀĭĽĬŀĚĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĽŊŗŀœħƟľĸŅĔľĸŅĵ
ĮĶŃŏĳĪĪňŗĽŅĴŅĶĩŒĝƟĚŅĬĶƞĺĴĔńĬĪńŘĚĺńĽħŋŀŋĮĔĶĦƢȮ
ĺňħŇĪńĻĬƢŏĮƦĬĽŊŗŀĪňŗĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟľƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬœħƟħňĝƞĺĵŒľƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶěŜŅ
ŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĔėĺŅĴĪĶĚěŜŅħňĕŉŘĬȮĽĶƟŅĚėĺŅĴėŇħ
ĶĺĭĵŀħŐĸŃĽĶŋĮŏĬŊŘŀľŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟĶĺħŏĶŖĺĕŉŘĬ
ĪńŘĚĵńĚĽŅĴŅĶĩĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸœħƟȮėŊŀįŌƟŏĶňĵĬĽĴŅĶĩĨŀĭĽĬŀĚĔńĭĭĪŏĶňĵĬ
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œħƟŐĸŃĪĶŅĭįĸĨŀĭĽĬŀĚĬńŘĬœħƟĪńĬĪňĨĸŀħĪńŘĚ
ĭĪŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶĪňŗěńħĽĳŅıĔŅĶĦƢŒľƟȮįŌƟŏĶňĵĬœħƟ
ŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĽĨŇĮƤĠĠŅŐĸŃėĺŅĴĽĴŅĶĩĕŀĚĨĬȮ
ĵƞŀĴŏĮƦĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĨŅĴĩĬńħȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĨŅĴŀńĨĶŅėĺŅĴŏĶŖĺŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĨĬőħĵœĴƞ
ĨƟŀĚĔńĚĺĸŒěȮ&ŏħĝĶńĝĨƢȮŒěĩĺŇĸ*2549' 

ĺňħŇĪńĻĬƢĬńĭŏĮƦĬŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ
ŒľƟėĺŅĴĽŃħĺĔĪńŘĚįŌƟĽŀĬŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬ ĪńŘĚĬňŘŏıĶŅŃ
įŌƟĽŀĬĴňěŜŅĬĺĬĔńħŐĸŃĺňħŇĪńĻĬƢĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬ
ĽŅĴŅĶĩŐıĶƞĳŅıŐĸŃŏĽňĵĚœĮĨŅĴľƟŀĚŏĶňĵĬ
ĨƞŅĚŕľĶŊŀĨŅĴĭƟŅĬœħƟ ŏĮƦĬĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬĪňŗĽŅĴŅĶĩ
ĬŜŅĽŊŗŀľĸŅĵŀĵƞŅĚĴŅŒĝƟĶƞĺĴĔńĬœħƟŀĵƞŅĚĽŃħĺĔ
ŏĮƦĬĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀĮĶŃĽĴŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ĽĴĭŌĶĦƢ ĝƞĺĵŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬ őħĵŏĝŇĠįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠľĶŊŀįŌƟĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ
ıŇŏĻļŒĬŐĨƞĸŃŐĕĬĚĴŅŏĮƦĬįŌƟĽŀĬĪŅĚĺňħŇĪńĻĬƢœħƟ 
ĬŀĔěŅĔĬňŘȮĺňħŇĪńĻĬƢĵńĚĽŅĴŅĶĩĽŅīŇĨ œħƟŀĵƞŅĚ
ĝńħŏěĬ ĽŅĴŅĶĩĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏľŖĬĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶ
ŏĬƟĬœħƟőħĵŏĪėĬŇėĔŅĶĩƞŅĵŒĔĸƟ ŏıŊŗŀĕĵŅĵĳŅı
ľĶŊŀĺńĽħŋĽŇŗĚĕŀĚŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏľŖĬĪńŗĺĩŉĚĔńĬĪŋĔėĬ
œħƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬ ĝƞĺĵĮĶńĭĮĶŋĚŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬĕŀĚ
ėĶŌ ŏĝƞĬ ŒĬĔŅĶŒĝƟĽŀĬŐĭĭěŋĸĳŅė ŐĸŃŏĮƦĬĽŊŗŀĪňŗ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅĶŌĮīĶĶĴĴŅĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬœħƟ
ĽŃħĺĔŐĸŃĶĺħŏĶŖĺ ĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĶńĭėĺŅĴĶŌƟĪňŗ
ĪńĬĽĴńĵŐĸŃĪńĬĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĽńĚėĴ 
ŏıĶŅŃĽŅĴŅĶĩŐıĶƞĳŅıŐĸŃŏĽňĵĚĕŀĚŏľĨŋĔŅĶĦƢ
ĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬľĶŊŀŏĶŊŗŀĚĶŅĺĪňŗŀĵŌƞŒĔĸƟ ŕ ĴŅŒľƟĝĴœħƟ  
(ĔŇħŅĬńĬĪƢ ĴĸŇĪŀĚ. 2531) 

ĬŀĔěŅĔĬňŘĺňħŇĪńĻĬƢĵńĚŏĮƦĬĽŊŗŀĪňŗĴň
ėŋĦĳŅıĽŌĚĪňŗįŌƟĝĴĽŅĴŅĶĩœħƟŏľŖĬĳŅıŐĸŃœħƟĵŇĬ
ŏĽňĵĚœĮıĶƟŀĴŕ ĔńĬ ĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĶńĭĶŌƟőħĵĮĶŃĽŅĪ
ĽńĴįńĽĪńŘĚ 2 ĪŅĚ ȮĞŉŗĚĵƞŀĴħňĺƞŅĔŅĶĶńĭĶŌƟőħĵįƞŅĬ

ĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽŀĵƞŅĚŒħŀĵƞŅĚľĬŉŗĚ ŐĸŃœħƟŏĕƟŅŒě
ĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĞńĭĞƟŀĬœħƟőħĵŀŅĻńĵĻńĔĵĳŅı
ĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔŅĶįĸŇĨĺňħŇĪńĻĬƢĪňŗĽŅĴŅĶĩĵƞŀĕĵŅĵ
ĳŅıĪŜŅŒľƟĳŅıŏėĸŊŗŀĬĪňŗĝƟŅ-ŏĶŖĺ ľĶŊŀľĵŋħĬŇŗĚœħƟ 
ŐĽħĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĴňėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚĴňĸŜŅħńĭ
ĕńŘĬĨŀĬœħƟŒĬŏĺĸŅĪňŗĨƟŀĚĔŅĶ őħĵŀŅĻńĵŏĪėĬŇė
ĔŅĶĩƞŅĵĪŜŅŐĸŃŏĪėĬŇėĔŅĶĨńħĨƞŀĭńĬĪŉĔ
ŏľĨŋĔŅĶĦƢŒĬŀħňĨľĶŊŀŏľĨŋĔŅĶĦƢĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĨƞŅĚ
ĽĩŅĬĪňŗĨƞŅĚŏĺĸŅŐĸƟĺĬŜŅĴŅŏĮƕħĝĴœħƟĪńĬĪň ŏĮƦĬ
ĽŊŗŀĪňŗŒĝƟœħƟĪńŘĚĶŅĵĭŋėėĸĔĸŋƞĴĵƞŀĵ ĔĸŋƞĴŒľĠƞ ŐĸŃ
ŒĝƟĔńĭĴĺĸĝĬŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬĪŋĔŏıĻĪŋĔĺńĵĪŋĔ
ĶŃħńĭĝńŘĬ (ĺĝŇĶŃ ŀŇĬĪĶƢŀŋħĴ.2539 : 5-6) ŒĬ
ĮƤěěŋĭńĬĺňħŇĪńĻĬƢœħƟĩŌĔıńĥĬŅŒľƟŏĮƦĬĽŊŗŀĺňħŇĪńĻĬƢĵŋė
ŒľĴƞŒĬĶŃĭĭħŇěŇĨŀĸ őħĵĺŇīňĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅŒĝƟĚŅĬŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚŒĬĶŃĭĭĺň
Ğňħň (VCD) ȮĞŋĮŏĮŀĶƢĺňĞňħňȮ(S-VCD)ħňĺňħň (DVD) ȮȮ
ħňĺňĞňħň (DVCD) ħňĪňĺň (DTV) ĶŃĭĭĮĶŃĝŋĴĺňħňőŀ
ĪŅĚœĔĸ (Video Connference)ĺňħňőŀŀŀĬħň
ĴŅĬħƢ (Video on Demand) ĔŅĶĨńħĨƞŀĺňħňőŀ
ŐĭĭĬŀĬĸŇŏĬňĵĶƢ (Non Linear) ĽŜŅľĶńĭĚŅĬŒĬ
ħƟŅĬĭĶŇĔŅĶĽŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅĽĴńĵŒľĴƞ ĶŃĭĭĺňħňőŀ
ŀŀĬħňĴŅĬħƢ ĞŉŗĚŏĮƦĬĶŃĭĭŏĸŊŀĔĶŅĵĔŅĶĺňħŇĪńĻĬƢ
ĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴĔŅĶŏĮƕħĮƕħ
ħƟĺĵĨĬŏŀĚœħƟĪńĬĪň ĞŉŗĚĴňŐĬĺőĬƟĴĪňŗěŃĬŜŅĴŅ
ĭĶŇĔŅĶŏıŊŗŀĽĬŀĚĮĶńĝĠŅĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺŒľĴƞ őħĵ
ŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠŒĬŀĬŅėĨĨƞŀœĮ (DVM, 
2543 : 12-13)ħńĚĬńŘĬěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅĽŊŗŀĺňħŇĪńĻĬƢ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĬœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı ĴňıĸńĚŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĴň
ĝňĺŇĨĝňĺŅ ĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĴőĬĳŅıĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĬĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĽŅĴŅĶĩěŌĚŒěŒľƟ
ŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶĶńĭĝĴĳŅıŐĸŃŏĽňĵĚĝƞĺĵ
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ĮĶŃľĵńħŏĺĸŅ ĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĩŉĚėĬľĴŌƞĴŅĔœħƟ
ıĶƟŀĴŕ ĔńĬŒĬĔŅĶŏĽĬŀĽŅĶŃ ėĺŅĴėŇħ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕ ŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬőħĵœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĴň
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚĳŅļŅĽŌĚľĶŊŀŀĵŌƞŒĬŏľĨŋĔŅĶĦƢ
ĬńŘĬħƟĺĵ ěŅĔįĸĔŅĶĺŇěńĵĕŀĚĽŋĴŇĬĪĶƢ ŀŋĨĶŃœĝĵ
(2542 : 41) ; ŀħŋĸĵƢ ŀĵŌƞıĶľĴ (2541 : 64) ; 
ĭŋĠĬŜŅ ĚŇŘĺĽňħŅ (2544) ŀĬŋıńĬīƢ ĭŋĠĝŊŗĬ(2543 : 
34) ŀĶŋĦ ĽŀĬĻňĸıĚĻƢ (2546 : 11) ıĭĺƞŅ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĺňħŇĪńĻĬƢĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏıŊŗŀŒĝƟĽŀĬ
ŐĸŃŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶĽŀĬŒĬĸńĔļĦŃĨƞŅĚ ŕ Ĵň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚĔĺƞŅĔŅĶĽŀĬħƟĺĵĺŇīňŀŊŗĬ ĪŜŅŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬĴňįĸĽŋĴķĪīŇśĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪňŗĨńŘĚœĺƟ ĞŉŗĚ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏħĸ (Dale. 1956 : 29) ĔĸƞŅĺĺƞŅ
ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔőĪĶĪńĻĬƢ ĽŅĴŅĶĩĪŜŅŒľƟŏħŖĔ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚıķĨŇĔĶĶĴĪŅĚħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅ ėŊŀĪŜŅ
ŒľƟĶŌƟěńĔŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ ĔŅĶĺŇěŅĶĦƢŐĸŃĪŜŅŒľƟ
ĔŅĶŏĶňĵĬħňĕŉŘĬ 
 ıĸĻŉĔļŅŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŋĕĻŉĔļŅŐĸŃıĸĻŉĔļŅĞŉŗĚŏĮƦĬ 1 ŒĬ 8 
ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬıŋĪīĻńĔĶŅĝȮȮ2551 ŒĬ
ĽŅĶŃŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĽŋĕĻŉĔļŅŐĸŃ
ıĸĻŉĔļŅĬńŘĬŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ŏĔŇħıńĥĬŅőħĵĶĺĴ ĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬĶƞŅĚĔŅĵ ěŇĨŒě 
ŀŅĶĴĦƢ ĽĨŇĮƤĠĠŅ ŐĸŃĽńĚėĴ ħƟĺĵĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĽŋĕĳŅı ĔŅĶŀŀĔĔŜŅĸńĚĔŅĵ 
ŐĸŃĔŅĶŏĸƞĬĔňĿŅ ěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚıĸĻŉĔļŅ ĔňĿŅ
ĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸŏĮƦĬĔŇěĔĶĶĴľĬŉŗĚŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬĺŇĝŅıĸĻŉĔļŅ ĪňŗĴňėŋĦėƞŅĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢ
őħĵĨĶĚ ĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬıĸĻŉĔļŅ 
ĞŉŗĚĔŅĶŏĸƞĬĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪńĔļŃŀĵŌƞ
ľĸŅĵĮĶŃĔŅĶ ŏĝƞĬ ĔŅĶħŇřĔ (Dig) ĔŅĶŏĞŖĪ(Set) 
ĔŅĶŏĽŇĶƢĲ (Serve) ĔŅĶĨĭ (Spike) ŐĸŃĔŅĶ
ĭĸŖŀĔ (Block) ĞŉŗĚŐĨƞĸŃĪńĔļŃĬńŘĬĨƟŀĚĴňĺŇīňĔŅĶ

ĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬĪňŗĵŅĔĚƞŅĵŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀŀĔœĮ Ȯ
ĪńĔļŃĔŅĶŏĽŇĶƢĲĭŀĸŏĮƦĬĪńĔļŃŀńĬħńĭŐĶĔĕŀĚ
ĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸįŌƟŏĸƞĬěŃĨƟŀĚĪŜŅŒľƟħňĪňŗĽŋħ 
 
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 

1. ŏıŊŗŀįĸŇĨĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĽŇĶƢĲ
ĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ
4 őĶĚŏĶňĵĬŏĞĬĨƢőĵŏĞĲėŀĬŏĺĬĨƢŒľƟĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢȮ80-80 

2. ŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŃŐĬĬ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĔńĭėŃŐĬĬĪħĽŀĭĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 őĶĚŏĶňĵĬ
ŏĞĬĨƢőĵŏĞĲėŀĬŏĺĬĨƢȮĪňŗŏĶňĵĬěŅĔĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĔŅĶŏĽŇĶƢĲĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸ 

ȮȮ3.  ŏıŊŗŀĻŉĔļŅėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸěŅĔ
ĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĽŇĶƢĲ
ĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĮƖĪňŗȮ4 őĶĚŏĶňĵĬŏĞĬĨƢőĵŏĞĲėŀĬŏĺĬĨƢ 

4. ŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀȮĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĽŇĶƢĲ
ĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĮƖĪňŗȮ4 őĶĚŏĶňĵĬŏĞĬĨƢőĵŏĞĲėŀĬŏĺĬĨƢ 
 
ĺŇīňĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮėŊŀĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 œħƟĴŅőħĵĺŇīňĔŅĶĽŋƞĴŐĭĭ
ŐĭƞĚĔĸŋƞĴȮŏĮƦĬĬńĔŏĶňĵĬ 1 ľƟŀĚŏĶňĵĬȮěŜŅĬĺĬȮ30Ȯ
ėĬĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŐĭĭĔĸŋƞĴŏħňĵĺȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟ
ŒĬĔŅĶĺŇěńĵėŊŀ 

1. ĺňħŇĪńĻĬƢŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĽŇĶƢĲĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4  

2. ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĺňħŇĪńĻĬƢ ŏĶŊŗŀĚ 
ĔŅĶŏĽŇĶƢĲĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4  

3.ȮŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃ
ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśȮŏĶŊŗŀĚ ĔŅĶŏĽŇĶƢĲ
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ĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ
4  

4.ȮȮȮŐĭĭĺńħėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĺňħŇĪńĻĬƢ ŏĶŊŗŀĚ ĔŅĶŏĽŇĶƢĲ
ĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸ ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 4  

 
ĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
 1. ĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬ őħĵŒľƟĔĸŋƞĴ
ĪħĸŀĚĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭ ŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏĽŇĶƢĲ
ĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸ ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 4   
 2. ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚőħĵŒľƟĔĸŋƞĴĪħĸŀĚœħƟ
ŏĶňĵĬěŅĔŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĽŊŗŀĺňħŇĪńĻĬƢ 
ŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏĽŇĶƢĲĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸ ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 4  
 3. ĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬ őħĵŒľƟĔĸŋƞĴĪħĸŀĚ
ĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ  
 4. ŒľƟĔĸŋƞĴĪħĸŀĚĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴ
ėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĽŇĶƢĲ
ĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸȮĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ
4Ȯ 
 5. ĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔŐĭĭĪħĽŀĭĺńħ
įĸĽńĴķĪīŇś ŐĭĭĺńħėĺŅĴıŉĚıŀŒě ĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢ
ľŅėƞŅĪŅĚĽĩŇĨŇ  
 
įĸĔŅĶĻŉĔļŅ 

1. ĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĽŇĶƢĲĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸȮ
ĪňŗįŌƟĺŇěńĵįĸŇĨĕŉŘĬĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 85.83/85.39 
ĽŀħėĸƟŀĚĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟ ŐĸŃ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶ
ŏĽŇĶƢĲĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸȮŒĬĶŃħńĭħňĴŅĔ 
 2.  įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĺňħŇĪńĻĬƢȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĽŇĶƢĲĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸȮĽŌĚĔĺƞŅėŃŐĬĬĽŀĭ
ĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗȮ0.05  
 3. ħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĔŅĶŏĽŇĶƢĲĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸȮĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ0.69 
ľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĽŇĶƢĲ

ĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸȮĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟŏıŇŗĴĕŉŘĬ
ĶƟŀĵĸŃȮ69  
 4. ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ıŉĚıŀŒěĨƞŀĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĽŇĶƢĲĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸȮ
ĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħ  
 
ŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĺŇěńĵ 
Ȯ /,ȮĺňħŇĪńĻĬƢĪňŗįŌƟĺŇěńĵįĸŇĨĕŉŘĬȮȮėŋĦĳŅıŀĵŌƞ
ŒĬĶŃħńĭħňĴŅĔȮ&X  = 3.74' ěŅĔįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅȮȮŐĸŃĴňėŋĦĳŅıŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭħňĴŅĔȮ&X  = 3.33'ȮěŅĔįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏĪėĬŇėȮȮŐĸŃŏĴŊŗŀĬŜŅĺňħŇĪńĻĬƢ
ĴŅľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢȮ80-80ȮįĸĔŅĶ
ĪħĸŀĚľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮœħƟėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵėŇħŏĮƦĬ
ĶƟŀĵĸŃȮ85.83ȮŐĸŃėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĨŀĭĩŌĔŏĮƦĬĶŅĵĕƟŀȮĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢȮ
80ȮĪŋĔĕƟŀȮĞŉŗĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŀħėĸƟŀĚĨŅĴ
ŏĔĦĤƢȮ80-80ȮĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮŏĮƦĬŏıĶŅŃĴňĔŅĶĺŅĚ
ŐįĬĔŅĶįĸŇĨŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬȮ
ħńĚĬńŘĬěŉĚĪŜŅŒľƟĸħĮƤĠľŅĶŃľĺƞŅĚĔŅĶįĸŇĨĺňħŇĪńĻĬƢȮ
ĶĺĴĪńŘĚĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĮƤĠľŅĶŃľĺƞŅĚĔŅĶįĸŇĨœħƟ
ĨĶĚĔńĭĮƤĠľŅĪňŗŐĪƟěĶŇĚȮőħĵĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵĪŀħ
ŏĬŊŘŀľŅœħƟĨĶĚĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮȮĴňėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚ
ĕŀĚŏĬŊŘŀľŅĳŅıŐĸŃėŜŅŀīŇĭŅĵĝńħŏěĬȮŏľĴŅŃĽĴ
ĔńĭĶŃħńĭįŌƟŏĶňĵĬȮŀňĔĪńŘĚĺňħŇĪńĻĬƢĴňĨńĺŀńĔļĶĳŅıĬŇŗĚ
ĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺĪňŗħŉĚħŌħŐĸŃĔĶŃĨŋƟĬėĺŅĴĽĬŒěŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬŀĵŅĔŏĶňĵĬĶŌƟĴŅĔĕŉŘĬĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮ 
ĔŇħŅĬńĬĪƢȮȮĴĸŇĪŀĚ&2543'ĪňŗœħƟĔĸƞŅĺœĺƟĺƞŅȮŒĬŐĨƞ
ĸŃĭĪŏĶňĵĬěŃĴňĨńĺŀńĔļĶȮĳŅıĔĶŅĲƕĔȮĳŅıĬŇŗĚȮ
ĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺȮŐĸŃŏĽňĵĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŒĬ
ĸńĔļĦŃĕŀĚĽŊŗŀľĸŅĵĴŇĨŇȮĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽĬŋĔĔńĭ
ĔŅĶŏĶňĵĬȮœĴƞĶŌƟĽŉĔŏĭŊŗŀľĬƞŅĵȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶĬŜŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĺňħŇĪńĻĬƢĪňŗĽĶŋĮŏĬŊŘŀľŅĴŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏľŖĬĳŅıœħƟ
ĝńħŏěĬĴŅĔĕŉŘĬĝƞĺĵĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĸŃěħěŜŅŏĬŊŘŀľŅœħƟħňĕŉŘĬȮěŉĚĽĶŋĮœħƟĺƞŅĺňħŇĪńĻĬƢȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĽŇĶƢĲĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
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ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 őĶĚŏĶňĵĬŏĞĬĨƢőĵŏĞĲėŀĬ
ŏĺĬĨƢȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏľĴŅŃĽĴĪňŗěŃĬŜŅœĮŒĝƟŏıŊŗŀ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟŏĔŇħĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨƞŀįŌƟŏĶňĵĬ
œħƟ 
Ȯ 2. įĸĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚ
ĕŀĚįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĔńĭėŃŐĬĬĽŀĭĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬěŅĔĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĽŇĶƢĲĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸȮ
őħĵĬńĔŏĶňĵĬĴňėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅėŃŐĬĬĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ.05 ľĴŅĵĩŉĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵĺňħŇĪńĻĬƢĔŅĶĽŀĬĴň
ėŃŐĬĬĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĕŉŘĬŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĺňħŇĪńĻĬƢĴňĔŅĶıńĥĬŅŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮĔĸƞŅĺėŊŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňĔŅĶĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅȮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅȮěńħŏĶňĵĚ
ěŅĔĚƞŅĵœĮľŅĵŅĔĴňĔŅĶŐĭƞĚŏĬŊŘŀľŅŀŀĔŏĮƦĬ
ĨŀĬŕĶĺĴĪńŘĚĴňĔŅĶŀŀĔŐĭĭĭĪĺňħŇĪńĻĬƢȮŏıŊŗŀŒľƟ
ĭĪŏĶňĵĬĬƞŅĽĬŒěȮĴňŏĽňĵĚĭĶĶĵŅĵĮĶŃĔŀĭŏĬŊŘŀľŅ
ŐĨƞĸŃŏĶŊŗŀĚőħĵėĶŌįŌƟĽŀĬŏŀĚȮĴňĳŅıĬŇŗĚŐĸŃ
ĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺŏľĴŊŀĬěĶŇĚĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚĬŇĨŇ ĪĺĵĽŀĬ (2547) œħƟĻŉĔļŅįĸ
ĔŅĶıńĥĬŅĺňħŇĪńĻĬƢĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬ ŏĶŊŗŀĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĽŅĶŏĽıĵƢĨŇħ ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŋĕĻŉĔļŅŐĸŃ
ıĸĻŉĔļŅĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ1 ıĭĺƞŅȮ
ľĸńĚěŅĔĔŅĶħŌĺňħŇĪńĻĬƢȮĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬ įŌƟŏĶňĵĬ
ĴňįĸĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗħňĕŉŘĬ ĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ.05Ȯ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶěńħŏĶňĵĚĸŜŅħńĭŏĬŊŘŀľŅȮěŅĔĚƞŅĵœĮȮ
ľŅĵŅĔĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĞŉĴĞńĭŏĬŊŘŀľŅȮŐĸŃĴňĔŅĶŐĭƞĚ
ŏĬŊŘŀľŅŀŀĔŏĮƦĬĨŀĬĵƞŀĵŕȮŏıŊŗŀœĴƞŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĭŊŗŀȮ
ŏĴŊŗŀěĭĨŀĬĴňĔŅĶİƗĔĪĭĪĺĬŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěŒĬŏĬŊŘŀľŅȮĨŀĬĬńŘĬŕȮĪŜŅŒľƟĭĶĶĸŋ
ěŋħĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ 
 1,ȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸ
ĕŀĚĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĽŇĶƢĲĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 4 ıĭĺƞŅėƞŅħńĝĬň
ĮĶŃĽŇĪīŇįĸĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ0.69 ľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

ĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĽŇĶƢĲĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸ ĝƞĺĵŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶŏĶňĵĬŏıŇŗĴĕŉŘĬĶƟŀĵ
ĸŃȮ69 ȮĪńŘĚŀŅěŏĮƦĬŏıĶŅŃĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶ
ŏĽŇĶƢĲĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸ ĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵĪŀħŏĬŊŘŀľŅěŅĔ
ĚƞŅĵœĮĽŌƞĵŅĔœħƟĨĶĚĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮĴňėĺŅĴĩŌĔ
ĨƟŀĚĕŀĚŏĬŊŘŀľŅȮĳŅıŐĸŃėŜŅŀīŇĭŅĵĝńħŏěĬȮ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭĶŃħńĭįŌƟŏĶňĵĬȮŀňĔĪńŘĚĺňħŇĪńĻĬƢĴň
ĨńĺŀńĔļĶĳŅıĬŇŗĚĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺĪňŗħŉĚħŌħŐĸŃ
ĔĶŃĨŋƟĬėĺŅĴĽĬŒěŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŀĵŅĔŏĶňĵĬĶŌƟĴŅĔĕŉŘĬ 
 4. ėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĺňħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏĽŇĶƢĲĺŀĸŏĸĵƢĭŀĸȮȮĮĶŅĔĢĺƞŅ
ĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬŏĶŊŗŀĚȮ 
ĺňħŇĪńĻĬƢĔĶŃĨŋƟĬėĺŅĴĽĬŒěŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŀĵŅĔ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮĽŀĬĪńŘĚėĺŅĴĶŌƟıĶƟŀĴėĺŅĴŏıĸŇħŏıĸŇĬȮ
ĔŅĶŒĝƟĳŅıĬŇŗĚȮĳŅıĔĶŅĲƕĔȮĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺȮ
ŏĽňĵĚĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴ
ĽĬŋĔĽĬŅĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟěŅĔĺňħŇĪńĻĬƢ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟœħƟěĶŇĚĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟœħƟĪŋĔĪňŗĪŋĔ
ŏĺĸŅȮėĺŅĴĵŅĺĕŀĚĺňħŇĪňĻĬƢĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ
ŏĽňĵĚĭĶĶĵŅĵŐĸŃŏĽňĵĚĮĶŃĔŀĭĝńħŏěĬŏľĴŅŃĽĴȮ
ĳŅıĝńħŏěĬĬƞŅĽĬŒěȮĨńĺŀńĔļĶŀƞŅĬĚŅĵĝńħŏěĬȮ
ĔŅĶįĸŇĨĺňħŇĪńĻĬƢĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĴň
ĮĶŃőĵĝĬƢȮěŉĚŏĮƦĬŏľĨŋŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒě
ĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĺňħŇĪńĻĬƢȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺŇěńĵĕŀĚĶĦĝńĵȮŀƞŀĬĽŋħĶńĔļƢȮ
&0330'ȮœħƟĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĔŅĶŒĝƟĺňħŇĪńĻĬƢ
ĝƞĺĵĽŀĬŏĶŊŗŀĚ ĔŅĶŏĨƟĬŐŀőĶĭŇėȮėĺŅĴıŉĚıŀŒě
ĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňĨƞŀĺňħňĪńĻĬƢĝƞĺĵĽŀĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶ
ŏĨƟĬŐŀőĶĭŇėȮŀŅĪŇȮĔŅĶŀīŇĭŅĵŏĬŊŘŀľŅŏĕƟŅŒěĚƞŅĵ,
ŏĬŊŘŀľŅĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĭĪŏĶňĵĬȮĳŅıĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĭĪŏĶňĵĬȮėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶŒĝƟĭĪŏĶňĵĬȮĺňħŇĪńĻĬƢ
ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĭĪŏĶňĵĬȮĔĶŃĨŋƟĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅŏıŇŗĴŏĨŇĴŐĸŃŏĬŊŘŀľŅėĺŅĴĶŌƟȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ěŅĔĺňħŇĪńĻĬƢĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĬĔŅĶĻŉĔļŅœħƟȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮ2,2.ȮĶŃħńĭħň 
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ĽĶŋĮįĸĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1.ȮŒĬĔŅĶįĸŇĨĺňħŇĪńĻĬƢěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶ
ĶƞĺĴĴŊŀĔńĬĪńŘĚȮ3ȮİƙŅĵȮėŊŀįŌƟĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĺŇīňĽŀĬȮ 
įŌƟĴňėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅŐĸŃįŌƟĴňėĺŅĴĶŌƟ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶįĸŇĨĽŊŗŀȮľŅĔĶĺĴĔńĬœħƟĪńŘĚȮ3 
İƙŅĵȮĔŖěŃĪŜŅŒľƟĔŅĶħŜŅŏĬŇĔŅĶįĸŇĨĺňħŇĪńĻĬƢĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇśĳŅıĵŇŗĚĕŉŘĬ 

2. ĔŅĶŏĕňĵĬĭĪĺňħŇĪńĻĬƢȮėĺĶĔĶŃĝńĭ
ŐĸŃĴňĔŅĶĨĶĺěĪŅĬȮĔŅĶĺŅĚŐįĬĪňŗħňĔƞŀĬȮěŃĪŜŅ
ŒľƟĔŅĶĨńħĨƞŀŐĸŃĭńĬĪŉĔœĴƞŏĔŇħĔŅĶĽńĭĽĬŐĸŃ
ĽŇŘĬŏĮĸŊŀĚĚĭĮĶŃĴŅĦ 

3. ėĶŌįŌƟĽŀĬěŃĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ŒĬĺŇīňĔŅĶŒĝƟĺňħŇĪńĻĬƢŀĵƞŅĚħňŏıŊŗŀěŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħ
ĮĶŃĽŇĪīŇśĳŅıĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮĞŉŗĚ
ėĶŌįŌƟĽŀĬėĺĶĝňŘŐěĚěħĮĶŃĽĚėƢŐĸŃĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬ
ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěĔƞŀĬĪňŗěŃŏĶŇŗĴŏĶňĵĬ 

4. ĔƞŀĬĪňŗěŃĬŜŅĺňħŇĪńĻĬƢœĮŒĝƟȮěŃĨƟŀĚ
ŏĨĶňĵĴŀŋĮĔĶĦƢŒľƟıĶƟŀĴĪńŘĚŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬĺňħŇĪńĻĬƢȮ
ŏėĶŊŗŀĚőĮĶŏěėŏĨŀĶƢěŀĶńĭĳŅıȮěŃĨƟŀĚŒľƟœħƟĳŅı
ŐĸŃŏĽňĵĚėĴĝńħȮĪŋĔėĬĽŅĴŅĶĩĴŀĚŏľŖĬĝńħŏěĬȮ
ŏıŊŗŀħŉĚħŌħėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬœħƟĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬ 

5.ȮėĺĶěŃĴňĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀĔńĬĶŃľĺƞŅĚėĦŃ
ėĶŌőĶĚŏĶňĵĬŒĬŏėĶŊŀėĦŃĳėŇĬňŏĞĬĨƢĮŀĸȮŏħŀȮ
ĝŅĶƢĨĶȮŒĬĔŅĶįĸŇĨĺňħŇĪńĻĬƢŏıŊŗŀĬŜŅœĮŒĝƟĶƞĺĴĔńĬȮ
ŏıĶŅŃěŃŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃľĵńħŏĺĸŅŐĸŃĚĭĮĶŃĴŅĦ 

6. őĶĚŏĶňĵĬėĺĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĴň
őŀĔŅĽœħƟŒĝƟĺňħŇĪńĻĬƢĬŀĔŏĺĸŅŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀŀĭĽĬŀĚ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬœħƟĪŋĔŏĺĸŅŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
œħƟĪĭĪĺĬĭĪŏĶňĵĬħƟĺĵĨĬŏŀĚœħƟ 
 7. ėĺĶĴňĔŅĶĻŉĔļŅĺƞŅĺňħŇĪńĻĬƢĪňŗįĸŇĨĕŉŘĬȮ
ĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĔńĬĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴŏĔƞĚȮĔĸŋƞĴĔĸŅĚȮ
ĔĸŋƞĴŀƞŀĬȮŒĬŐĨƞĸŃőĶĚŏĶňĵĬŒĬŏėĶŊŀėĦŃĳėŇĬň
ŏĞĬĨƢĮŀĸȮŏħŀȮĝŅĶƢĨĶ 
 
 
 

ĔŇĨĨŇĔĶĶĴĮĶŃĔŅĻ 
 ĕŀĕŀĭıĶŃėŋĦĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 
ĽŋĶĝńĵ  ĮĶŃŏĽĶŇģĽĶĺĵ ĮĶŃīŅĬĔĶĶĴĔŅĶĪňŗ
ĮĶŉĔļŅȮȮŀŅěŅĶĵƢȮħĶ,œıĤŌĶĵƢȮ ĻĶňĲƚŅ ȮĔĶĶĶĴ
ĔŅĶĪňŗĮĶŉĔļŅĶƞĺĴȮŐĸŃȮįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,
ĻĻŇĜŅĵȮȮīĬŃĴńĵȮȮįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮŀňĔĪńŘĚėĦŅěŅĶĵƢ
ĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅĪŋĔĪƞŅĬȮĪňŗœħƟ
ĮĶŃĽŇĪīŇśĮĶŃĽŅĪĺŇĝŅėĺŅĴĶŌƟŒľƟŏĔŇħĽĨŇĮƤĠĠŅȮ
ŏıŊŗŀĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀœĮȮįŌƟĺŇěńĵ
ĕŀĔĶŅĭĕŀĭıĶŃėŋĦœĺƟȮĦȮőŀĔŅĽĬňŘ ĕŀĔĶŅĭ
ĕŀĭıĶŃėŋĦĬŅĚĽŅĺĴŋĔħŅȮĴŋƞĚľĴŅĵ
įŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶőĶĚŏĶňĵĬŏĞĬĨƢőĵŏĞĲėŀĬŏĺĬĨƢȮĪňŗœħƟ
ŒľƟėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢȮĽĬńĭĽĬŋĬĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃ
ŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŒĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘ 
 
ŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚ 
ĔĴĸ  ĔĴĸŅĬĬĪƢ,Ȯ2542. įĸĔŅĶŒĝƟĭĪŏĶňĵĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

ĺňħŇĪńĻĬƢĪňŗĴňĨƞŀįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ŐĸŃŏěĨėĨŇĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 ĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ,ȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĔŅĶĻŉĔļŅ
ĴľŅĭńĦĤŇĨ, ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬȮ
ĪĶĺŇőĶĥ, 

ĔŇħŅĬńĬĪƢ ĴĸŇĪŀĚ. 2536,ȮŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅ      
          ĶƞĺĴĽĴńĵ:ĔĶŋĚŏĪıł: ŏŀħŇĽńĬŏıĶĽȮ 
 őıĶħńĔĽƢ  
ĭŋĠĝĴȮȮĻĶňĽŃŀŅħ. 2541. ĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĽŀĬ.  

ĔĶŋĚŏĪıł : ĝĴĶĴŏħŖĔ. 
ĽńĬĪńħ ĳŇĭŅĸĽŋĕ 2527,ȮĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ

ŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ. ĔĶŋĚŏĪıł : 
ĳŅėĺŇĝŅ ŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ 
ĭŅĚŏĕĬ.
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ĔŅĶĽĶƟŅĚħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀȮ 
ĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢĔĶŋĚŏĪıł-ĳŌĴŇĳŅė 

 
CONSTRUCTION OF DIGITAL VIDEO ON REPAIR SUBJECT THE BOOKS  
FOR TEACHERSȮIN PANYAPIWAT LEARNING CENTER BANGKOK-REGION 

 
īĴĬȮȮŐĽĚŐĔƟĺ1

 
ĭĪėńħĵƞŀ 

ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮ1'ȮŏıŊŗŀ
ĽĶƟŅĚ 

ħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀ ŏĶŊŗŀĚĔŅĶĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀ ĽŜŅľĶńĭ
ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢ
ĔĶŋĚŏĪıł-ĳŌĴŇĳŅėĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ĨŅĴŏĔĦĤƢȮ80/80Ȯ2' ŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŃŐĬĬ
ĔƞŀĬŏĶňĵĬĔńĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬěŅĔĔŅĶ
ŏĶňĵĬħƟĺĵħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀȮ
ĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĮƤĠĠŅ
ĳŇĺńĥĬƢĔĶŋĚŏĪıł-ĳŌĴŇĳŅėȮ3'ȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅħńĝĬň
ĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĞƞŀĴ
ľĬńĚĽŊŀȮĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬ
ĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢĔĶŋĚŏĪıł-ĳŌĴŇĳŅėŐĸŃȮ4'ȮŏıŊŗŀ
ĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶ
ŏĶňĵĬĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢĔĶŋĚŏĪıł-ĳŌĴŇĳŅėĪňŗĴňĨƞŀ
ħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀŏĶŊŗŀĚĔŅĶĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀ 

ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮėŊŀȮ
ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĔĶŋĚŏĪıł-ĳŌĴŇĳŅėȮ
ěŜŅĬĺĬȮ40 ėĬȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮœħƟŐĔƞ     
ħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀŏĶŊŗŀĚĔŅĶĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀ*ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĳŅıĕŀĚħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬ
ŏĬŊŘŀľŅŐĸŃħƟŅĬŏĪėĬŇė*ȮŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬ
ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĸŃ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅ
ĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢĔĶŋĚŏĪıł-ĳŌĴŇĳŅėĪňŗ
ĴňĨƞŀħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀŏĶŊŗŀĚĔŅĶĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀȮĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŒĝƟĽĩŇĨŇėƞŅŏĜĸňŗĵȮėƞŅŏĭňŗĵĚŏĭĬ

ĴŅĨĶģŅĬȮWilcoxon Signed-Ranks Test 
ŐĸŃȮėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸ 

 įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮ/'ȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚȮȮȮȮ
ħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀŏĶŊŗŀĚĔŅĶĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀȮĪňŗĮĶŃŏĴŇĬőħĵ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅŐĸŃħƟŅĬŏĪėĬŇėŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭħňȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢȮ6.-6.ȮĪňŗ
ĔŜŅľĬħœĺƟȮ0'ȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬěŅĔħŇěŇĪńĸ
ĺŇħňőŀĽŌĚĔĺƞŅėŃŐĬĬĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴň
ĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3Ȯ3'ȮėƞŅħńĝĬň
ĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀŏĶŊŗŀĚĔŅĶĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀ 
ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ0.73ȮľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀĪŜŅ
ŒľƟŀŅěŅĶĵƢĪňŗŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟŏıŇŗĴĕŉŘĬėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃ
73ȮŐĸŃ2'ȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĴňĨƞŀ
ħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀȮŀŅěŅĶĵƢĽƞĺĬŒľĠƞĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒě 
ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħ 
 

ėŜŅĽŜŅėńĠȮ:ħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀ*Ȯ 
   ĔŅĶĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀ 

 
Abstract 

The purposes of this research 
were:       1) to Construction of digital 
video on repair subject the books for 
teachers in Panyapiwat Learning Center 
Bangkok-Regional with a required 
efficiency of 80/80  2) to compare 
pretest and achievement scores after 
teachers by of digital video on repair 

 

/ȮĬŇĽŇĨĮĶŇĠĠŅőĪȮĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
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subject the books 3'Ȯto study the 
effectiveness index of digital video on 
repair subject the books  2'Ȯto study the 
teachers satisfaction ofȮto study the 
satisfaction for teachers in Panyapiwat 
Learning Center Bangkok-Regional 

The sample group was Ȯ2.Ȯ 
teachers in Panyapiwat Learning Center 
Bangkok-Region.ȮThe instruments of this 
research wereȮdigital video on repair 
subject the books*Ȯquality evaluation 
form*Ȯpretest and posttest and the 
questionnaire regarding the satisfaction 
from teachers in Panyapiwat Learning 
Center Bangkok-Region to digital video 
on repair subject the books. The 
statistics used to analyze the data were 
mean, Standard deviation, Wilcoxon 
Signed-Ranks Test, and Effectiveness 
Index. 

The research result shown that:  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
1) the efficiency of digital video on 
repair subject the books was evaluated 
by content experts as Ŵgoodŵ quality, 
technical experts as Ŵgoodŵ quality and 
the 80/80Ȯstandard criteria. 2) the 
teachers posttest scores after studying 
through digital video were statistically 
significantly higher than the teachers 
pre-test scores at .05, 3) the 
effectiveness index of digital video were 
0.73 or 73 percent, and 4) the 
satisfaction ofȮteachers  to digital video 
on repair subject the books was found 
to be at the high level. 

  

Keyword : digital video, 
ȮȮȮȮȮrepair subject the books 
 

ĭĪĬŜŅ 
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĮƦĬľńĺŒě

ĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅ ĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŅĚ
ĵŀĴĶńĭĺƞŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶ
ĽŀĬĬńŘĬ ŏŀŊŘŀŀŜŅĬĺĵŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟħňĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴňėĺŅĴľĴŅĵŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬěŃŏĮƦĬĽŊŗŀĔĸŅĚĽŜŅľĶńĭĩƞŅĵĪŀħ
ėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĨƞŅĚŕȮěŅĔįŌƟĽŀĬ
œĮĽŌƞįŌƟŏĶňĵĬŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟħňŒĬ
ĪňŗĽŋħ ħńĚĬńŘĬȮĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬěŉĚĴňėĺŅĴ
ěŜŅŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
ŏıĶŅŃĬŀĔěŅĔěŃĝƞĺĵĸħŏĺĸŅĔŅĶĽŀĬĕŀĚėĶŌ
ŐĸŃĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŇěĔĶĶĴ
ŐĸƟĺȮĵńĚĪŜŅŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħœħƟŏĶŖĺ
ŀňĔħƟĺĵ &ĽŋĶĻńĔħŇśȮĮŅŏŁ* 2553'  ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ
ĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚŀŀĔĨŅĴėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĽŊŗŀœħƟ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
2ȮĔĸŋƞĴėŊŀȮĽŊŗŀĪňŗœĴƞŒĝƟœĲĲƚŅ ŐĸŃĽŊŗŀĪňŗŒĝƟœĲĲƚŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
&ĔŇħŅĬńĬĪƢȮȮĴĸŇĪŀĚ*Ȯ2543' ĽŊŗŀĪňŗœĴƞŒĝƟœĲĲƚŅȮŏĝƞĬȮ
ľĬńĚĽŊŀȮĭńĨĶėŜŅȮĳŅıĩƞŅĵȮĕŀĚěŜŅĸŀĚȮĕŀĚěĶŇĚȮ
łĸłȮĽƞĺĬĽŊŗŀĪňŗŒĝƟœĲĲƚŅȮŏĝƞĬȮŐįƞĬőĮĶƞĚŒĽĨƟŀĚŒĝƟ
ŏėĶŊŗŀĚĜŅĵĳŅıĕƟŅĴĻňĶļŃŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅȮ
ŐįƞĬĞňħňľĶŊŀŐįƞĬħňĺňħňĨƟŀĚŒĝƟėĺĭėŌƞĔńĭŏėĶŊŗŀĚŏĸƞĬ
ŐįƞĬĞňħňľĶŊŀħňĺňħňŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŏĽňĵĚȮĭŅĚėĶńŘĚ
ŀŅěĴňĳŅıĮĶŃĔŀĭħƟĺĵěŉĚĨƟŀĚĨƞŀıĺĚĔńĭ
őĪĶĪńĻĬƢȮĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬœĴƞĺƞŅěŃŀĵŌƞŒĬĶŌĮŐĭĭŒħĔŖ
ĸƟĺĬŐĨƞŏĮƦĬĪĶńıĵŅĔĶĪňŗĽŅĴŅĶĩŏŀŊŘŀŀŜŅĬĺĵėĺŅĴ
ĽŃħĺĔŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮœħƟĪńŘĚĽŇŘĬȮŒĬĔŅĶ
ŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬįŌƟĽŀĬěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĻŉĔļŅĩŉĚ
ĸńĔļĦŃŏĜıŅŃŐĸŃėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚĽŊŗŀŐĨƞĸŃĝĬŇħȮ
ŏıŊŗŀŏĸŊŀĔŒĝƟĽŊŗŀŒľƟĨĶĚĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĽŀĬ
ŐĸŃěńħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬŒľƟŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬȮőħĵ
ĨƟŀĚĴňĔŅĶĺŅĚŐįĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭŒĬĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀ
ħƟĺĵȮĪńŘĚĬňŘŏıŊŗŀŒľƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
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ħŜŅŏĬŇĬœĮŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĽƞĚįĸıńĥĬŅ
ĻńĔĵĳŅıĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮ 

ħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀȮŏĮƦĬĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ĮĶŃŏĳĪľĬŉŗĚĪňŗŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚħƟĺĵĳŅıȮȮ     
ĳŅıĪŜŅľĬƟŅĪňŗľĸńĔŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀȮŏĽňĵĚěŃŏĕƟŅĴŅ
ĝƞĺĵŏĽĶŇĴŒĬĽƞĺĬĕŀĚĳŅıŏıŊŗŀŒľƟŏĕƟŅŒěŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚ
ĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀŏĮƦĬĽŊŗŀŒĬĸńĔļĦŃĪňŗ
ĬŜŅŏĽĬŀŏĮƦĬĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺŐĸŃĽĶƟŅĚėĺŅĴ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚĕŀĚĔŅĶĔĶŃĪŜŅĕŀĚĺńĨĩŋěŅĔŏĶŊŗŀĚĶŅĺ
ĨƞŅĚŕȮĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟĽŉĔŒĔĸƟĝŇħĔńĭįŌƟĝĴŏĮƦĬĽŊŗŀĪňŗ
ŏĕƟŅĩŉĚĚƞŅĵȮĴňėĺŅĴĶĺħŏĶŖĺĽŅĴŅĶĩŏĽĬŀ
ŏľĨŋĔŅĶĦƢœħƟĪńĬĪňȮȮŀňĔĪńŘĚĵńĚĽŅĴŅĶĩħŌĞŘŜŅœĮĴŅœħƟ
ľĸŅĵĶŀĭȮĔƞŀĬěŃĴŅŏĮƦĬħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀŏĴŊŗŀĔƞŀĬ
ŏĶŅŒĝƟĶŃĭĭĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅȮŴŐŀĬŅĸŖŀĔŵ ŒĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨȮĞŉŗĚĴňĳŅıŐĸŃŏĽňĵĚėŋĦĳŅıħňȮ
ŐĨƞĶŃĭĭĕŀĚĔŅĶĭńĬĪŉĔĶŅĵĔŅĶŐĸŃĔŅĶĨńħĨƞŀ
ŏĬŊŘŀľŅȮȮľĶŊŀĪŜŅĽŜŅŏĬŅŐĩĭĺŇħňőŀěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟ
ŀŋĮĔĶĦƢȮėŋĦĳŅıĽŌĚȮĞŉŗĚĴňĶŅėŅŐıĚȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĨƞŅĚŕŒĬĔŅĶěńħĪŜŅŒĝƟŏĺĸŅĴŅĔĪŜŅŒľƟįŌƟĽŀĬœĴƞĴň
ŏĺĸŅĴŅĔĪňŗěŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮŒĬĮƤěěŋĭńĬěŉĚĬŇĵĴŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺŐĸŃŏĽňĵĚȮŴĶŃĭĭ
ħŇěŇĪńĸŵȮŏıĶŅŃĴňėŋĦĳŅıĽŌĚŐĸŃĚƞŅĵĨƞŀĔŅĶĩƞŅĵ
ĪŜŅȮĨńħĨƞŀȮĬŜŅŏĽĬŀȮĔŅĶĔĶŃěŅĵĽŊŗŀŐĸŃĽƞĚįƞŅĬ
ĭĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮőħĵĔŅĶŒĝƟĞŀĲĪƢŐĺĶƢ
ĪŜŅŒľƟĔŅĶŒĝƟĳŅıŐĸŃŏĽňĵĚĕŀĚĽŊŗŀĺŇħňőŀĶŃĭĭ
ħŇěŇĪńĸŏĮƦĬĪňŗĬŇĵĴĔńĬŀĵƞŅĚŐıĶƞľĸŅĵȮŏıĶŅŃėĺŅĴ
ėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶĨńħĨƞŀŏĬŊŘŀľŅŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭ
ĭĪŏĶňĵĬȮľĶŊŀĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵĞƞŀĴŒľĴƞœħƟőħĵœĴƞ
ĵŋƞĚĵŅĔȮ&ĔŇħŅĬńĬĪƢȮĴĸŇĪŀĚ*Ȯ2543'ȮŏĪėőĬőĸĵň
ĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺŐĸŃŏĽňĵĚĶŃĭĭħŇěŇĪńĸěŉĚĪĺň
ėĺŅĴĽŜŅėńĠĵŇŗĚĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĮƤěěŋĭńĬ 
 ľƟŀĚĽĴŋħĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĮƦĬŐľĸƞĚ
ŏĶňĵĬĶŌƟŏıŇŗĴŏĨŇĴŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬŀĵŌƞŒĬĻŌĬĵƢ
ĔŅĶŏĶňĵĬœħƟŏĕƟŅŒĝƟĭĶŇĔŅĶŏıŊŗŀĔŅĶŀƞŅĬȮŏıŊŗŀĔŅĶ
ėƟĬėĺƟŅľŅėĺŅĴĶŌƟŏıŇŗĴŏĨŇĴħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĞŉŗĚŒĬ
ĮƤěěŋĭńĬľĬńĚĽŊŀĞŉŗĚŏĮƦĬĪĶńıĵŅĔĶĮĶŃŏĳĪľĬŉŗĚ

ĕŀĚľƟŀĚĽĴŋħĴňĽĳŅıĝŜŅĶŋħŀńĬŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔĔŅĶŒĝƟ
ĚŅĬȮŐĸŃĕŅħȮȮĔŅĶħŌŐĸĶńĔļŅŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔȮȮ
ŀŅěŏĮƦĬįĸĴŅěŅĔőĶĚıŇĴıƢŒĝƟĺńĽħŋŒĬĔŅĶįĸŇĨ
ľĬńĚĽŊŀĪňŗĴňėŋĦĳŅıĨŗŜŅĸĚŏıŊŗŀĸħĨƟĬĪŋĬĔŅĶįĸŇĨȮ
ĮĶŃĔŀĭĔńĭįŌƟŒĝƟœĴƞĶŌƟĺŇīňĔŅĶŒĝƟŐĸŃħŌŐĸľĬńĚĽŊŀĪňŗ
ĩŌĔĨƟŀĚȮĪŜŅŒľƟľĬńĚĽŊŀŏĔŇħĔŅĶĝŜŅĶŋħŏĽňĵľŅĵŏĮƦĬ
ěŜŅĬĺĬĴŅĔȮŀňĔĪńŘĚľƟŀĚĽĴŋħĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĕŅħ
ŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀĪŜŅ
ŒľƟĪĶńıĵŅĔĶĮĶŃŏĳĪľĬńĚĽŊŀĕŀĚľƟŀĚĽĴŋħŏľĸŊŀ
ĬƟŀĵĸĚœĴƞŏıňĵĚıŀĨƞŀĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶȮĞŉŗĚĔŅĶĞƞŀĴ
ľĬńĚĽŊŀŏĮƦĬĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢľĬńĚĽŊŀĪňŗĴňĽĳŅıĝŜŅĶŋħ
ěŅĔĽŅŏľĨŋĨƞŅĚŕȮŏıŊŗŀŒľƟľĬńĚĽŊŀĔĸńĭėŊĬĽĳŅı
ħńĚŏħŇĴěĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟĚŅĬœħƟħňȮľĶŊŀĬŜŅĔĸńĭĴŅ
ŒľƟĭĶŇĔŅĶœħƟŀňĔėĶńŘĚľĬŉŗĚȮ&ĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶ*Ȯ2541'Ȯ
ľŅĔŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĪňŗħŌŐĸľƟŀĚĽĴŋħĴňėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀěŃĝƞĺĵĵŊħŀŅĵŋĔŅĶŒĝƟĚŅĬĕŀĚ
ľĬńĚĽŊŀȮĪŜŅŒľƟĴňľĬńĚĽŊŀŏıňĵĚıŀĨƞŀĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶ
ŐĔƞĬńĔŏĶňĵĬĨƞŀœĮœħƟ 
 ěŅĔĽĳŅıĮƤĠľŅħńĚĔĸƞŅĺįŌƟĺŇěńĵěŉĚĽĬŒě
ĪňŗěŃĽĶƟŅĚħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀĕŉŘĬȮ
ŏıŊŗŀŒĝƟŏĮƦĬĽŊŗŀŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħ
ėĺŅĴĶŌƟŒľƟŀŅěŅĶĵƢĪňŗĴňľĬƟŅĪňŗħŌŐĸľƟŀĚĽĴŋħĻŌĬĵƢ
ĔŅĶŏĶňĵĬĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢĔĶŋĚŏĪıł-ĳŌĴŇĳŅėŒľƟĴň
ėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěĺŇīňĔŅĶĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚȮ
ĽŅĴŅĶĩĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀĕŀĚľƟŀĚĽĴŋħĪňŗĝŜŅĶŋħ
ŏĽňĵľŅĵŒľƟĽŅĴŅĶĩĬŜŅĔĸńĭĴŅŒĝƟľĶŊŀŒľƟĭĶŇĔŅĶœħƟ
ŀňĔėĶńŘĚȮȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬŀŅěŅĶĵƢĵńĚĽŅĴŅĶĩĪĭĪĺĬ
ėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇīňĔŅĶĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀŒĬŐĭĭĨƞŅĚŕ
œħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŀŅěŅĶĵƢĪňŗĴňėĺŅĴĽĬŒěľĶŊŀ
ŀŅěŅĶĵƢĪňŗŏĕƟŅŒľĴƞŐĸŃœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵŒľƟħŌŐĸ
ĶńĭįŇħĝŀĭĚŅĬľƟŀĚĽĴŋħĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟĺŇīňĔŅĶ
ĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĽƞĚįĸŒľƟľĬńĚĽŊŀȮ           
ĞŉŗĚŏĮƦĬĪĶńıĵŅĔĶĪňŗĽŜŅėńĠĴňŀŅĵŋĔŅĶŒĝƟĚŅĬ               
ĪňŗĵŅĺĬŅĬĕŉŘĬȮŐĸŃĴňľĬńĚĽŊŀŏıňĵĚıŀĨƞŀ                
ĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶŐĔƞĬńĔŏĶňĵĬĨĸŀħœĮ 
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ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 
 1.  ŏıŊŗŀĽĶƟŅĚħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĞƞŀĴ

ľĬńĚĽŊŀȮĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬ
ĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢĔĶŋĚŏĪıł-ĳŌĴŇĳŅėȮĪňŗĴňėŋĦĳŅı
ŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢȮ6.-6. 

2.  ŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŃŐĬĬĔƞŀĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔńĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬ
ħƟĺĵħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀȮĽŜŅľĶńĭ
ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢ
ĔĶŋĚŏĪıł-ĳŌĴŇĳŅė 

3. ŏıŊŗŀĻŉĔļŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚħŇěŇĪńĸ
ĺŇħňőŀȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀȮĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢ
ĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢĔĶŋĚŏĪıł-
ĳŌĴŇĳŅė 

4. ŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚŀŅěŅĶĵƢ
ĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢĔĶŋĚŏĪıł-
ĳŌĴŇĳŅėĪňŗĴňĨƞŀħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀȮȮ 

 
ĺŇīňĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ
ėĶńŘĚĬňŘȮœħƟĴŅěŅĔĺŇīňĔŅĶŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŐĭĭ
ŏěŅŃěĚėŊŀ ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĴŅěŅĔĮĶŃĝŅĔĶ 120 ėĬȮ
œħƟĴŅěŅĔĔŅĶŏĸŊŀĔŐĭĭŏěŅŃěĚěŜŅĬĺĬȮ40 ėĬȮȮȮȮ
őħĵėńħŏĸŊŀĔěŅĔĶŅĵĝŊŗŀŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢȮĔŅĶ
ŏĶňĵĬ  ĪňŗěĭĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňĪŋĔĽŅĕŅȮ
ĵĔŏĺƟĬĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĚŅĬĭĶĶĦŅĶńĔļƢ 
ŐĸŃĴňľĬƟŅĪňŗħŌŐĸĶńĭįŇħĝŀĭľƟŀĚĽĴŋħȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗ
ŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėŊŀ 

/,ȮħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀȮ
ĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĮƤĠĠŅ
ĳŇĺńĥĬƢĔĶŋĚŏĪıł-ĳŌĴŇĳŅė 

0,ȮȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĕŀĚħŇěŇĪńĸ
ĺŇħňőŀȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀȮĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢ
ĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢĔĶŋĚŏĪıł-
ĳŌĴŇĳŅėħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅŐĸŃħƟŅĬŏĪėĬŇė 

 3.ȮȮŐĭĭĪħĽŀĭĮĶĬńĵȮ4ȮĨńĺŏĸŊŀĔȮ              
ěŜŅĬĺĬȮ20ȮĕƟŀȮŏĮƦĬŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃ
ŐĭĭĪħĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬ
ĕƟŀĽŀĭĝŋħŏħňĵĺĔńĬ  
 4. ŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢ
ĔĶŋĚŏĪıł-ĳŌĴŇĳŅėȮĪňŗĴňĨƞŀħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶ
ĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀȮȮ  
Ȯ 
ĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 

įŌƟĺŇěńĵħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃŏĔŖĭ
ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĪňŗĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĮƤĠĠŅ
ĳŇĺńĥĬƢȮěńĚľĺńħĬĬĪĭŋĶňȮĴňĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 
 
ĕńŘĬŏĨĶňĵĴĔŅĶĪħĸŀĚ 

/,ȮįŌƟĺŇěńĵĬŜŅľĬńĚĽŊŀěŅĔĳŅėĺŇĝŅ
ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮĩŉĚįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĻŌĬĵƢ
ĔŅĶŏĶňĵĬĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢȮŏıŊŗŀĕŀėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢŒĬ
ĔŅĶŒĝƟĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ
ŐĸŃĕŀŒĝƟĽĩŅĬĪňŗŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵ 

 0,ȮĬńħľĴŅĵĔńĭŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶ
ŏĶňĵĬĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢĔĶŋĚŏĪıł-ĳŌĴŇĳŅėĪňŗŏĮƦĬĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĪĶŅĭĩŉĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵȮŐĸŃ
ĔŜŅľĬħĔŅĶŏħŇĬĪŅĚŏĕƟŅĴŅĵńĚĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵň
ĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢŏıŊŗŀŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĨŅĴ
ĔŜŅľĬħĔŅĶ 

 3.  ŏĨĶňĵĴĽĩŅĬĪňŗŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬ
ĔŅĶĪħĸŀĚȮőħĵĽĩŅĬĪňŗĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĸŀĚȮėŊŀȮ
ľƟŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĝńŘĬȮ2 ŀŅėŅĶȮ1ȮĺŇĪĵŅĸńĵ
ŏĪėőĬőĸĵňĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢȮőħĵŒĝƟŏėĶŊŗŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ıĶƟŀĴľŌĲƤĚěŜŅĬĺĬȮ1ȮėĬĨƞŀȮ1ȮŏėĶŊŗŀĚ 
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ĕńŘĬħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪħĸŀĚ 
 1.  ĝňŘŐěĚŒľŀŅěŅĶĵƢĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪĶŅĭĩŉĚ

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŒĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪħĸŀĚȮ 
 2.  ŒľƟŀŅěŅĶĵƢĪňŗŏĮƦĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮěŜŅĬĺĬȮȮȮ

40 ėĬĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮěŜŅĬĺĬȮ20 ĕƟŀȮ
ŒĝƟŏĺĸŅȮ30ȮĬŅĪňȮ 

 3,Ȯ įŌƟĺŇěńĵŀīŇĭŅĵıĶƟŀĴĽŅīŇĨĺŇīňĔŅĶŒĝƟ
ħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒľƟŀŅěŅĶĵƢĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĲƤĚ 

 4.  ŒľƟŀŅěŅĶĵƢĝĴħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶ
ĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀěĬěĭŏĶŊŗŀĚħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŒĝƟŏĺĸŅȮ15 
ĬŅĪň 

 5,Ȯ ŏĴŊŗŀŀŅěŅĶĵƢĝĴħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶ
ĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀȮėĶĭĨŅĴŏĺĸŅĪňŗĔŜŅľĬħȮŒľƟĪŜŅ
ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪńĬĪňȮŒĝƟ
ŏĺĸŅ 30 ĬŅĪňȮ 

 6,ȮȮŒľƟŀŅěŅĶĵƢĪŜŅŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚ
ıŀŒěĪňŗĴňĨƞŀħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀ 

 
ĕńŘĬľĸńĚĔŅĶĪħĸŀĚ 

/,ȮȮįŌƟĺŇěńĵĨĶĺěŒľƟėŃŐĬĬŐĭĭĪħĽŀĭ
ĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢȮ
őħĵĴňŏĔĦĤƢŒľƟĕƟŀĪňŗĨŀĭĩŌĔŒľƟȮ1ȮėŃŐĬĬȮŐĸŃĕƟŀĪňŗ
ĨŀĭįŇħľĶŊŀœĴƞĨŀĭȮľĶŊŀŏĸŊŀĔĨŀĭĴŅĔĔĺƞŅľĬŉŗĚ
ĨńĺŏĸŊŀĔŒľƟȮ0ȮėŃŐĬĬ 

0,ȮȮįŌƟĺŇěńĵĬŜŅŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒě
ĪňŗĴňĨƞŀħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀĴŅĪŜŅĔŅĶ
ŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
 3.  ĬŜŅėŃŐĬĬŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬ
ŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴȮȮȮȮȮȮȮ
ıŉĚıŀŒěȮĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪŅĚĽĩŇĨŇŐĸŃĽĶŋĮ
įĸĔŅĶĺŇěńĵ 
 
įĸĔŅĶĻŉĔļŅ 

 1.ȮȮħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀȮȮ
ĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĮƤĠĠŅ

ĳŇĺńĥĬƢĔĶŋĚŏĪıł-ĳŌĴŇĳŅėȮĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢȮ60/60  

 2.  įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬěŅĔħŇěŇĪńĸ
ĺŇħňőŀȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢ
ĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢĔĶŋĚŏĪıł-
ĳŌĴŇĳŅėȮĽŌĚĔĺƞŅėŃŐĬĬĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴň
ĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗȮ0.05  

 3.ȮȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸ
ĕŀĚħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀȮĽŜŅľĶńĭ
ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢ
ĔĶŋĚŏĪıł-ĳŌĴŇĳŅė ıĭĺƞŅȮėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸĴň
ėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ0.73 ŐĽħĚĺƞŅȮħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀĝƞĺĵŒľƟĔĸŋƞĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĶŌƟŏıŇŗĴĕŉŘĬĶƟŀĵĸŃȮ73 
 4.Ȯ ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀ
ħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀŏĶŊŗŀĚĔŅĶĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀȮĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢ
ĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢĔĶŋĚŏĪıł-
ĳŌĴŇĳŅėȮĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħ 
 
ŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĺŇěńĵ 

/,ȮȮįĸĔŅĶľŅėŋĦĳŅıĕŀĚħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀȮ   
ŏĶŊŗŀĚĔŅĶĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀȮĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅ
ĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢĔĶŋĚŏĪıł-ĳŌĴŇĳŅėȮ
ŒĬħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅŐĸŃħƟŅĬŏĪėĬŇėĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭħň įĸĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀȮ
ŏĶŊŗŀĚĔŅĶĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀȮĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅ
ĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬȮĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢĔĶŋĚŏĪıł-ĳŌĴŇĳŅė
ŏĪƞŅĔńĭ86.25/86.25 ĞŉŗĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏĮƦĬœĮ
ĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮ80/80 &ŏĮĶŊŗŀĚȮĔŋĴŋĪ*Ȯ
2527'ȮĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟŏĮƦĬĽŊŗŀĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟœħƟħňȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮ&ħĶŋĦňȮĻĶňĨĶŃĔŌĸ, 
2540'ȮĪňŗĺƞŅȮĽŊŗŀħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀĪňŗĽĶƟŅĚŐĸŃıńĥĬŅ
ĨŅĴĕńŘĬĨŀĬȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ ŏĔŇħėĺŅĴĽĬŒě
ĪŜŅŒľƟįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĽŌĚĕŉŘĬȮŏĮƦĬĽŊŗŀĪňŗĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚ 

 2. ȮįĸĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŃŐĬĬĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢ



134 
 

ĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢĔĶŋĚŏĪıł-
ĳŌĴŇĳŅėĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĞƞŀĴ
ľĬńĚĽŊŀĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅėŃŐĬĬ
ĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪňŗĶŃħńĭȮ.05ȮĞŉŗĚŏĮƦĬœĮ
ĨŅĴĽĴĴĨŇģŅĬĪňŗĨńŘĚœĺƟȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅŀŅěŅĶĵƢ
ĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬłȮĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀ Ĵň
ėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬŏĬŊŘŀľŅĪňŗŏĶňĵĬĴŅĔ
ĵŇŗĚĕŉŘĬĞŉŗĚŀŅěĴňįĸĴŅěŅĔįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟœħƟ
ŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃȮŏĮƦĬĔŅĶŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬ
ĨŅĴėĺŅĴ ĽŅĴŅĶĩŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĬŏŀĚȮ
ŀňĔĪńŘĚĵńĚĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔŏĶňĵĬŐĸŃŏĬŊŘŀľŅœħƟĭƞŀĵ
ĨŅĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŏĮƦĬĔŅĶŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚ 
ĔĶĶĦŇĔŅĶƢȮĶńĨĬĮĶŃŏĽĶŇģĻĶň (2553) ĪňŗĺƞŅŏıĶŅŃ
ĴĬŋļĵƢŏĶŅěŃŏĸŊŀĔĶńĭĶŌƟŒĬĽŇŗĚŏĶƟŅĪňŗĨĶĚĔńĭėĺŅĴ
ĽĬŒěĕŀĚĨĬŏŀĚĴŅĔĔĺƞŅĽŇŗĚŏĶƟŅĪňŗœĴƞĨĶĚĔńĭėĺŅĴ
ĽĬŒěȮŐĸŃĔŅĶĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœħƟĪĭĪĺĬľĶŊŀŏĶňĵĬĞŘŜŅ
ĴŅĔŕĨŅĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶœħƟĬńŘĬȮȮĔŖěŃĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ŏĔŇħĪńĔļŃėĺŅĴĝŜŅĬŅĠȮȮŐĸŃěħěŜŅœħƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬŀňĔ
ħƟĺĵȮĮĶŃĔŀĭĔńĭħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĞƞŀĴ
ľĬńĚĽŊŀĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬĬňŘĴňĪńŘĚȮĳŅıĔĶŅĲƕĔȮ
ĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺȮĳŅıĬŇŗĚȮŐĸŃŏĽňĵĚĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚȮ
ŕȮĞŉŗĚěŃĝƞĺĵŒľƟŏĔŇħįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶĨŊŗĬĨńĺŀĵŅĔ
ŏĶňĵĬĶŌƟœĮěĬěĭŏĶŊŗŀĚ 

3. įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸ
ĕŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀȮ
ĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĮƤĠĠŅ
ĳŇĺńĥĬƢĔĶŋĚŏĪıł-ĳŌĴŇĳŅė ıĭĺƞŅħńĝĬňĮĶŃĽŇĪīŇįĸ
ĕŀĚħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀȮȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀȮĴňėƞŅ
ŏĪƞŅĔńĭȮ0,73 ĞŉŗĚŐĽħĚĺƞŅȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĻŌĬĵƢ
ĔŅĶŏĶňĵĬĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢĔĶŋĚŏĪıłȮ-ȮĳŌĴŇĳŅėĴň
ėĺŅĴĶŌƟŏıŇŗĴĕŉŘĬĶƟŀĵĸŃȮ73ȮȮŀŅěŏĮƦĬŏıĶŅŃĺŇħňőŀ
ŏĮƦĬĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬěħěŜŅŏĶŊŗŀĚĶŅĺ
ĨƞŅĚŕœħƟħƟĺĵĔŅĶĴŀĚŏľŖĬȮħńĚėŜŅĔĸƞŅĺĪňŗĺƞŅ ľńĺŒě
ĕŀĚĻŇĸĮŃĺŇħňőŀėŊŀ ĳŅıĨƟŀĚŏĮƦĬĨńĺĬŜŅ ŏĽňĵĚŏĮƦĬ
ĨńĺľĬŋĬŏĽĶŇĴ ėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕŀĚįŌƟĝĴěŃĭńĚŏĔŇħįĸ

ěŅĔĔŅĶĴŀĚŏľŖĬħƟĺĵĨŅĴŅĔĔĺƞŅĔŅĶœħƟĵŇĬĪŅĚľŌ 
ĜŃĬńŘĬĔŅĶĴŀĚŏľŖĬĪŅĚĨŅěŃĝƞĺĵŒľƟěħěŜŅœħƟ
ħňĔĺƞŅĪŅĚľŌ ĳŅıĽŅĴŅĶĩħŜŅŏĬŇĬŏĶŊŗŀĚĶŅĺŐĸŃĽŊŗŀ
ėĺŅĴľĴŅĵœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚĩŉĚĶƟŀĵĸŃ 90 ĽƞĺĬ
ŏĽňĵĚĬńŘĬěŃŏĮƦĬĨńĺĝƞĺĵŏĽĶŇĴŒľƟĔŅĶĽŊŗŀėĺŅĴľĴŅĵ
ĕŀĚĳŅıĽĴĭŌĶĦƢĕŉŘĬŏıňĵĚĶƟŀĵĸŃ 10 ŏĪƞŅĬńŘĬȮ                        
&ĺŇĝŅĠ ĽŅĶŃĭŋĨĶ* 2543)  

 4. įĸėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅ
ĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢĔĶŋĚŏĪıł-ĳŌĴŇĳŅėĪňŗĴň
ĨƞŀħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĞƞŀĴľĬńĚĽŊŀȮıĭĺƞŅ
ŀŅěŅĶĵƢĽƞĺĬŒľĠƞĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭ
ėĺŅĴıŉĚıŀŒěĴŅĔĪňŗĽŋħȮĴňėƞŅėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ
2,51ȮȮŐĽħĚĺƞŅĺŇħňőŀŏĮƦĬĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĮĶŃĔŀĭ
œĮħƟĺĵĳŅıŐĸŃŏĽňĵĚĪňŗįŌƟŏĶňĵĬŒľƟėĺŅĴĽĬŒěȮȮ
ŀŅěŅĶĵƢĽŅĴŅĶĩĪĭĪĺĬŏĬŊŘŀľŅœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ
ĪŋĔĪňŗȮĪŋĔŏĺĸŅȮŏľĴŅŃĔńĭĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟŏĮƦĬĽŊŗŀŏıŇŗĴ
ėĺŅĴĶŌƟȮľĶŊŀĽŀĬĞƞŀĴŏĽĶŇĴœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇįĸ 

 
ĽĶŋĮįĸĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 

1.  ĔŅĶĽĶƟŅĚĺňħŇĪńĻĬƢħŇěŇĪńĸȮėĺĶĴňĔŅĶ
ĺŅĚŐįĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭŏıŊŗŀŒľƟ
ħŇěŇĪńĸĺŇħňőŀĴňėŋĦĳŅıĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮ
įŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĶĚĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮ       
ĔŅĶŏĕňĵĬĭĪŏıŊŗŀĔŅĶĩƞŅĵĪŜŅȮĔŅĶŏĨĶňĵĴĶŌĮĳŅı
ĮĶŃĔŀĭȮĔŅĶŏĨĶňĵĴŏĽňĵĚĮĶŃĔŀĭȮĻŉĔļŅ
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Abstract 
 The objective of this research 
were  1' to studyȮrc_afcpqŲȮglqrpsargml_jȮ
innovation adoption behavior through 
tablet PC under Nakhonnayok Primary 
Educational Service Area Office,Ȯand 2' 
to study the relationship of sex, age, and 
educational degree of teachers under 
Nakhonnayok Primary Educational 
Service Area Office with instructional 
innovation adoption behavior through 
tablet PC. 

The population were 99 teachers 
from 86 schools. Research instrument 
was questionnaire. Data were analyzed 
by using percentage* mean*Ȯstandard 
deviation,       chi-squared test*ȮAp_kcpŲqȮ
V, and correlation coefficient. 
 The results showed that                        
1)Ȯrc_afcpqŲȮ glqrpsargml_jȮ gllmt_rgmlȮ
adoption behavior through tablet PC in 

 

/ȮĬŇĽŇĨĮĶŇĠĠŅőĪȮĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
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knowledge stage, persuasion stage, 
decision stage and confirmation stage 
were at high level but implementation 
stage was at medium level, and 2) the 
relationship of sex and educational 
degree with instructional innovation 
adoption behavior through tablet PC 
were at medium level, and the 
relationship of age with instructional 
innovation adoption behavior through 
tablet PC was at low level. 
 
Keyword : Innovation adoption  

     behavior, Tablet PC 
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ıńĥĬŅėŋĦĳŅıĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅőħĵŒĝƟĽŊŗŀ
ŏĪėőĬőĸĵňĪňŗĪńĬĽĴńĵĽŅĴŅĶĩŒĝƟœħƟŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗ
ľĸŅĔľĸŅĵȮŏľĴŅŃĽĴĔńĭĺńĵŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĶŅĵĭŋėėĸĬŀĔěŅĔĬńŘĬŏľĨŋįĸĪňŗŒľƟŏħŖĔ
ĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 ŒĝƟ Tablet PC 
ĔƞŀĬŏıĶŅŃŏĮƦĬĺńĵĪňŗĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŏĶŖĺĨŅĴ
ıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚĽĴŀĚĪňŗŏľĴŅŃĽĴěŃĪŜŅŒľƟŏħŖĔ
ŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĽŋĕȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĽŇŗĚĪňŗħň
ŒľƟĔńĭĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴœħƟŒĬŀĬŅėĨ 
 ŐĨƞŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĔŅĶŏĶŇŗĴŒĝƟ Tablet PC 
ĔńĭĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴĔńĚĺĸŒěĕŀĚėĶŌįŌƟĽŀĬĽƞĺĬ
ŒľĠƞěŃŏĮƦĬŒĬŏĶŊŗŀĚŏĔňŗĵĺĔńĭ Tablet PC 
ĽŅĴŅĶĩĸĚĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬľĶŊŀľĬńĚĽŊŀȮŐĸŃœĲĸƢ
ŀŊŗĬŕĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚœħƟľĶŊŀœĴƞȮĽŅĴŅĶĩĸħœĲĸƢĽŊŗŀĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĪŅĚĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ&Ľıģ,'ȮĭĶĶěŋœħƟŀĵƞŅĚœĶȮ
ĔŅĶĵƟŅĵőĶĚŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ Tablet PC  
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ĪňŗĮĶŃěŜŅĨńĺĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĭĭœľĬȮ
ĔŅĶĞƞŀĴŐĞĴŏėĶŊŗŀĚȮĔŅĶĸĚŏĔĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĔŅĶ
ĮƚŀĚĔńĬĔŅĶŏĕƟŅŏĺŖĭĪňŗœĴƞŏľĴŅŃĽĴĽŜŅľĶńĭŏĵŅĺĝĬ
ĴňĴŅĨĶĔŅĶĮƚŀĚĔńĬŀĵƞŅĚœĶȮĔŅĶĸĚőĮĶŐĔĶĴ
ĔŅĶŀńĮŏħĪĕƟŀĴŌĸĪŅĚĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗ
ĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ&ĽıĮ,'ȮŐĸŃĽıģ,ĶńģĭŅĸ
ĴňĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬħƟŅĬœŀĪňŀĵƞŅĚœĶĭƟŅĚȮĞŉŗĚŏĶŊŗŀĚĬňŘ
ĵƞŀĴŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĪňŗĶńģěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚħŌŐĸȮŐĸŃŒľƟ
ėŜŅŐĬŃĬŜŅĨĸŀħĺŇīňĔŅĶŒĝƟĚŅĬĶĺĴĪńŘĚĨŇħĨŅĴ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 
 ħńĚĬńŘĬįŌƟĺŇěńĵěŉĚŏľŖĬĺƞŅŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬįƞŅĬ Tablet PC ŒľƟŏĔŇħĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔńĭ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚŏħŖĔœĪĵĬńŘĬ ľĸńĔĔŅĶĪňŗĽŜŅėńĠ
ŀńĬħńĭŐĶĔěŃĨƟŀĚŏĔŇħĴŅěŅĔėĶŌįŌƟĽŀĬŏĔŇħĔŅĶ
ĵŀĴĶńĭĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįƞŅĬ Tablet 
PC ŏĽňĵĔƞŀĬȮħƟĺĵŏľĨŋĬňŘįŌƟĺŇěńĵěŉĚĴňėĺŅĴĽĬŒěĪňŗ
ĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĵŀĴĶńĭĬĺńĨĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįƞŅĬ Tablet PC ĕŀĚėĶŌŒĬ
ěńĚľĺńħĬėĶĬŅĵĔĪňŗĴňőėĶĚĔŅĶĬŜŅĶƞŀĚĨŅĴ
ĬőĵĭŅĵĕŀĚĶńģĭŅĸȮŏıŊŗŀĬŜŅįĸĪňŗŏĔŇħěŅĔĻŉĔļŅ
ıķĨŇĔĶĶĴĴŅŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŒĝƟ 
Tablet PC ŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟŏĔŇħ
ĮĶŃĽŇĪīŇįĸĨƞŀœĮ 
 
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 

1. ŏıŊŗŀĻŉĔļŅıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĵŀĴĶńĭ
ĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįƞŅĬ Tablet PC 
ĕŀĚėĶŌŒĬĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĬėĶĬŅĵĔ 

2. ŏıŊŗŀľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚȮŏıĻȮŀŅĵŋȮ
ŐĸŃĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅȮĕŀĚėĶŌŒĬĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨ
ıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĬėĶĬŅĵĔĔńĭ
ıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĵŀĴĶńĭĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬįƞŅĬ Tablet PC 
 
 

ĕŀĭŏĕĨĔŅĶĺŇěńĵ 
ĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘėŊŀ

ėĶŌįŌƟĽŀĬĶŃħńĭĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 ĽńĚĔńħ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ
ĬėĶĬŅĵĔȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2 ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2555Ȯ
ěŜŅĬĺĬȮėĶŌȮ154 ėĬȮěŅĔ/17ȮőĶĚŏĶňĵĬ 
 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵŏĮƦĬ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮ(questionnaire) ıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶ
ĵŀĴĶńĭĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįƞŅĬ Tablet 
PC ĕŀĚėĶŌŒĬĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĬėĶĬŅĵĔĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬ 

 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮŏĮƦĬ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
 ĨŀĬĪňŗȮ/ȮȮĽĩŅĬĳŅıĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
įŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮŏĮƦĬŐĭĭĨĶĺěĽŀĭĶŅĵĔŅĶȮ
&check list)  
 ĨŀĬĪňŗȮ0ȮȮıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĵŀĴĶńĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįƞŅĬ Tablet PC ŏĮƦĬŐĭĭĴŅĨĶŅ
ĽƞĺĬĮĶŃŏĴŇĬėƞŅȮ3ȮĶŃħńĭȮ&rating scales)ȮĨŅĴ
ŐĬĺĺŇīňĕŀĚȮLikertȮ&īŅĬŇĬĪĶƢȮȮĻŇĸĮƝěŅĶŋ,Ȯ0333Ȯ: 
75' 
 
ĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 įŌƟĺŇěńĵĪŜŅĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŒĬĔŅĶĺŇěńĵőħĵœħƟĪŜŅ
ĨŅĴĕńŘĬĨŀĬħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 

1. ŒĬĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĔŖĭ
ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮįŌƟĺŇěńĵĕŀėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀěŅĔ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ
ĬėĶĬŅĵĔ ŒĬĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸěŅĔėĶŌŒĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗ
ěńĚľĺńħĬėĶĬŅĵĔȮŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŀĚėĶŌŒĬ
ĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ
ĬėĶĬŅĵĔ ěŜŅĬĺĬȮėĶŌȮ/32ȮȮėĬȮěŅĔȮ/15Ȯ
őĶĚŏĶňĵĬ 
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2. ĽƞĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴĪňŗœħƟįƞŅĬĔŅĶ
ĪħĽŀĭŐĸŃįƞŅĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŐĸƟĺœĮŏĔŖĭ
ĕƟŀĴŌĸ 

3. įŌƟĺŇěńĵħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ
ěŅĔĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ
ĬėĶĬŅĵĔȮŐĸŃŐěƟĚĮĶŃĝŅĔĶěŃĕŀėŊĬĳŅĵŒĬȮ              
/3ȮĺńĬ őħĵįŌƟĺŇěńĵœħƟĶńĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴĪňŗĽĴĭŌĶĦƢȮ
ěŜŅĬĺĬȮėĶŌȮ99 ėĬȮěŅĔȮ86 őĶĚŏĶňĵĬȮėŇħŏĮƦĬȮ
64.29% 

4. ĬŜŅĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟĴŅľŅėƞŅĪŅĚĽĩŇĨŇ 
 

įĸĔŅĶĺŇěńĵ 
 /,ȮıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĵŀĴĶńĭĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįƞŅĬ Tablet PC ĕŀĚėĶŌŒĬĽńĚĔńħ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ
ĬėĶĬŅĵĔȮıĭĺƞŅȮĕńŘĬėĺŅĴĶŌƟȮĕńŘĬĔŅĶěŌĚŒěȮ             
ĕńŘĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮĕńŘĬĔŅĶĵŊĬĵńĬȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮ
ŐĸŃĕńŘĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮ 
 0,ȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢħƟŅĬŏıĻĕŀĚėĶŌŒĬ
ĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ
ĬėĶĬŅĵĔĔńĭıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĵŀĴĶńĭĬĺńĨĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįƞŅĬ Tablet PC ıĭĺƞŅĕńŘĬ
ėĺŅĴĶŌƟȮĕńŘĬĔŅĶěŌĚŒěȮȮĕńŘĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮĕńŘĬĔŅĶ
ĬŜŅœĮŒĝƟȮŐĸŃĕńŘĬĔŅĶĵŊĬĵńĬȮĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚ 
 1,ȮěŅĔįĸĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢħƟŅĬ
ĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚėĶŌŒĬĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗ
ĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĬėĶĬŅĵĔĔńĭıķĨŇĔĶĶĴ
ĔŅĶĵŀĴĶńĭĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįƞŅĬ 
Tablet PC ıĭĺƞŅĕńŘĬėĺŅĴĶŌƟȮĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŀĵŌƞ
ŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮŐĸŃȮĕńŘĬĔŅĶěŌĚŒěȮĕńŘĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮ
ĕńŘĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟȮŐĸŃĕńŘĬĔŅĶĵŊĬĵńĬȮ                      
ĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚ 
 4. ěŅĔįĸĔŅĶĻŉĔļŅėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇś
ĽľĽńĴıńĬīƢħƟŅĬŀŅĵŋĕŀĚėĶŌŒĬĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨ
ıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĬėĶĬŅĵĔĔńĭ

ıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĵŀĴĶńĭĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬįƞŅĬ Tablet PC ıĭĺƞŅĕńŘĬėĺŅĴĶŌƟȮĕńŘĬĔŅĶ
ěŌĚŒěȮ           ĕńŘĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮĕńŘĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟȮ
ŐĸŃĕńŘĬĔŅĶĵŊĬĵńĬȮĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĨŗŜŅ 
 
ŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĺŇěńĵ 

ěŅĔįĸĔŅĶĺŇěńĵȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĻŉĔļŅ
ıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĵŀĴĶńĭĬĺńĨĔĶĶĴ Tablet PC 
ĕŀĚėĶŌŒĬĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĬėĶĬŅĵĔȮĴňĕƟŀĺŇěŅĶĦƢħńĚĬňŘ 
 1,ȮįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅ ĶŃħńĭıķĨŇĔĶĶĴ
ĔŅĶĵŀĴĶńĭĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįƞŅĬȮ
Tablet PC őħĵĶĺĴĪńŘĚȮ3ȮĕńŘĬŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬ
ĔĸŅĚȮĩŉĚȮĴŅĔ ĞŉŗĚěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶĵŀĴĶńĭ
ĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįƞŅĬ Tablet PC 
ĕŀĚėĶŌįŌƟĽŀĬŒĬĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗ
ĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĬėĶĬŅĵĔ ıĭĺƞŅ ėĶŌŏľŖĬ
ĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįƞŅĬ 
Tablet PC ŀĵƞŅĚĴŅĔȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩěŃĝƞĺĵŏıŇŗĴ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĚŅĬĽŀĬħƟŅĬĨƞŅĚŕ ŒľƟĔńĭėĶŌœħƟ 
ĞŉŗĚěŃĪŜŅŒľƟėĶŌŏĔŇħĔŅĶĵŀĴĶńĭĕŀĚĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįƞŅĬ Tablet PC ĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬ őħĵ
ěŃĺŇěŅĶĦƢŏĮƦĬȮ3ȮĕńŘĬĔŅĶĵŀĴĶńĭŀƟŅĚŀŇĚěŅĔ
ĪķļġňĕŀĚȮEverett M. Rogers (1983 ; ŀƟŅĚĩŉĚ
ŒĬȮĬķĴĸȮȮĪŀĚĮĸŇĺ,Ȯ033.) ħńĚĬňŘ 
  1,/ȮȮĕńŘĬėĺŅĴĶŌƟȮ(knowledge)ȮȮȮȮ
ĴňĶŃħńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮŐĨƞěŃĴň
ėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚ Tablet PC ĔƞŀĬĴňĔŅĶĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬ
őĶĚŏĶňĵĬȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚŐĸŃĴňėƞŅėĺŅĴ
ŐĮĶĮĶĺĬĽŌĚȮŏĬŊŗŀĚěŅĔőħĵĽƞĺĬĴŅĔěŃŏĮƦĬėĶŌĪňŗ
ĴňŀŅĵŋȮ3/ȮĮƖĕŉŘĬœĮŏĮƦĬĽƞĺĬĴŅĔȮĪŜŅŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟ
ĪŅĚħƟŅĬĬĺńĨĔĶĶĴ Tablet PC ĴňœĴƞĴŅĔĬńĔȮĞŉŗĚ
ŀŅěěŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶĮĢŇŏĽīĬĺńĨĔĶĶĴ Tablet 
PC ĬŀĔěŅĔĬňŘĩƟŅœĴƞœħƟıŇěŅĶĦŅŏľŖĬĺƞŅĬĺńĨĔĶĶĴ
ĬńŘĬěŃŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĨĬĔŖĨńħĽŇĬŒěœĴƞĵŀĴĶńĭ
ĬĺńĨĔĶĶĴœħƟȮȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĪķļġňȮEverett M. 
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Rogers (1983)ȮĪňŗĔĸƞŅĺĺƞŅȮėĺŅĴĶŌƟĬňŘœħƟěŅĔĔŅĶ
ĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶĔńĭĽŊŗŀĴĺĸĝĬȮĔŅĶĨŇħĨƞŀĔńĭ
ľĬƞĺĵĚŅĬĶŅĝĔŅĶĪňŗĪŜŅĔŅĶŏįĵŐıĶƞĬĺńĨĔĶĶĴȮ
ľĶŊŀŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴȮėĺŅĴĶŌƟĮĶŃŏĳĪĬňŘěŃĝƞĺĵŒľƟ
ŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮĔŅĶĨŅĴĕƞŅĺĽŅĶȮ
ľĶŊŀľŅĕƟŀĴŌĸœħƟĝƟŅĔĺƞŅĔĸŋƞĴėĬĪňŗĴňĝƞĺĚŀŅĵŋŀŊŗĬŕȮ
ĞŉŗĚįŌƟĴňŀŅĵŋĬƟŀĵěŃŏĮƦĬįŌƟĬŜŅĔŅĶĵŀĴĶńĭȮĴňėƞŅĬŇĵĴ
ĔĸƟŅœħƟĔĸƟŅŏĽňĵȮĴňĔŅĶĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶȮŒĔĸƟĝŇħĔńĭ
ŐľĸƞĚėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵƢȮĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭįŌƟĬŜŅĔŅĶ
ĵŀĴĶńĭėĬŀŊŗĬŕȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟŐľĸƞĚėĺŅĴĶŌƟĪňŗĴŇŒĝƞ
ĭŋėėĸĴŅĔĔĺƞŅȮ 

  /,0ȮȮĕńŘĬĔŅĶěŌĚŒě
(persuasion)ȮȮĴňĶŃħńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭ
ĴŅĔ őħĵĽƞĺĬĴŅĔėĶŌĴňėĺŅĴĽĬŒěĪňŗěŃŏĕƟŅĶńĭĔŅĶ
İƗĔŀĭĶĴŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŒĝƟ Tablet PC ŐĸŃȮ
Application ŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŏıŊŗŀěŃĬŜŅ 
Tablet PC ĴŅŒĝƟŏĮƦĬĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
ĮĶńĭĮĶŋĚŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĚŅĬĽŀĬȮŀĵŅĔĪňŗěŃ
ŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸŏıŇŗĴŏĨŇĴŏıŊŗŀŐĔƟœĕ
ĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮŐĽħĚĺƞŅ Tablet PC ĬńŘĬĴň
ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĽŀĬŒĬĮƤěěŋĭńĬŐĸŃ
ŒĬŀĬŅėĨȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĪķļġňȮEverett M. 
Rogers (1983)ȮĪňŗĔĸƞŅĺĺƞŅȮĭŋėĸŅĔĶĩŉĚœħƟĴňĔŅĶ
ıńĥĬŅŐĬĺėŇħŏĝŇĚĮĶŃŏĴŇĬŏĔňŗĵĺĔńĭĬĺńĨĔĶĶĴĬńŘĬȮ
ĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅĩŉĚėŋĦėƞŅĕŀĚĬĺńĨĔĶĶĴŏĴŊŗŀ
ĶńĭĬĺńĨĔĶĶĴĬńŘĬĴŅŒĝƟȮĴňįĸĨŇħĨŅĴŒĬħƟŅĬĪňŗĴň
ĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĨńĺŏŀĚȮĩƟŅĴňĮĶŃőĵĝĬƢĴŅĔěŃĴň
ėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĪŅĚĭĺĔȮŐĨƞĩƟŅėŇħĺƞŅœĴƞĴňĮĶŃőĵĝĬƢ
ľĶŊŀĴňĮĶŃőĵĝĬƢĬƟŀĵěŃıńĥĬŅėĺŅĴėŇħĪŅĚĸĭ 

  /,1ȮȮĕńŘĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮ
(decision) ĴňĶŃħńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔėĶŌĽƞĺĬĴŅĔėŇħĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
įƞŅĬ Tablet PC ĴňĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĨĬŏŀĚȮŐĸŃ

ĬńĔŏĶňĵĬȮĽŅĴŅĶĩĪňŗěŃĔĶŃĨŋƟĬįŌƟŏĶňĵĬœħƟĴŅĔĕŉŘĬȮ
ěńħĶŃĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįƞŅĬ Tablet PC œħƟ
ĚƞŅĵȮŏĬŊŘŀľŅĪňŗĭĶĶěŋŒĬ Tablet PC ĴňėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
ěŉĚĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩŒĝƟ Tablet PC ŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬœħƟȮŀňĔĪńŘĚĝƞĺĵŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŏĽĶŇĴĪńĔļŃ
ĪŅĚėĺŅĴėŇħȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĽŌĚĕŉŘĬ
œħƟȮŐĸŃŒĬĽƞĺĬĕŀĚĪńĻĬėĨŇħƟŅĬĸĭȮŀŅĪŇȮ 
Tablet PC ĨƟŀĚŒĝƟĪńĔļŃŐĸŃėĺŅĴĶŌƟĴŅĔĔĺƞŅ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬŀŊŗĬŕȮĽŇŘĬŏĮĸŊŀĚŏĺĸŅŒĬĔŅĶ
ŏĨĶňĵĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĪŜŅŒľƟĽńĭĽĬńĭ
ĺŇīňĔŅĶĽŀĬŏħŇĴȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭĪķļġňȮEverett M. Rogers (1983)ȮĪňŗĔĸƞŅĺ
ĺƞŅȮĩƟŅĭŋėėĸĴňėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĬĺńĨĔĶĶĴȮĴň
ėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĝŀĭȮŐĸŃŏľŖĬĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚĬĺńĨĔĶĶĴ
ĬńŘĬĴŅĔĔĺƞŅĕƟŀħƟŀĵȮĭŋėėĸĔŖĴňŐĬĺőĬƟĴĪňŗěŃ
ĨńħĽŇĬŒěĵŀĴĶńĭĬĺńĨĔĶĶĴĬńŘĬ 

  /,2ĕńŘĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟȮ
(implementation) ĴňĶŃħńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭĽƞĺĬ
ŒľĠƞŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚ őħĵĔŅĶĬŜŅ Tablet 
PC ĴŅŒĝƟĮĢŇĭńĨŇĬńŘĬėĶŌĽƞĺĬŒľĠƞıĭŏľŖĬĺƞŅȮĔŅĶ
ĬŜŅ Tablet PC ĴŅŒĝƟŐĔƟĮƤĠľŅȮľĶŊŀıńĥĬŅĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮĬŜŅĴŅŐĽħĚĳŅıȮȮȮȮĺňħŇĪńĻĬƢȮľĶŊŀĬŜŅĴŅŒĝƟ
ĴŅĔĔĺƞŅĔŅĶĽŀĬĶŌĮŐĭĭŀŊŗĬŕĬńŘĬȮĵńĚœĴƞĴň
ėŋĦĳŅıĴŅĔıŀĪňŗěŃĬŜŅĴŅŐĪĬĪňŗĔŅĶĽŀĬ
ŐĭĭŏħŇĴȮľĶŊŀŐĭĭŀŊŗĬŕȮŀŅěěŃŏıĶŅŃıĭŏěŀ
ĮƤĠľŅěŅĔĨńĺ Tablet PC ľĶŊŀıĭĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚ 
Tablet PC ĪŜŅŒľƟĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟėƞŀĬĕƟŅĚĴňĔŅĶ
ĵŀĴĶńĭĪňŗœĴƞĽŌĚĴŅĔĬńĔȮŀŅěěŃŏĮƦĬĮƤĠľŅ
ĪŅĚħƟŅĬĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶŒĝƟĚŅĬĕŀĚ Tablet PC Īňŗ
ĴňŏĺĸŅĔŅĶŒĝƟĚŅĬĨŗŜŅȮŐĸŃĝŅĶƢĨŐĭĨŏĨŀĶƢĶňŗĬŅĬȮ
ŐĨƞėĶŌĽƞĺĬŒľĠƞėŇħĺƞŅ Tablet PC ĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅ
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ŏĮƦĬĽŊŗŀĔĸŅĚĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟȮŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĕƟŀĴŌĸ
ĶŃľĺƞŅĚįŌƟĽŀĬĔńĭįŌƟŏĶňĵĬĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩĔĶŃĨŋƟĬ
įŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟĴŅĔĕŉŘĬȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĪķļġňȮEverett M. Rogers (1983)ȮĪňŗĔĸƞŅĺĺƞŅȮ
ŏĴŊŗŀĴňĔŅĶĬŜŅĬĺńĨĔĶĶĴœĮŒĝƟȮěŃĨƟŀĚĶŌƟĺƞŅĬŜŅœĮŒĝƟ
ŀĵƞŅĚœĶȮŏĴŊŗŀĬŜŅœĮŒĝƟěŃŏĔŇħĮƤĠľŅŀĵƞŅĚœĶȮŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĮƤĠľŅŀĵƞŅĚœĶȮĭŋėėĸěŉĚĨƟŀĚ
ŐĽĺĚľŅĽŇŗĚĨƞŅĚŕŏĔňŗĵĺĔńĭĬĺńĨĔĶĶĴȮŐĸŃĺŇīňĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶěŉĚĴňĭĪĭŅĪĪňŗěŃĝƞĺĵĭŋėėĸŒľƟœħƟĶńĭŒĬĽŇŗĚ
ĪňŗĨƟŀĚĔŅĶȮĔŅĶŒĝƟĬňŘěŃħŜŅŏĬŇĬœĮŏĶŊŗŀĵŕȮĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭ
ĸńĔļĦŃĕŀĚĬĺńĨĔĶĶĴĬńŘĬȮĞŉŗĚŀŅěĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶĪňŗ
ĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞĬňŘœħƟŏĕƟŅŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĽĩŅĭńĬ 

  /,3ȮĕńŘĬĔŅĶĵŊĬĵńĬ
(confirmation) ĴňĶŃħńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭ
ĴŅĔ ŏĬŊŗŀĚěŅĔėĶŌĴňėĺŅĴĨńŘĚŒěĪňŗěŃŒĝƟĶŃĭĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįƞŅĬ Tablet PC ĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĴňėĺŅĴĪńĬĽĴńĵȮŐĸŃĪńĬ
ŏľĨŋĔŅĶĦƢŏıŇŗĴĕŉŘĬȮőħĵŀĵŅĔĪňŗěŃŒľƟľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚıńĥĬŅ Tablet PC ŐĸŃȮApplication 
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴŅĔĕŉŘĬȮŏıŊŗŀĪňŗěŃœħƟĬŜŅ 
Tablet PC ĴŅĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃıńĥĬŅŀĵƞŅĚ
ŏĨŖĴĪňŗȮŐĸŃĩŉĚŐĴƟěŃıĭĮƤĠľŅĔŅĶŒĝƟĚŅĬ Tablet 
PC ĔŖıĶƟŀĴĪňŗěŃĶĺĭĶĺĴĮƤĠľŅȮŐĸŃľŅŐĬĺĪŅĚ
ĶƞĺĴĔńĭėĶŌįŌƟĽŀĬĪƞŅĬŀŊŗĬŐĔƟœĕĮƤĠľŅŏıŊŗŀĬŜŅ 
Tablet PC ĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨƞŀœĮȮ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĪķļġňȮEverett M. Rogers 
(1983)ȮĪňŗĔĸƞŅĺĺƞŅȮŏĴŊŗŀĭŋėėĸœħƟĨńħĽŇĬŒěĵŀĴĶńĭȮ
ľĶŊŀœĴƞĵŀĴĶńĭœĮŐĸƟĺȮĭŋėėĸěŃŐĽĺĚľŅĕƟŀĴŌĸ
ĕƞŅĺĽŅĶȮŐĶĚŏĽĶŇĴȮŏıŊŗŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒě
ĕŀĚŐĨƞĸŃĭŋėėĸȮŏĴŊŗŀĵŀĴĶńĭĬĺńĨĔĶĶĴŐĸƟĺĔŖěŃ
ıĵŅĵŅĴĻŉĔļŅľŅėĺŅĴĶŌƟŏıŇŗĴŏĨŇĴȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħ
ėĺŅĴĴńŗĬŒěȮĔŅĶĶńĭĕƞŅĺĽŅĶȮėŜŅŐĬŃĬŜŅȮŐĸŃœħƟ

ŏľŖĬėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĕŀĚĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴěŃĴň
ŀŇĪīŇıĸĨƞŀĕńŘĬĔŅĶĵŊĬĵńĬĴŅĔȮEverett M. 
Rogers (1983) ĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮĬķĴĸȮȮĪŀĚ
ĮĸŇĺȮ&033.'ȮœħƟĪŜŅĔŅĶĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĻŉĔļŅ
ıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĵŀĴĶńĭĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬįƞŅĬĽŊŗŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ(e-learning) ĕŀĚ
ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅőĶĚŏĶňĵĬ
ĶńĨĬőĔĽŇĬĪĶƢĽĴőĳĝĭŅĚŏĕĬȮįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮ
ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŒĬĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅŒĬőĶĚŏĶňĵĬ
ĶńĨĬőĔĽŇĬĪĶƢĽĴőĳĝĭŅĚŏĕĬȮĴňȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮ
ŐĸŃĴňıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĵŀĴĶńĭĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬįƞŅĬĽŊŗŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ(e-learning) œĴƞ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ
.,.3ȮŏĴŊŗŀěŜŅŐĬĔĨŅĴȮŏıĻȮŀŅĵŋȮĺŋĥŇĪŅĚĔŅĶ
ĻŉĔļŅȮŐĸŃĽĩŅĬĳŅıĽĴĶĽ 

0,  ĔŅĶľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚėĶŌŒĬĽńĚĔńħ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ
ĬėĶĬŅĵĔȮıĭĺƞŅȮŏıĻȮŐĸŃĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅĴň
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĵŀĴĶńĭĬĺńĨĔĶĶĴ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįƞŅĬ Tablet PC ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĮŅĬ
ĔĸŅĚŏĮƦĬĽƞĺĬŒľĠƞȮŐĨƞĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅĔńĭĕńŘĬĕŀĚ
ĔŅĶĶńĭĶŌƟĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮĞŉŗĚ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĪķļġňĕŀĚȮEverett M. Rogers 
(1983) ŒĬĕńŘĬĪňŗȮ/ȮĕńŘĬėĺŅĴĶŌƟȮ(knowledge) Īňŗ
ĔĸƞŅĺĺƞŅĽĩŅĬĳŅıĪŅĚŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅȮ
įŌƟĴňĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĽŌĚěŃŏĮƦĬįŌƟĪňŗœħƟĶńĭėĺŅĴĶŌƟ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĬĺńĨĔĶĶĴŏĶŖĺĔĺƞŅįŌƟĴňĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĨŗŜŅȮ
įŌƟĪňŗĴňĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŇĠĠŅőĪěŃĴňėĺŅĴĶŌƟ
ŏĔňŗĵĺĔńĭ Tablet PC ĴŅĔĔĺƞŅĶŃħńĭĺŋĥŇ
ĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňŐĸŃĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅ
ŀŊŗĬŕȮėŊŀĺŋĥŇĮĶŃĔŅĻĬňĵĭńĨĶĮĶŃőĵėėĶŌıŇŏĻļ
ĴńīĵĴȮ&ı,Ĵ,' 
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 1,ȮȮěŅĔĔŅĶľŅėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇś
ĽľĽńĴıńĬīƢħƟŅĬŀŅĵŋĕŀĚėĶŌŒĬĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨ
ıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĬėĶĬŅĵĔĔńĭ
ıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĵŀĴĶńĭĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬįƞŅĬ Tablet PC ĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭĨŗŜŅȮĪńŘĚĬňŘŏĬŊŗŀĚěŅĔŀŅĵŋĕŀĚėĶŌįŌƟĨŀĭ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴĽƞĺĬĴŅĔĴňŀŅĵŋĨńŘĚŐĨƞȮ3/ȮĮƖĕŉŘĬœĮěŉĚ
ĪŜŅĔŅĶĪńĻĬėĨŇĕŀĚıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĵŀĴĶńĭĨŗŜŅ 
 
ĕƟŀĺŇěŅĶĦƢĚŅĬĺŇěńĵ 
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
 1. ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃěŅĔĔŅĶĺŇěńĵ 
 ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĵŀĴĶńĭ
ĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįƞŅĬ Tablet PC 
ĕŀĚėĶŌŒĬĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĬėĶĬŅĵĔȮįŌƟĺŇěńĵĴňĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ
ŏĔňŗĵĺĔńĭıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĵŀĴĶńĭĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬįƞŅĬ Tablet PC ĕŀĚŀŅěŅĶĵƢ
įŌƟĽŀĬħńĚĬňŘ 
 1.ȮŒĬĔŅĶĽƞĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴĪŅĚœĮĶļĦňĵƢ
ėĺĶěŃŐĬĭĞŀĚěħľĴŅĵĽƞĚĔĸńĭȮŏıŊŗŀįŌƟĨŀĭ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶĽƞĚėŊĬ 
 0,ȮėĺĶĴňĔŅĶĨŇħĨƞŀĔńĭįŌƟĨŀĭ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴŀĵŌƞŏĶŊŗŀĵŕȮľŅĔœħƟĶńĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴ
ĔĸńĭĴŅĸƞŅĝƟŅ 
 1,ȮŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘœħƟĶńĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴ
ĔĸńĭĴŅœĴƞĴŅĔŏĪƞŅĪňŗėĺĶȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬ
ĔŅĶĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴĴňŏĺĸŅĬƟŀĵŏĔŇĬœĮȮėĺĶ
ŏıŇŗĴŏĮƦĬȮ0.ȮůȮ1.ȮĺńĬȮ 
 2,ȮėĺĶěńħĽƞĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴŒĬĝƞĺĚĕŀĚ
ĔŅĶŏĮƕħĳŅėŏĶňĵĬŒľĴƞȮľĶŊŀĶŃľĺƞŅĚĪňŗėĶŌĪŜŅĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮľŅĔŒĔĸƟŏĺĸŅĮƕħŏĪŀĴěŃĴňįŌƟĨŀĭ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴĬƟŀĵ 
 2. ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĨƞŀœĮ 

1. ėĺĶĴňĔŅĶĻŉĔļŅıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬįƞŅĬ Tablet PC ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀěŃ

ĪĶŅĭĩŉĚıķĨŇĔĶĶĴŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮŐĸŃĪĶŅĭĩŉĚ
ĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬŒĬĔĸŋƞĴŏħŖĔĬńĔŏĶňĵĬħƟĺĵ 

2. ŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĻŉĔļŅŏĜıŅŃ
ĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŀĵŌƞŒĬĽńĚĔńħĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗ
ĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĬėĶĬŅĵĔȮėĺĶĴňĔŅĶ
ĕĵŅĵĕŀĭŏĕĨĔŅĶĺŇěńĵœĮĵńĚŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅ
ŀŊŗĬŕȮŒľƟĔĺƟŅĚĕĺŅĚĵŇŗĚĕŉŘĬ 

3. ėĺĶĴňĔŅĶĻŉĔļŅıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶ
ĵŀĴĶńĭĬĺńĨĔĶĶĴ Tablet PC ĕŀĚėĶŌįŌƟĽŀĬŒĬ
ĶŃħńĭĝńŘĬŀŊŗĬŕȮħƟĺĵȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŀŅěĴňĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮ
ŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮ 
 
ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĽŇŗĚŀƟŅĚŀŇĚ 
ĔŇĨĨŇĻńĔħŇśȮȮŐĮƚĬĚŅĴȮŐĸŃȮĝŋĨŇĴŅȮŏĭŖĠěĴŇĬĪĶƢ,Ȯ

0333,ȮȮĔŅĶŒĝƟȮTablet ŏıŊŗŀĔŅĶĽŀĬ, 
ĬķĴĸȮȮĪŀĚĮĸŇĺ,Ȯ033.,ȮȮĔŅĶĻŉĔļŅıķĨŇĔĶĶĴ

ĔŅĶĵŀĴĶńĭĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬįƞŅĬĽŊŗŀŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ(e ů 
learning) ĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĶŃħńĭ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅȮőĶĚŏĶňĵĬĶńĨĬőĔĽŇĬĪĶƢ
ĽĴőĳĝĭŅĚŏĕĬ,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢėĶŋĻŅĽĨĶƢ
ĴľŅĭńĦĤŇĨ*ȮĽŅĕŅŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃ
ĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĻŉĔļŅ*ȮĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńġěńĬĪĶŏĔļĴ, 

īŅĬŇĬĪĶƢȮȮĻŇĸĮƝěŅĶŋ,Ȯ0333,ȮȮĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚĽĩŇĨŇħƟĺĵȮSPSS 
ŐĸŃȮAMOS,ȮȮĔĶŋĚŏĪıł: ľƟŅĚľŋƟĬĽƞĺĬ
ĽŅĴńĠĭŇĽĞŇŏĬĽŀŅĶƢŐŀĬħƢħň, 

őĽĶńģġŅȮĳŋĴĺŇĳŅĝĬƢȮŐĸŃėĦŃ,Ȯ0333,ȮȮőėĶĚĔŅĶ
ŐĪŖĭŐĸŖĨıňĞňŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅœĪĵȮȮ
(online).http://www.otpc.in.th/ 

 aboutus.html, 15 ĽŇĚľŅėĴȮ0333 
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ĔŅĶıńĥĬŅŐįĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟŐĪŖĭŏĸŖĨȮĺŇĝŅĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 
DEVELOPMENT OF LESSON PLANS USING TABLET IN SOCIAL STUDIES  

FOR PRATHOMSUKSA 1 
 

ĮŅĚĸňĸŅȮȮĭŌĶıŅıŇĝŇĨĳńĵ1 

  
ĭĪėńħĵƞŀ 
ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮ/'ȮıńĥĬŅ

ŐįĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟŐĪŖĭŏĸŖĨȮĺŇĝŅĽńĚėĴĻŉĔļŅȮ
ĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮ0'Ȯ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĔńĭėŃŐĬĬ
ĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬěŅĔŐįĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟŐĪŖĭŏĸŖĨȮ
ĺŇĝŅĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ1'ȮĻŉĔļŅ
ıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŒĝƟŐĪŖĭŏĸŖĨĬńĔŏĶňĵĬȮĨƞŀŐįĬĔŅĶ
ĽŀĬĭĬŐĪŖĭŏĸŖĨȮĺŇĝŅĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮŐĸŃȮ2'ȮĻŉĔļŅĩŉĚėĺŅĴıŉĚ
ıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĨƞŀŏĶŊŗŀĚȮŐįĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟ
ŐĪŖĭŏĸŖĨȮĺŇĝŅĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮœħƟŐĔƞȮ

ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ
0333ȮőĶĚŏĶňĵĬĶŅĝŇĬňȮĪňŗœħƟĶńĭŐěĔŐĪŖĭŏĸŖĨ
ěŜŅĬĺĬȮěŜŅĬĺĬȮ1.ȮėĬȮőħĵœħƟěŅĔĔŅĶĪňŗĽŋƞĴŏĮƦĬ
ľƟŀĚĪňŗœħƟĴŅěŅĔĔŅĶĽŋƞĴŐĭĭĔĸŋƞĴȮ&Cluster 
Random Sampling) őħĵĪŜŅĔŅĶěńĭĽĸŅĔĴŅȮ/Ȯ
ľƟŀĚěŅĔĪńŘĚľĴħȮ4ȮľƟŀĚȮĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸėŊŀȮėƞŅĶƟŀĵĸŃȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮĽƞĺĬ
ŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬŐĸŃȮt-test 
įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮ/'ȮŐįĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟ 

ŐĪŖĭŏĸŖĨȮĺŇĝŅĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/           
ĪňŗįŌƟĺŇěńĵœħƟıńĥĬŅįƞŅĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıěŅĔ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħňĴŅĔȮŐĸŃ 
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏĪėĬŇėŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭħňȮ0'Ȯ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵ
ŐįĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟŐĪŖĭŏĸŖĨȮĺŇĝŅĽńĚėĴĻŉĔļŅȮ
ĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĽŌĚĔĺƞŅėŃŐĬĬĽŀĭĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

1'ȮıķĨŇĔĶĶĴěŅĔĔŅĶħƟĺĵŐįĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟ
ŐĪŖĭŏĸŖĨȮĺŇĝŅĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ
ŒĬħƟŅĬĽƞĺĬĭŋėėĸĶƟŀĵĸŃȮ71,1ȮŒĝƟĴŊŀĕĺŅĽńĴįńĽ
ľĬƟŅěŀȮĶƟŀĵĸŃȮ/..ȮĴňŐĪŖĭŏĸŖĨŒĝƟĚŅĬĪňŗĭƟŅĬȮ
őħĵŏĮƦĬŐĪŖĭŏĸŖĨĵňŗľƟŀȮApple ĶƟŀĵĸŃȮ44,5ȮŏĺĸŅ
ŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬĨƞŀȮ/ȮĺńĬȮœĴƞĩŉĚȮ/ȮĝńŗĺőĴĚĶƟŀĵĸŃȮ
34,5ȮȮŐŀııĸŇŏėĝńŗĬŐĶĔĪňŗĬńĔŏĶňĵĬŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬőħĵ
ŀŇĽĶŃėŊŀŏĔĴĴŅĔĪňŗĽŋħȮŐĸŃ2'ȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĨƞŀŐįĬĔŅĶĽŀĬ
őħĵŒĝƟŐĪŖĭŏĸŖĨȮĺŇĝŅĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭȮĴŅĔĪňŗĽŋħ 
 
Abstract 

The purpose of this research were: 
1) to develop lesson plans using tablet 
in social studies for Prathomsuksa 1st, 2) 
to compare the learning achievement 
test scores with pre-test scores after 
learning through lesson plans using 
tablet, 3) to study the behavior of 
learners using a tablet with lesson plans, 
and 4) to study the satisfaction of the 
learners toward through lesson plans by 
a tablet.  

The samples in the study were 30 
Prathomsuksa 1st learners in 2012 
academic year Rajini school that has 
been distributed tablets, Sampling Was 
obtained from the sampling room is 
derived from the random group (Cluster 

/ȮĬŇĽŇĨĮĶŇĠĠŅőĪȮĳŅėĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
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Random Sampling) the first room of 6-
room. The data were analyzed by 
percentage, mean ( xĖȮ), Standard 
deviation (S.D) and t-test (matched pairs 
dependent sample). 

The results showed that 1) lesson 
plans using tablet in social studies for 
Prathomsuksa 1st, the researcher has 
developed a quality assessment of the 
content expert is very positive. And 
technical level in well, 2) the 
achievement of learners lesson plans on 
a tablet was significantly higher than 
pre-test scores at .05 level, 3) the 
behavior of learners using a tablet with 
lesson plans 93.3 percent for learners 
use there right hand touch screen 100 
percent have tablet at home was Apple 
66.7 Percent Hours of use per 1 day to 1 
hour, percent 56.7 application with the 
first learners to use independently the 
most games, and 4) the satisfaction of 
the learners toward through lesson 
plans on a tablet was highest level. 

 
ĭĪĬŜŅ 
ŒĬĔŅĶĻŉĔļŅľĶŊŀĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ

ŏĶňĵĬĶŌƟĨƞŅĚŕěŜŅŏĮƦĬěŃĨƟŀĚĵŉħŐĬĺ
ıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇŏıŊŗŀŒľƟĨĶĚĔńĭ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃœħƟĮĶŃőĵĝĬƢĽŌĚĽŋħȮ
ĽŜŅľĶńĭıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇı,Ļ,Ȯ
0320ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅŒĬȮľĴĺħ
ĪňŗȮ7ȮĴŅĨĶŅȮ44ȮœĺƟĺƞŅȮįŌƟŏĶňĵĬĴňĽŇĪīŇœħƟĶńĭĔŅĶ
ıńĥĬŅĝňıėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀ
ĔŅĶĻŉĔļŅŒĬőŀĔŅĽŐĶĔĪňŗĪŜŅœħƟŏıŊŗŀŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟ
ŐĸŃĪńĔļŃŏıňĵĚıŀĪňŗěŃŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀ

ĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚœħƟ
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚĨĸŀħȮ&ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ
,0323'ȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬħƟĺĵ
ŏĪėőĬőĸĵňĨƞŅĚŕěŉĚĴňĴŅĔĕŉŘĬŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚĶńĭĔńĭ
ıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĬňŘ 
ŒĬĮƤěěŋĭńĬŏĪėőĬőĸĵňœħƟıńĥĬŅœĮŀĵƞŅĚ

ĶĺħŏĶŖĺőħĵŏĜıŅŃħƟŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢıĔıŅľĶŊŀȮ
ŐĪŖĭŏĸŖĨĬńŘĬĴňŐĬĺőĬƟĴĪňŗěŃĴňĔŅĶıńĥĬŅĴŅĔĕŉŘĬȮ
ŐĸŃŒĝƟŐıĶƞľĸŅĵĴŅĔĕŉŘĬŒĬľĸŅĵŕħƟŅĬȮŏĝƞĬȮ
ħƟŅĬŏĻĶļģĔŇěȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĔŅĶĪƞŀĚŏĪňŗĵĺȮ
ĔŅĶŏĔļĨĶȮĶĺĴœĮĩŉĚħƟŅĬĔŅĬĻŉĔļŅĞŉŗĚŒľƟ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔȮĽŜŅľĶńĭĶńģĭŅĸŒĬ
ĮƤěěŋĭńĬœħƟŐĩĸĚœĺƟĨƞŀĽĳŅŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ04ȮĽŇĚľŅėĴȮ
0332&ĽŋĶĻńĔħŇśȮȮĮŅŏŁ,Ĵ,Į,Į,'ȮŒĬĬőĵĭŅĵħƟŅĬ
ĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀ
ĻŉĔļŅŒľƟĪńħŏĪňĵĴĔńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶ
ĵĔĶŃħńĭėŋĦĳŅıŐĸŃĔĶŃěŅĵőŀĔŅĽĪŅĚ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮőħĵįƞŅĬőėĶĚĔŅĶĨƞŅĚŕŏĝƞĬȮĔŅĶŏĶňĵĬ
ŐĭĭŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ, ĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭœĞŏĭŀĶƢ
őŁĴȮłĸłȮĽŜŅľĶńĭőėĶĚĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĴňħńĚĬňŘ 
/,ȮőėĶĚĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢľĬŉŗĚėĬľĬŉŗĚ

ŏėĶŊŗŀĚľĬŉŗĚőĶĚŏĶňĵĬĪňŗěŃŒľƟĪŋĔŕőĶĚŏĶňĵĬĴň
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŒĝƟ 
0,ȮőėĶĚĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĳŅıĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚ

ĬńĔŏĶňĵĬőħĵŒĝƟŏėĶŊŗŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢıĔıŅȮ&One 
Laptop per Child) ĞŉŗĚŏĮƦĬőėĶĚĔŅĶĪňŗŒľƟŐĸŖĭĪŖ
ŀĮŐĔƞĬńĔŏĶňĵĬŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĞŉŗĚľĸńĔĽŜŅėńĠ
ĕŀĚȮOne Laptop per ChildėŊŀȮĔŅĶĴňŐĸŖĭĪŖ
ŀĮěŃĔƞŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮŏħŖĔĽŅĴŅĶĩ
ŏĶňĵĬĶŌƟœħƟĪŋĔĪňŗȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŏĮƦĬįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃįŌƟĽŀĬ
œħƟŒĬŏĺĸŅŏħňĵĺĔńĬȮĞŉŗĚěŃŏĮƦĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚįŌƟĽŀĬ
ŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬȮőħĵįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟœħƟ
ŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚȮĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗœħƟĶńĭĴňȮ1ȮĮĶŃĔŅĶėŊŀ 
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0,/,ȮįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŐĸŖĭĪŖŀĮœħƟ 
0,0,ȮįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟőĮĶŐĔĶĴŏıŊŗŀ

ŐĔƟœĕĮƤĠľŅœħƟ 
0,1,ȮįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĶƞĺĴĴŊŀ

ĔńĭįŌƟŀŊŗĬŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅœħƟ 
ĽŇŗĚĪňŗĽŜŅėńĠĪňŗĽŋħĕŀĚȮOne Laptop per 

Child ėŊŀěŃĨƟŀĚĴŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠĪŜŅŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬĴňŏŀĔĸńĔļĦƢȮŐĸŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħ
ĝňĺŇĨ 
1,ȮőėĶĚĔŅĶŐĪŖĭŏĸŖĨıňĞňŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅ

œĪĵȮ&One Tablet PC per Child) őħĵĴňĔŅĶ
ŐěĔŐĪŖĭŏĸŖĨŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĮƖĪňŗȮ/ȮĪŋĔėĬŏıŊŗŀŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĮƕħ
őŀĔŅĽŒľƟĔńĭįŌƟħƟŀĵőŀĔŅĽœħƟŏĕƟŅĩŉĚŐľĸƞĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃŏıŊŗŀœĺƟŒĝƟŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚŕœħƟ
ŀĵƞŅĚĽŃħĺĔŐĸŃĶĺħŏĶŖĺ&ħĶ,œıĤŌĶĵƢȮĻĶňĲƚŅ
,0333'ȮőħĵĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢėŊŀ 

1,/ȮĽĶƟŅĚőŀĔŅĽŐĸŃėĺŅĴŏĪƞŅŏĪňĵĴ
ĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ&Education Equality) ŒľƟĔńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĪŋĔėĬȮœħƟŒĝƟȮ
ŐĪŖĭŏĸŖĨŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅĩŉĚĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶ
ĨŅĴėĺŅĴĽĬŒě 

1,0ȮĵĔĶŃħńĭėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅ
&Education Quality) ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟŀƞŅĬŀŀĔ
ŏĕňĵĬœħƟȮėŇħŏĸĕŏĮƦĬŐĸŃĽĬŋĔĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĴƞ
ěŜŅĔńħŏĺĸŅŐĸŃĽĩŅĬĪňŗ 
őėĶĚĔŅĶĨƞŅĚŕĪńŘĚőėĶĚĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟ

ĬńĔŏĶňĵĬĪŋĔĶŃħńĭĝńŘĬŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ŐĪŖĭŏĸŖĨŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅȮľĶŊŀőėĶĚĔŅĶ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĴŊŀĩŊŀıĔıŅĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĪŋĔėĬ
&One Tablet PC Per Child) ĪňŗĪŜŅŒľƟĨƞŀœĮŒĬ
ŀĬŅėĨŀńĬŒĔĸƟĬňŘŐĪŖĭŏĸŖĨěŃŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħƟŅĬ
ŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠŐĸŃĴň
ŀŇĪīŇıĸŀĵƞŅĚĴŅĔŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬĨƞŅĚŕȮľĶŊŀĝƞĺĵŒľƟ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃŏĮƦĬ

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
&ĽŋĶĻńĔħŇśȮȮĮŅŏŁ,Ĵ,Į,Į,'Ȯ 
ŒĬŏĶŊŗŀĚľĸńĔĽŌĨĶĶŅĵĺŇĝŅĽńĚėĴĬňŘȮĶŅĵĺŇĝŅ

ĽńĚėĴĻŉĔļŅŏĮƦĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭ
įŌƟŏĶňĵĬȮĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬ
ĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨŀĵŌƞĕŀĚĴĬŋļĵƢĪńŘĚĔŅĶŀĵŌƞŐĭĭĮƤěŏěĔ
ĝĬȮľĶŊŀĔŅĶŀĵŌƞĶƞĺĴŒĬĽńĚėĴȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĬňŘ
ĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĶŌƟěńĔĮĶńĭĨńĺŒľƟŏĕƟŅĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ
ŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇĪňŗĴňŀĵŌƞŀĵƞŅĚěŜŅĔńħŒľƟėŋƟĴėƞŅȮ
ĶĺĴĩŉĚĔŅĶĬŜŅŏĪėőĬőĸĵňĨƞŅĚŕĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŒĬĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨȮőħĵĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮı,Ļ,Ȯ033/ȮĬňŘĪňŗœħƟ
ĮĶŃĔŅĻŒĝƟŒľƟŐĔƞőĶĚŏĶňĵĬĪńŗĺœĮĨńŘĚŐĨƞȮĮƖı,Ļ,Ȯ
0324ȮŏĮƦĬĨƟĬĴŅȮœħƟĴňĔŅĶĔŜŅľĬħĽŅĶŃœĺƟȮ3Ȯ
ĽŅĶŃȮėŊŀȮĻŅĽĬŅȮĻňĸīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴȮľĬƟŅĪňŗ
ıĸŏĴŊŀĚȮĺńĥĬīĶĶĴȮŐĸŃĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĝňĺŇĨȮ
ŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢȮĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮĞŉŗĚ
ėĶŀĭėĸŋĴĨƞŀĔŅĶĬŜŅĴŅħŜŅĶĚĝňĺŇĨĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮ 
įŌƟĺŇěńĵœħƟĴňėĺŅĴĽĬŒěĔŅĶĬŜŅŐĪŖĭŏĸŖĨĴŅ

ŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŅĵĺŇĝŅĽńĚėĴĻŉĔļŅŒĬŏĶŊŗŀĚĽŇŗĚ
ĨƞŅĚŕĶŃľĺƞŅĚĭƟŅĬŐĸŃőĶĚŏĶňĵĬȮŏıĶŅŃĔŅĶĬŜŅ
ŐĪŖĭŏĸŖĨĴŅŒĝƟěŃĪŜŅŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĮƦĬœĮ
ŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩěŃŏĶňĵĬĶŌƟ
œħƟŀĵƞŅĚĽŃħĺĔȮěŃĪŜŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗœľĬŐĸŃ
ŏĴŊŗŀœľĶƞĔŖœħƟȮŒĬĔŅĶěńħĪŜŅŐįĬĔŅĶĽŀĬįŌƟĺŇěńĵœħƟ
ĨńŘĚĕƟŀĽńĚŏĔĨĺƞŅĔŅĶěńħĪŜŅŐįĬĔŅĶĽŀĬŒĬŏĶŊŗŀĚĽŇŗĚ
ĨƞŅĚŕĶŃľĺƞŅĚĭƟŅĬŐĸŃőĶĚŏĶňĵĬĬňŘȮĵńĚœĴƞĴňĔŅĶ
ěńħĪŜŅŐįĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĬŜŅŐĪŖĭŏĸŖĨŏĕƟŅĴŅŒĝƟȮ 
ŏĔŀĶƢĸŅĞŐĸŃŀňĸň&Vernon S. Gerlach 

and Donald P. Ely) (Sarah rabowski,0..1'
œħƟĨňıŇĴıƢĶŃĭĭĔŅĶĽŀĬŐĸŃĽŊŗŀŏĮƦĬėĶńŘĚŐĶĔȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĴŊŗŀĮƖ/75/ȮħƟĺĵėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĽŜŅľĶńĭĳŅıĶĺĴĪňŗ
ħňĪňŗėĶŀĭėĸŋĴĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮıĺĔŏĕŅĨńŘĚĕƟŀĽńĚŏĔĨĕĦŃĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ
ŏĶŇŗĴőħĵŒľƟėĺŅĴĽĬŒěŒľƟėĺŅĴĽĬŒěŒĬĶŃĭĭŐĸŃ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĶŃĭĭĔŅĶŏĶňĵĬ
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ĔŅĶĽŀĬȮȮŐĬĺėĺŅĴėŇħĕŀĚŏĔŀĶƢĸŅĞŐĸŃŀňĸňȮ
ŏĮƦĬĪňŗĬŇĵĴ ŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔȮ
ŐĸŃĴňĬńĔŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĻŉĔļŅľĸŅĵĪƞŅĬœħƟ
ĬŜŅĴŅŒĝƟ 
ħƟĺĵŏľĨŋĕƟŅĚĨƟĬĬňŘįŌƟĺŇěńĵěŉĚŏĸŖĚŏľŖĬ

ėĺŅĴĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶıńĥĬŅŐįĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟ
ŐĪŖĭŏĸŖĨȮĺŇĝŅĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/
ěŃŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚĪňŗıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟȮ
ŏıĶŅŃŏĮƦĬĺŇīňĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮħńĚĬńŘĬįŌƟĺŇěńĵěŉĚĴň
ėĺŅĴĽĬŒěĪňŗěŃĻŉĔļŅĔŅĶěńħĪŜŅŐįĬĔŅĶĽŀĬ
őħĵŒĝƟŐĪŖĭŏĸŖĨȮĺŇĝŅĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒľƟ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶĬŜŅŐĪŖĭŏĸŖĨĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬŒĬ
ĮƤěěŋĭńĬȮŐĸŃŀňĔĮƤĠľŅľĬŉŗĚĔŅĶĬŜŅŐĪŖĭŏĸŖĨŏıŊŗŀ
ĴŅŒĝƟŒĬŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĬńŘĬŏĮƦĬĪňŗĩĔŏĩňĵĚĔŅĶŀĵƞŅĚ
ĴŅĔĺƞŅěŃŏĮƦĬįĸħňľĶŊŀįĸŏĽňĵĨƞŀĬńĔŏĶňĵĬȮŏĝƞĬȮ
ĔŅĶĬŜŅŐĪŖĭŏĸŖĨĴŅŒĝƟěŃĴňįĸĨƞŀıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚ
ĽĴŀĚĕŀĚŏħŖĔľĶŊŀœĴƞȮľĶŊŀŏħŖĔĪňŗŒĝƟŐĪŖĭŏĸŖĨěŃĴň
œŀėŇĺĸħĸĚȮľĶŊŀȮĔŅĶŒĝƟŐĪŖĭŏĸŖĨĪŜŅŒľƟĪńĔļŃĔŅĶ
ŏĕňĵĬħƟĺĵĸŅĵĴŊŀĕŀĚŏħŖĔŐĵƞĸĚȮľĶŊŀŏħŖĔŀŅěěŃĴň
ĳŅĺŃȮĔŅĶĨŇħŏĔĴȮłĸłȮĞŉŗĚĕƟŀĩĔŏĩňĵĚŏľĸƞŅĬňŘĪŜŅ
ŒľƟįŌƟĺŇěńĵĴňėĺŅĴĽĬŒěĪňŗěŃĻŉĔļŅıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŒĝƟ
ŐĪŖĭŏĸŖĨŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĶŅĵĺŇĝŅĽńĚėĴĻŉĔļŅȮ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮŏĴŊŗŀ
ĬńĔŏĶňĵĬœħƟŒĝƟŐĪŖĭŏĸŖĨŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŅĵĺŇĝŅĽńĚėĴ
ĻŉĔļŅŐĸƟĺĬńĔŏĶňĵĬĴňıķĨŇĔĶĶĴŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶȮ
ıŊŘĬģŅĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĴňįĸĨƞŀĔŅĶıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬľĶŊŀœĴƞȮŏĴŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬ
őħĵŒĝƟŐĪŖĭŏĸŖĨŐĸƟĺĬńŘĬěŃĴňįĸŏĝƞĬœĶȮŐĸŃ
ĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀŐįĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟ
ŐĪŖĭŏĸŖĨĺŇĝŅĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 
 
 
 
 

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 
/,ȮŏıŊŗŀıńĥĬŅŐįĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟŐĪŖĭ

ŏĸŖĨȮĺŇĝŅĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĪňŗĴň
ėŋĦĳŅı 
0,ȮŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ

ŏĶňĵĬĔńĭėŃŐĬĬĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬěŅĔŐįĬĔŅĶĽŀĬ
őħĵŒĝƟŐĪŖĭŏĸŖĨȮĺŇĝŅĽńĚėĴĻŉĔļŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 
1,ȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŒĝƟŐĪŖĭŏĸŖĨ

ĬńĔŏĶňĵĬȮĨƞŀŐįĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟŐĪŖĭŏĸŖĨȮĺŇĝŅ
ĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 
2,ȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅĩŉĚėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ

ĬńĔŏĶňĵĬȮĨƞŀŏĶŊŗŀĚȮŐįĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟŐĪŖĭŏĸŖĨȮ
ĺŇĝŅĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 
 
ĽĴĴĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵ 
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĔńĭėŃŐĬĬĽŀĭ

ĔƞŀĬŏĶňĵĬěŅĔĔŅĶıńĥĬŅŐįĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟ
ŐĪŖĭŏĸŖĨȮĺŇĝŅĽńĚėĴĻŉĔļŅȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/Ȯ
ĽŌĚĔĺƞŅėŃŐĬĬĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬ 
 
ĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 
/,ȮĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬŏĮƦĬĔŅĶĺŇěńĵĔŉŗĚ

ĪħĸŀĚȮ&Quasi-Experimental Design) 
0,ȮĮĶŃĝŅĔĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘȮėŊŀȮ

ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ
0333ȮőĶĚŏĶňĵĬĶŅĝŇĬňȮĪňŗœħƟĶńĭŐěĔŐĪŖĭŏĸŖĨ
ěŜŅĬĺĬȮ013ȮėĬȮȮ 
1,ȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘėŊŀȮ

ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ
0333ȮőĶĚŏĶňĵĬĶŅĝŇĬňȮĪňŗœħƟĶńĭŐěĔŐĪŖĭŏĸŖĨ
ěŜŅĬĺĬȮěŜŅĬĺĬȮ1.ȮėĬȮőħĵœħƟěŅĔĔŅĶĪňŗĽŋƞĴŏĮƦĬ
ľƟŀĚĪňŗœħƟĴŅěŅĔĔŅĶĽŋƞĴŐĭĭĔĸŋƞĴȮ&Cluster 
Random Sampling)őħĵĪŜŅĔŅĶěńĭĽĸŅĔĴŅȮ/Ȯ
ľƟŀĚěŅĔĪńŘĚľĴħȮ4ȮľƟŀĚ 

 




